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Niezwykle skuteczna izolacja,
az PO sama krawedz szyby
zespolone;

,Ciepta ramka” to pojecie pojawiajace sie
ostatnio coraz czesciej w branzy szyb zespolo-
nych oraz wéréd producentow okien. Czym tak
naprawde jest i co oznacza ,Ciepta ramka”?

www.sanco.de



Ramka w szybie zespolonej trzyma
dwie lub trzy szyby ,na dystans”.
Jesli jest wykonana z materiatu o
wysokiej przewodnosci ciepta jak
aluminium, to bedzie przyczyniaé
sie do powstawania znacznych mo-
stkow termicznych. Jesli jako ta-
cznik w szybie zespolonej zostaje
zastosowana ramka o polepszonych
whasciwosciach izolacyjnych, to w
takim przypadku mowimy o ,cieptej
ramce”.

Co to jest , Ciepta ramka” ?

Krétko mowigc: ,ciepta ramka” jest przeciwienstwem ,zimnej ramki”, czyli
tego co praktycznie kazdy z nas - mniej lub bardziej Swiadomie - juz nieraz
zauwazyt: chodzi o pojawiajaca sie podczas niskich temperatur zewnetrznych
na krawedzi okien od strony pomieszczenia skroplona pare wodna. Sprawca
takiej sytuacji jest tradycyjna, wykonana z aluminium ramka, ktéra stanowi
element taczacy dwie lub trzy szyby w gotowa, hermetycznie zamknietg szybe
zespolong. Tego typu metalowy profil stanowi liniowy mostek cieplny, przez
ktory tak cenne ciepto z naszych pomieszczen szybko ucieka na zewnatrz.
Rownoczesnie znaczaco schiadza czesc brzegowg szyby zespolonej od strony
pomieszczenia. Jak wiadomo para wodna w postaci kondensatu skrapla sie
zawsze w najchtodniejszym miejscu. Jesli kondensat pojawia sie najpierw w
czesci brzegowej szyby oznacza to, ze na krawedzi szyby jest znacznie zimniej
niz w jej czesci Srodkowej. Inaczej mowigc krawedz jest zimna.

Aby wyeliminowac ten staby punkt w
oknach i fasadach opracowano no-
we systemy ramek dla szyb zespolo-
nych, ktorych zadaniem jest reduk-
cja strat ciepta w obszarze zetkniecia
krawedzi szyby z profilem. Dzieki
takim rozwigzaniom powierzchnia
szyby od strony pomieszczenia nie
wychtadza sie tak bardzo, czesc¢
brzegowa szyby pozostaje ciepta.
Dlatego takie ramki nazywamy ,cie-
pta ramka”. Redukuje sie ryzyko wy-
stapienia kondensatu® na szybie
oraz rownoczes$nie oszczedza sie tak
cenne ciepto ogrzewajace pomiesz-
czenia. Polepszone wiasciwosci ter-
miczne ,cieptej ramki” w czesci brze-
gowej szyby zespolonej - znajduja
zastosowanie nie tylko w ogrzewa-
nych pomieszczeniach, lecz rowniez
pozytywnie wptywaja na obiekty z
zamontowana klimatyzacja. General-
nie obowigzuje tutaj taka zasada:
To co dobrze dziata przeciwko zim-
nu, jest rowniez dobre na przeciw-
dziatanie zbyt duzej ilosci ciepta (jak
np. w termosie). Dlatego mowi sie
rowniez o ,ramkach o polepszonych
wiasciwosciach termicznych”.

* Pod wptywem ekstremalnych warunkéw, np.
zimag przy bardzo niskich temperaturach na
zewnatrz albo przy bardzo wysokiej wilgotno-
Sci powietrza w pomieszczeniu czy general-
nie niekorzystnych warunkach panujacych w
budynku, réwniez w szybach z ,ciepta ramka”
moze sie pojawi¢ na krawedzi wyroszona para
woda w postaci kondensatu. Niemniej praw-
dopodobienstwo jej wystapienia jest znacznie
mniejsze niz w przypadku ,,zimnej ramki”.




/adania czesci brzegowej szyby zespolonej Roznorodnose systemow SANCO® ACS

W normie DIN EN ISO 10077-1 opisana jest w prosty sposob definicja okresla-
jaca czym jest ramka dystansowa o polepszonych wtasciwosciach cieplnych:

Pod pojeciem SANCO ACS oferowane sg rézne systemy ramek
dystansowych o polepszonych wtasciwosciach cieplnych.

A = Wspotczynnik przewodzenia ciepta materiatu w [W/mK]

Dla uproszenia definicji rozpatruje
sie jedynie sama ramke dystanso-
wa bez uwzgledniania catej czesci
brzegowej szyby zespolonej tj. bez
materiatow uszczelniajacych oraz si-
ta molekularnego. W zamontowane;
w oknie szybie zespolonej ciepto
przeptywa od wewnetrznej do ze-
wnetrznej szyby, a wiec w poprzek
ramki dystansowej. Inaczej mowigc
poprzez scianki profila, ktore tacza
czes¢ wewnetrzng z zewnetrzna.
Pionowo usytuowane w stosunku
do gtéwnego kierunku przeptywaja-
cego ciepta Scianki o grubosci d sg
przemnazane i sumowane z odpo-
wiednim wspotczynnikiem prze-
wodzenia ciepta przez materiat A.
Rysunek przedstawia sposéb obli-
czania. Jesli wynik jest mniejszy lub
przynajmniej rowny 0,007 W/K,
mozna wtedy okresli¢ dang ramke
dystansowa jako ramke o polepszo-
nych wiasciwosciach cieplnych,
krotko zwana ,ciepta ramka”.
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%(d-h) = dy-hy

Ramka dystansowa tworzy wraz z
sitem molekularnym oraz pierwot-
nym i wtérnym materiatem uszczel-
niajgcym cze$¢ brzegowa kazdej
szyby zespolonej. Dzieki temu ob-
szar wewnetrzny szyby zostaje her-
metycznie zamkniety.

Szyby zespolone w systemie
SANCO z ramkami dystansowymi
z aluminium sa sprawdzonym i
godnym zaufania produktem. Szyby
zespolone z polepszonymi parame-
trami cieplnymi w czesci brzegowej
uzyskuje sie z ,ciepta ramka” w
systemie SANCO ACS (Anti Con-
densation System).

SANCO ACS zmniejsza straty ciepta
w stosunku do szyb z tradycyjnymi
ramkami aluminiowymi oraz popra-
wia wspotczynniki okien i fasad bez
wptywu na budowe samych profili
okiennych. W SANCO ACS stosowa-
ne sg ramki dystansowe wykonane
z materiatdbw 0 znacznie nizszym
przewodzeniu ciepta w porownaniu
z aluminium.

Zadania czesci brzegowej szyby zespolonej

Dzieki temu czes¢ brzegowa szyby
od strony ogrzewanego pomieszcze-
nia jest cieplejsza, zas kondensat
powstaje - jesli w ogole - tylko w
ekstremalnych przypadkach. Szyby
zespolone SANCO ACS z ciepta
ramka optymalizuja izolacje cieplna
w obszarze brzegowym okna dzieki
czemu pomagajg oszczedzac¢ tak
cenng energie cieplna.

Montaz szyb zespolonych SANCO
w systemie z ciepta ramka ACS
mozna z powodzeniem poleci¢ dla
kazdego rodzaju okna drewnianego,
z tworzywa sztucznego czy z profilu
aluminiowego. Mozna oczywiscie
wprowadza¢ bez problemu kombi-
nacje szyb dla podwyzszonej dzwie-
kochtonnosci, ochrony przeciwsto-
necznej czy szyb bezpiecznych.
Mozliwosci  zastosowan roznych
funkcji sg bardzo szerokie. Dotyczy
to mieszkan prywatnych, pomiesz-
czen w rdznego rodzaju firmach jak
i we wszystkich mozliwych budyn-
kach uzytecznosci publicznej.

dtugotrwate uszczelnienie przestrzeni miedzyszybowej przeciwko przenikaniu wilgoci
dtugotrwate uszczelnienie przestrzeni miedzyszybowej przeciwko ubytkowi gazu

zagwarantowanie statego odstepu dwoch lub trzech szyb
zapewnienie wzajemnej zgodnosci i braku szkodliwego oddziatywania pomiedzy materiatami tworzacymi

cze$¢ brzegowa, brak reakcji chemicznych w nieograniczonym okresie czasu

umozliwienie montazu szproséw i innych elementow w przestrzeni miedzyszybowe;j
minimalizacja start ciepta na krawedzi szyby

Budowa systemu Rodzaje ramek dystansowych

Ramki dystansowe ze stali szlachetnej o

Wity MECRPelilon) R et réznej grubosci Scianek i geometrii

Niewypetnione profile ramki wykonanej z Chromatech Ultra
tworzywa sztucznego z dolnym ptaszczem z TGI-Spacer
blachy cienkosciennej Thermix TX.N
Super Spacer TriSeal
Kodispace

System SANCO ACS z cieptg ramka oferowany jest w réznych szerokosciach
ramek dla szyb zespolonych o wszelkiego rodzaju budowach. Czesciowo
oferowane sg réwniez szprosy o polepszonych wiasciwosciach cieplnych.
Wszystkie stosowane systemy cieptych ramek sa na biezaco sprawdzane
pod katem ich wiasciwosci cieplnych i funkcjonalnych.

Wtasciwosci fizyczne

Od strony fizycznej w opisie zjawiska liniowych mostkow termicznych stosuje
sie nastepujace wspotczynniki:

W - starty ciepta opisywane sa przez liniowy wspotczynnik przenikania ciepta
mostka liniowego, okreslany jako wartosc-Psi. Wyraza ona ile watow energii
jest tracona na kazdy metr mostka cieplnego i na kazdy stopien rdznicy tem-
peratur. Jednostka jest: W/mK.

f - wspdtczynnik temperaturowy - f'stuzy jako miara dla okreslenia najniz-
szych temperatur na powierzchniach od strony pomieszczenia. Z jego pomo-
ca mozna obliczy¢ temperature powierzchni oraz okreslic ryzyko wystapienia
kondensatu pary wodnej dla okreslonych warunkow brzegowych. Jest wielko-
Scig bezwymiarowa.

Liniowy wspofczynnik przenikania ciepta Wg (wartosc-Psi), jednostka: W/mK
Generalnie mostki cieplne wystepujace w budynkach musza by¢ przyjmowa-
ne jako wartosci tabelaryczne z normy lub wyliczane w sposob szczegotowy.
Dla okien podaje sie linowy wspotczynnik przenikania ciepta Wg w obszarze
podwyzszonego przenikania ciepta na potgczeniu szyby zespolonej i ramy.
Powstajgce mostki termiczne sg zalezne od rodzaju materiatow, z ktorego jest
wykonana czes¢ brzegowa szyby zespolonej, jak rowniez od stopnia izolacyj-
nosci zastosowanej ramy oraz szyby zespolonej. Wartos¢ Wg jest uwzglednia-
na w obliczeniach wspotczynnika przenikania ciepta U dla okna i nie moze
by¢ podczas projektowania budynku rozpatrywana oddzielnie.

Na podstawie wspotczynnika-Wg mozna oceni¢ wydajnos¢ izolacyjna dane-
go systemu ,,cieptej ramki” i dzieki temu poréwnac z ramkami innych produ-
centéw. Generalnie mozna powiedzie¢, ze wartosci-Wg roznych producentow
,cieptych ramek” wahaja sie w podobnym rzadzie wielkosci. Tak naprawde
najbardziej istotna jest roznica pomiedzy ,zimna” a ,ciepta ramka™: dla okien
drewnianych i z PVC wynosi on ok. 0,04 W/mK wzgl. 0,05 do 0,06 W/mK
dla okien z profili metalowych. Daje to poprawe wartosci Uw catego okna na
poziomie od 0,1 do 0,2 W/m2K.

Przyblizona zasada poprawy
wartosci U dla okien

Rdznica w wartosci Poprawa wartosci
Psi A Wg Uy okna

0,04 W/mK 0,1 W/m2K
0,004 W/mK 0,01 W/m2K



Reprezentatywne wartosci Wg systemu SANCO® ACS dla okien

Ramka odniesienia

Ramki ze stali
szlachetnej

Ramki z tworzywa
sztucznego z izola-
cja paroszczelna

SANCO ACS
Rodzaje ramek dystansowych

Aluminiowa
ramka dystansowa*
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Reprezentatywna wartos¢ Psi
dla szyby o budowie

Warto$¢-W szyby zespolonej 1-kom.
Wartosé-W szyby zespolonej 2-kom.
Wartosé-W szyby zespolonej 1-kom.
Wartos¢-W szyby zespolonej 2-kom.
Wartos¢-W szyby zespolonej 1-kom.
Wartos¢-W szyby zespolonej 2-kom.
Wartos¢-W szyby zespolonej 1-kom.
Wartos¢-W szyby zespolonej 2-kom.
Wartosé-W szyby zespolonej 1-kom.
Wartosé-W szyby zespolonej 2-kom.
Wartosé-W szyby zespolonej 1-kom.
Wartos¢-W szyby zespolonej 2-kom.
Wartos¢-W szyby zespolonej 1-kom.
Wartos¢-W szyby zespolonej 2-kom.
Wartos¢-W szyby zespolonej 1-kom.
Wartos¢-W szyby zespolonej 2-kom.
Wartosé-W szyby zespolonej 1-kom.
Wartosé-W szyby zespolonej 2-kom.
Wartosé-W szyby zespolonej 1-kom.
Wartos¢-W szyby zespolonej 2-kom.
Wartosé-W szyby zespolonej 1-kom.

Wartos¢-W szyby zespolonej 2-kom.

Reprezentatywne typy profili

Metal termicznie PVC
izolowany

Bz -

4/16/4 011 0,08

4/12/4/12/4 | 0,11 0,08

4/16/4 0,069 0,051
4/12/4/12/4 0,065 0,048
4/16/4 0,068 0,051
4/12/4/12/4 | 0,063 0,048
4/16/4 0,067 0,051
4/12/4/12/4 0,063 0,048
4/16/4 0,066 0,050
4/12/4/12/4 | 0,061 0,047
4/16/4 0,065 0,049
4/12/4/12/4 | 0,061 0,046
4/16/4 0,051 0,041
4/12/4/12/4 0,045 0,038
4/16/4 0,051 0,041
4/12/4/12/4 | 0,046 0,039
4/16/4 0,051 0,041
4/12/4/12/4 0,045 0,038
4/16/4 0,041 0,035
4/12/4/12/4 0,036 0,033
4/16/4 0,047 0,039
4/12/4/12/4 0,042 0,037

Drewno Drewno/Alu
0,08 0,08
0,08 0,08
0,053 0,059
0,053 0,059
0,053 0,058
0,053 0,058
0,052 0,058
0,052 0,057
0,051 0,057
0,051 0,056
0,051 0,056
0,051 0,056
0,041 0,045
0,040 0,043
0,041 0,045
0,040 0,043
0,041 0,044
0,039 0,042
0,034 0,037
0,032 0,035
0,038 0,042
0,037 0,040

* Wartosci dla ramki dystansowej z aluminium przyjeto na podstawie tabeli E.1 z zatacznika E normy PN-EN ISO 10077-1:2010-05 ,Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji -

Obliczanie wspotczynnika przenikania ciepta - Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne”. Pozostate wartosci-Psi na podstawie tabeli danych BF: wartosci-Psi dla okien (stan: pazdziernik 2012).

Komisja do spraw ,Cieptej ramki”
zrzeszona przy Federalnym Zwigz-
ku Szkta Ptaskiego (BF-Bundesver-
band Flachglas) opracowata ta-
bele z danymi ,Wartos¢ Psi dla
okien” bedacg podstawg do sto-
sowania W uproszczonej metodzie
obliczeniowej dla okien, ktéra w
przysztosci powinna by¢ uwzgled-
niona w normie. Metoda ta jest do-
puszczana W ramach okreslonych
warunkow brzegowych do przed-
stawiania reprezentatywnych war-
tosci Psi okien dla systemow ramek
dystansowych réznych producentdw.
BF oddaje do dyspozycji zestawio-
ne wartosci w postaci tabeli. Obszar
zastosowania zostat okreslony przez
wytyczne ift WA/08-1 ,Ramki dy-
stansowe o polepszonych wiasciwo-
Sciach cieplnych, Czes$¢ 1: Okresle-
nie reprezentatywnych wartosci Psi
dla okien”.

Dla wybranych najczesciej stosowa-
nych obecnie, reprezentatywnych pro-
fili okiennych, obliczono reprezen-
tatywne wartosci-Wg stosowanych
w systemie SANCO ACS ramek w
szybach zespolonych jedno- i dwuko-
morowych. Dla kazdego typu ramek
podanych jest osiem reprezentatyw-
nych wartosci-Wg: dla okna z profi-
lem aluminiowym izolowanym ter-
micznie, okna z PVC, drewnianego i
drewniano-aluminiowego.

Podane reprezentatywne wartosci-
Wg systemu ramek SANCO ACS sa
dla wiekszosci powszechnie stosowa-
nych profili okiennych wystarczajaco
doktadne. Wartosci tych nie mozna
stosowac dla fasad.

Ewentualne aktualizacje tabeli da-
nych z wartosciami Psi dla poszcze-
golnych ramek dystansowych nalezy
sprawdza¢ na stronie internetowej
BF. Tabele z danymi mozna pobrac
bezptatnie.

Na obrazie widac, ze ramka dystan-
sowa z aluminium wyraznie schtadza
krawedz szyby. Wystepowanie kon-
densatu pary wodnej zima jest wiecej
niz pewne.

Zrodio: WinUw, Sommer Informatik GmbH

Ryzyko pojawienia sie skroplonej pary wodnej

Pojawienie sie skroplonej pary wod-
nej na powierzchni szyby zespolonej
od strony pomieszczenia jest zalez-
ne od czterech czynnikow:

wspotczynnika Ug szyby
temperatury w pomieszczeniu
temperatury na zewnatrz
wilgotnosci wzglednej powietrza w
pomieszczeniu

Jesli temperatura danej powierzchni

spada ponizej temperatury punktu
rosy otaczajacego jg powietrza, to

Podsumowanie

8,9°C

|

Zastosowana ,ciepta ramka” wyraz-
nie prowadzi do podwyzszenia tem-
peratury w obszarze krawedzi szyby.
Niemiej w niekorzystnych warunkach
moze takze w tym przypadku dojsc¢
do pojawienia sie kondensatu.

w tym miejscu wystapi wyroszenie
pary wodnej. Im nizsza jest tempe-
ratura zewnetrzna i im gorszy jest
wspotezynnik Ug szyby zespolonej,
tym zimniejsza jest powierzchnia
szyby od strony pomieszczenia i tym
wiecej wody zostanie wytraconej w
postaci kondensatu. Ciepte powie-
trze schiadza sie szybko na zimnej
powierzchni szyby, na ktorej pojawia
sie para wodna. Zwiekszone ryzyko
wystapienia kondensatu jest zwigza-
ne ze zwiekszong wzgledna wilgot-
noscig powietrza w takich pomiesz-

Bez wzgledu na to czy chcemy zminimalizowaé ryzyko wystapie-
nia kondensatu pary wodnej, chcemy zredukowac koszty ogrze-
wania, czy wreszcie jak najlepiej zoptymalizowac¢ parametry dla
okien i fasad - mozemy bez watpienia z czystym sumieniem po-
leci¢ ,ciepta ramke” w systemie szyb zespolonych SANCO ACS.

W przypadku szyb zespolonych 2-komorowych z systemem ACS
prosimy o zapoznanie sie z Informacja Techniczna pt.: ,Konden-
sacja pary wodnej na szybach zespolonych”.

Obrazy termowizyjne przekroju okna drewnianego z szyba zespolona jedno- i dwukomorowa.
Temperatura w pomieszczeniu +20 °C, temperatura na zewnatrz -10 °C

Dopiero w oknie z szyba zespolong
dwukomorowa posiadajaca ,ciepta
ramke” pojawienie sie w okresie zi-
mowym rosy w czesci brzegowej szy-
by jest bardzo mato prawdopodobne.

czeniach jak kuchnia, pralnia czy
sypialnia. W tego typu pomieszcze-
niach nalezy réwniez zwracaé szcze-
golng uwage na czeste i wiasciwe
wietrzenie.

Poprzez zastosowanie innowacyjnego
systemu szyb zespolonych SANCO
ACS w znacznym stopniu mozna
ograniczy¢ ryzyko wystgpienia kon-
densatu na szybie wewnetrznej oraz
jednoczesnie poprawi¢ jakos¢ do-
brego samopoczucia w pomieszcze-
niach mieszkalnych i biurowych.
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<P GLAS-TECH S.A.

ul. Rabowicka 17
PL-62-020 Swarzedz-Jasin
Tel. (0048) 61/664 15 00
Fax (0048) 61/664 15 15
marketing@glas-tech.pl
www.glas-tech.pl
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LUMAC

polskie szyby zespolone

® LUMAC Spotka z o.o.
ul. Dobiegniewska 6
PL-87-820 Kowal
Tel. (0048) 54/284 23 16
Fax (0048) 54/284 23 78
biuro@lumac.pl - www.lumac.pl
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STARGLASS Spétka z o.o0.

ul. Kotobrzeska 5 - PL-07-401 Ostroteka
Tel. (0048) 29/769 13 89 - Fax (0048) 29/769 13 89
biuro@starglass.pl - www.starglass.pl

7 STARGLASS
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SPEC-GLAS

SPEC-GLAS Spétka z o.o.

ul. Kmiecika 10, PL-70-809 Szczecin

Tel. (0048) 91/464 91 30 - Fax (0048) 91/431 31 84
spec-glas@spec-glas.com - www.spec-glas.com
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VITROSZLIF

VITROSZLIF Sp. z o.0.

ul. Bor 67/73a - PL 42-200 Czestochowa

Tel. (0048) 34 /363 32 38 - Fax (0048) 34 /3633389
info@vitroszlif.com.pl - www.vitroszlif.com.pl
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