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WSKAZOWKI DOTYCZACE OCENY WIZUALNEJ SZYBY ZESPOLONEJ

Niniejsze opracowanie powstato w celu okreslenia kryteriéw oceny wizualnej szyb
zespolonych w stanie zabudowanym tj. po zamontowaniu w ramy okienne, drzwiowe
itp. Wskazowki zostaty opracowane na podstawie norm PN-EN 572-2, PN-EN 1096-1
oraz PN-EN ISO 12543-6 i s3 zgodne z wymaganiami dotyczgcymi jakoSci optycznej i
wizualnej oszklenia zawartymi w normie PN-EN1279-1 oraz 1279-6.

WARUNKI OCENY

Przy kontroli wizualnej pod katem wad optycznych miarodajna jest przeZroczystos¢
szyby oceniana przez ogladanie tta a nie szyby . Sprawdzanie szyby powinno odbywac¢
sie przy braku bezposredniego $wiatta stonecznego, na tle r6wnomiernie
zachmurzonego nieba z odlegtosci 2 m. W przypadku szyb z powtokami obserwacja
moze by¢ prowadzona pod katem maksymalnie 30° mierzonych od prostej
prostopadtej do powierzchni szyby, w przypadku szyb z powtoka obserwacja moze
by¢ prowadzone z obu stron przeszklenia. Wady niewidoczne z odlegtos$ci podanej
powyzej oraz widoczne przy katach obserwacji powyzej 30° nie sg traktowane jako
wady.

W celu oceny zostaly wyodrebnione 2 obszary w szybie zespolonej. Obszar gtéwny,
gdzie ocena jest dokonywana przy zastosowaniu bardziej rygorystycznych kryteriow
w zwigzku z faktem, Ze obserwacja tta przy normalnym uzytkowaniu szyby odbywa
sie przede wszystkim przez ten wiasnie obszar. Drugim wyodrebnionym obszarem jest
obszar brzegowy, w ktérym istniejace wady majg mniejszy wplyw na wartos¢
uzytkowa szyby zespolonej. Obszar brzegowy stanowi 5% wysokosci i 5% szerokosci
szyby na kazdej krawedzi.

Rozmieszczenie obszaréw podlegajacych ocenie przedstawia rysunek ponize;.

Obszar gtowny

Obszar brzeﬁowy
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DEFINICJE WAD

Wady optyczne- wady, ktére powoduja znieksztatcenie wygladu przedmiotow
ogladanych przez szkto.

Wady punktowe- ,jadra”, ktérym czasem towarzyszy otoczka ze znieksztatconego
szkta a w przypadku szyb z powtoka jest to punktowe zaburzenie wizualnej
przezroczysto$ci widoczne przy patrzeniu przez szkto i widoczne odbicia przy
patrzeniu przez szkto. Do wad punktowych zalicza sie nieprzezroczyste plamki,
pecherzyki, ciata obce, cetki i naktucia powtoki

Wady liniowe- wady, ktére moga wystepowac w szkle lub na powierzchni szkta, w
postaci nalotéw, §ladéw lub zadrapan, rozciggajace sie na okreslonej dtugosci. Do wad
liniowych zalicza sie zadrapania i ciata obce.

Pekniecia- ostro zakonczone szczeliny lub pekniecia przebiegajace przez szkto od
obrzeza.

Zmarszczki- znieksztatcenia wystepujace w miedzywarstwie (folii w szkle
laminowanym) powyprodukowaniu, jako widoczne zaktadki.

Smugi- znieksztatcenia powstate w miedzywarstwie (folii w szkle laminowanym)
wywotane wadami procesu produkcyjnego miedzywarstwy, ktére uwidaczniajg sie po
wyprodukowaniu.

Skupisko wad wystepuje wtedy gdy 4 lub wiecej wad znajduje sie w odlegtosci
mniejszej od 200 mm od siebie a w przypadku szyb z powtoka jest to nagromadzenie
bardzo matych wad powtoki, sprawiajgce wrazenie plamy.
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KRYTERIA ODBIORCZE SZYB

RODZAJE WAD

KRYTERITA ODBIORCZE

Srednica wady pow. 3 mm Niedopuszczalne Niedopuszczalne
Srednica wady 2-3 mm Dopuszczalne w ilosci nie  Dopuszczalne w ilosci nie
wiekszej niz 1 szt./m’ wiekszej niz 1 szt./m’

Srednica wady 0,5 - 1 mm Dopuszczalne bez Dopuszczalne bez

ograniczen jednak wady ograniczen jednak wady

nie moga wystepowac w nie moga wystepowac w

skupisku skupisku
Srednica wady do 0,5 mm Dopuszczalne bez Dopuszczalne bez
ograniczen ograniczen
Zmarszczki, smugi folii w Niedopuszczalne Niedopuszczalne
szkle laminowanym
Niedopuszczalne Niedopuszczalne

Pekniecia

Wady o dlugosci pow. 30

Niedopuszczalne Dopuszczalne 1 szt.
min
Wady o dlugosci do 30 mm Dopuszczalne Dopuszczalne
Zadrapania powloki pow. Niedopuszezalne Dopuszczalne pod
75 mm warunkiem. ze dzielaca je

odleglosc jest wigksza niz
50 mm

Zadrapania powloki do 75 Dopuszczalne pod Dopuszczalne pod

min

warunkiem. ze ich
miejscowe zageszezenie
nie powoduje widocznego

zaburzenia

warunkiem. ze ich
miejscowe zageszezenie
nie powoduje widocznego

zaburzenia
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NORMALNE ZJAWISKA FIZYCZNE WYSTEPUJACE W SZYBACH
ZESPOLONYCH

1. Interferencja

Zjawisko interferencji $wiatta zwane prazkami Brewstera pojawia sie w szybach
zespolonych wowczas gdy :

sg one wykonane ze szkiet o bardzo matej réznicy grubosci, mieszczacej sie w
przedziale od 400 do 700 nm, tj. dtugosci sktadowych fal §wiatta biatego. Stosowane
w szybach zespolonych szkto float charakteryzuje sie minimalnymi réznicami
grubosci, co stanowi jego wielkg zalete. Zastosowanie szkta float do budowy szyby
zespolonej moze prowadzi¢ do powstania niepozadanego zjawiska interferencji
Swiatta. W szkle ciggnionym, produkowanym metoda Pittsburgh, réznice grubosci sa
znacznie wieksze niz w szKkle float, dlatego przy zastosowaniu go w szybie zespolonej
prazki Brewstera praktycznie nie wystepuja, oraz gdy réwnoczesnie obie tafle znajduja
sie wzgledem siebie pod niewielkim katem, tj. gdy réznica réwnolegtosci tafli jest
rzedu od 400 do 700nm. RézZnica ta w praktyce jest niezauwazalna i nie wptywa na
wtasciwosci uzytkowe szyby zespolone;.

Przy zaistnieniu obu opisanych wyzej warunkéw, nastepuje interferencja Swiatta,
widoczna w postaci szerokich plam, paséw lub pierscieni, rozmieszczonych w réznych
miejscach na powierzchni szyby zespolonej. Zjawisko to jest bardziej widoczne przy
ogladaniu szyby pod katem ( PN_EN 1279-1)

Nie moze ono by€ traktowane jako wada i nie moze podlega¢ reklamacji.

2. Efekt przy stosowaniu podwojnych szyb

Szkto izolacyjne ma zamknietg objetos¢ gazu / powietrza, ktérego stan ustalany jest
przez ciSnienie powietrza atmosferycznego, wysoko$¢ miejsca wytwarzania ponad
zerowym poziomem odniesienia ( NN ) oraz przez temperature powietrza w czasie i
miejscu produkgcji.

Przy budowie szkta izolacyjnego na innych wysokos$ciach, przy zmianie temperatur i
odchyleniach barometrycznych powietrza ( wysokie i niskie ci$nienie ) powstaja
nieuchronnie wkleste i wypukte wygiecia pojedynczych szyb i tym samym optyczne
znieksztatcenia. R6wniez wielokrotne odbicia zwierciadlane mogg wystepowac na
powierzchniach szkta izolacyjnego. Wzmocnione odbicia zwierciadlane mogg by¢
rozpoznane jezeli np. tto oszklenia jest ciemne lub jezeli szyby sa powlekane.
Zjawisko to jest fizyczng prawidtowoscig wszystkich jednostek szkta izolacyjnego.
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Cignienie | powietrza rosnie

Temperatura
spada

Temperatura
rosnie

Cignienie | powietrza spada

3. Kondensacja na powierzchniach zewnetrznych szyb

Woda kondensacyjna tworzy sie, gdy wilgotne powietrze graniczy z powierzchniami o
odpowiednio nizszej temperaturze, oziebia sie do stanu nasycenia, po czym nastepuje
skraplanie sie nadmiaru wilgoci na tych powierzchniach. Na szybach izolacyjnych
moze wystepowac zjawisko kondensacji pary wodnej na jej zewnetrznej powierzchni (
od zewnatrz pomieszczenia).

Przyczyna tego zjawiska jest nastepujaca:

szyba zewnetrzna stanowi zimng, uwarunkowang atmosferycznie ptaszczyzne, na
ktorej przy odpowiednio wysokiej wilgotnosci, moze tworzy¢ sie kondensat.
Przyczyna tych zimnych, zewnetrznych powierzchni, tkwi wiasnie w dobre;j
cieptochronnosci szyb izolacyjnych (niskie warto$ci wspotczynnika przenikania
ciepta U).

Z pomieszczenia przedostaje sie na zewnatrz tylko niewielka ilo$¢ ciepta, wobec czego
szyba zewnetrzna posiada niskg temperature. Efekt kondensacyjny na zewnetrznych
powierzchniach szyby ze szkta izolacyjnego jest zjawiskiem uwarunkowanym przez
wtasciwosci fizyczne samego szkta oraz istniejgce warunki atmosferyczne (niska
temperatura i wysoka wilgotnos¢ powietrza).

Catkowite wyeliminowanie tego zjawiska nie jest mozliwe, z uwagi na to, ze szyba
zewnetrzna poddawana jest zmiennym warunkom atmosferycznym.

Efekt kondensacyjny w Zadnym wypadku nie §wiadczy o wadliwosci szkla
izolacyjnego.

Kondensacja pary wodnej na zewnetrznej powierzchni szyby, ale od wewnatrz
pomieszczenia, wystepuje najczesciej w pomieszczeniach o duzej wilgotnosci i
niedostatecznej wentylacji.

Wystepowanie kondensacji pary wodnej (zaparowania) na szybie nie jest wadg a
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jedynie zjawiskiem fizycznym i nie podlega reklamacji.
4. Zwilzalno$¢ szkla izolacyjnego wskutek wilgoci
Zwilzalno$¢ powierzchni szkta na zewnetrznej stronie szkta izolacyjnego moze by¢
rézna w zaleznosci np. od odciskdw rolek i palcow, etykietek, ssawek prézniowych,
pozostato$ci materiatow uszczelniajacych, sSrodkéw gtadzacych lub $lizgowych. Przy
wilgotnych powierzchniach szkta wskutek tworzenia sie nalotu, deszczu lub wody,
rézna zwilzalno$¢ moze by¢ widoczna w postaci wyraznych plam, teoretycznie o
wiekszej przezroczystosci.
Wystepowanie tego zjawiska na szybie nie jest wada i nie podlega reklamacji.
5. Odchylenia barwy
Szkto float teoretycznie bezbarwne, w rzeczywistos$ci posiada odcien zielony lub
Niebieskozielony,szary.
Jest on spowodowany zawarto$cig réznych surowcéw stosowanych do produkcji
szkta.Moga wystapi¢ réznice w szktach float poszczegblnych producentow. Taki
odcienszkta jest naturalna cechg szkta float. Dodatkowo odcien szktu bezbarwnemu
nadajgpowtoki ( warstwy tlenkéw metali na powierzchni szkta dzieki ktérym ma
specjalne wtasnosci np. powtoki niskoemisyjne).
Widziany odcien szkta zalezy od rodzaju powtoki, grubosci szkta, oswietlenia, kata
patrzenia na powierzchnie szyby.
Réznice w odcieniu szkla nie podlegaja reklamacji
6. Pekanie szkla
Szkto jest ciatem statym bezpostaciowym, posiada znikome naprezenia wewnetrzne,
dzieki czemu daje sie cig¢ i obrabia¢. Jest ciatem jednorodnym twardym i kruchym.
Peknieciom ulega na skutek dziatania termicznych lub mechanicznych czynnikéw
zewnetrznych.
Tego typu pekniecia szkla powstale po dostarczeniu szyb do klienta nie sg ujete w
gwarancji i nie moga by¢ podstawa do reklamowania szyb.
W celu zwiekszenia odpornosci szkta na pekniecia wywotane obcigzeniami
termicznymi czy mechanicznymi, szkto mozna poddac¢ procesowi hartowania.
7. Mycie i czyszczenie szkla
Powierzchnia szkta powinna by¢ regularnie myta w zalezno$ci od stopnia zabrudzenia.
Zabrudzen statych, takich jak zaprawa cementowa, nie wolno usuwac na sucho.
W tym celu powierzchnie szyby nalezy obficie zwilzy¢ czysta woda w
celuodmoczenia i zmycia twardych i ostrych czastek. Ttuszcz i pozostato$ci mas
uszczelniajacych nalezy usung np. spirytusem lub izopropanolem, a nastepnie
sptukac
obficie woda.

Za wady szkla powstate na skutek nieprawidlowego mycia, czy uzywania
niewlasciwych srodkéw myjacych oraz wpltywu zanieczyszczen zewnetrznych
(atmosferycznych i innych) dostawca szyb nie odpowiada.
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Ramki dystansowe
UtoZenie miedzyszybowej ramki dystansowej w szybie zespolonej o ksztatcie
prostokatnym zalezy od:

-technologii produkcyjnej, zwigzanej z recznym uktadaniem ramek na szkle, przy
konieczno$ci zachowania standardowej odlegtosci 8-14mm pomiedzy wewnetrzng
powierzchnig ramki a krawedzig szkta

-dopuszczalnej tolerancji wymiarowej poszczegdlnych szkiet

-dopuszczalnej tolerancji wzajemnego przesuniecia skrajnych szkiet w zestawie
Szybowym

-tolerancji dtugosci poszczegblnych ramek

-profilu ( szeroko$ci) ramki oraz jej sztywnoSci

W wyniku zsumowania powyzszych parametrow ustalone jest Ze tolerancja
wzajemnego przesuniecia utozonych ramek dystansowych lub tez przesuniecia ramki
wzgledem linii poziomej jest +/- 2,5mm

PowyZsza warto$¢ zgodnie z OWS, zapewnia zachowanie wtasciwej stabilnosci catej
szyby zespolonej po

uszczelnieniu jej szczeliwem wewnetrznym i zewnetrznym oraz nie ma wpltywu na
pogorszenie fukcjonalnos$ci oraz zywotnosci wyrobu. Ma to wplyw jedynie na wyglad
estetyczny zestawu szybowego ktdry jest elementem wyrobu budowlanego a nie
ozdobnego.

INSTRUKCJA INSTALAC)I SZYB ZESPOLONYCH
W celu spelnienia warunkéw zwigzanych z ochrong zdrowia, bezpieczenistwem,
oszczedno$cig energii i podczas ekonomicznie uzasadnionego okresu uzytkowania
zgodnie z zakresem Normy Europejskiej EN 1279-5, zaleca sie stosowac ponizsze
wskazowki dotyczace szklenia:
Odpowiednie obudowy:
Wymagania te speinia obudowa, w ktorej brzegi szyby zespolonej sg przykryte w
obrzezach mocujacych lub innych elementach obudowy.
Obudowa zapobiega gromadzeniu sie zalegajacej wody, dtugotrwatej kondensacji i/lub
zwiekszonemu ci$nieniu pary wodnej na uszczelnieniu szyby zespolonej, w celu
unikniecia chemicznego i/lub fizycznego oddzialywania na elementy sktadowe szyby
zespolonej, w celu unikniecia nadmiernego penetrowania pary wodnej do wnetrza
szyby zespolone;j .
Obudowa zapewnia dostateczng sztywnos$¢ w celu ograniczenia ugiecia krawedzi
szyby zespolonej pod obcigzeniami takimi jak wiatr i $nieg, dla unikniecia skrécenia
okresu uzytkowania, np z powodu utraty adhezji.
Zalecenie uzyskania minimalnej sztywnosci obudowy jest speinione, gdy obudowa
albo na wysokosci ,,H albo na szerokosci ,B“ oszklenia razem z wypetieniem o
niskiej sztywnosci krawedziowej, np. pojedyncza szyba, wykazuje ugiecie H/200 lub
mniejsze i B/200 lub mniejsze oraz maksimum 12 mm dla kazdego z nich, gdy
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poddane jest obcigzeniom projektowym albo jako obcigZenie pojedyncze, albo jako
obcigzenie taczne.
Obudowa zapobiega wszelkim kontaktom miedzy szyba zespolong a tymi sztywnymi
cze$ciami obudowy, ktére moga powodowac wysokie miejscowe naciski.
Warunki montazu i szklenia:
Do szklenia nie nalezy uzywac¢ materiatéw i surowcow , ktére moga powodowac
skrocenie okresu uzytkowania, poprzez niewtasciwe zainstalowanie ( kliny
podszybowe powinny podpiera¢ réwno wszystkie szyby z pakietu i by¢ wykonywane
z odpowiednich surowcéw) lub wchodzenie w reakcje z masami uszczelniajgcymi
uszkadzajac je (silikony moga powodowac w bezposrednim kontakcie niszczenie
uszczelnienia i rozhermetyzowanie szyby zespolonej).

Dziat Handlowy Vitroszlif Sp.Zoo.
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