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Zbidr najwazniejszych informacji dotycza-
cych szyb zespolonych i ich zastosowania
w oknach oraz fasadach. Dane techniczne,
funkcje i wtasciwosci. Przyktady rozwigzan
kolorystycznych wykorzystywanych w no-
woczesnych projektach architektonicznych.
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Przedstawiane w ponizszym opracowaniu dane tech-
niczne odpowiadajg aktualnemu stanowi w chwili
ich wydruku i moga byé bez uprzedniej zapowiedzi
zmienione. Wartosci techniczne opieraja sie na danych
podawanych przez dostawcéw lub zostaty ustalone w
ramach badan przeprowadzanych przez niezalezny
instytut badawczy kazdorazowo zgodnie z aktualnymi
normami. Podawane wartosci funkcyjne dotyczg pro-
bek przedstawionych do badan w przewidzianych dla
tych badan wymiarach. Nie zostaja objete jakakolwiek
gwarancjg podawane dane techniczne; w szczegol-
nosci, jesli badania sa przeprowadzane w innych
sytuacjach budowlanych lub jesli pomiary sprawdza-
jace nastepuja na miejscu budowy. Podczas montazu
koniecznie nalezy zapoznac sie z aktualnie obowiazu-
jacymi wytycznymi SANCO dotyczacymi przeszklen.

Dane techniczne obliczono za pomoca programu
glaCE. Wartosci wspétczynnika Ug ustalano zgodnie z
norma PN EN 673 dla szyb zamontowanych pionowo.

SANCO jest chronionym znakiem towarowym. Stan
na styczen 2014.

Jakiekolwiek roszczenia prawne nie moga wywodzié sie z
SANCO ,Ksiazke o Szkle” mozna zamawiac poprzez Glas
Trésch GmbH, SANCO Beratung lub bezposrednio w naj-
blizszym przedsigbiorstwie nalezacym do Grupy SANCO.
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SANCO — synonim marki, synonim przedsiebiorstw

SANCO® — synonim marki, synonim przedsiebiorstw

Wzrastajgce zapotrzebowanie na réznorod-
ne formy wykorzystania szkta sg rezultatem
dzisiejszych mozliwosci technologicznych.
Obojetnie, czy dotyczy to sektora nowo
powstajacych budynkéw i ich rozwigzan
architektonicznych, czy budownictwa indy-
widualnego wysoka funkcjonalno$é nowo-
czesnych produktow ze szkta jest zacheta,
aby w petni wykorzysta¢ mozliwosci jakie
daje nam szkto. Decydujaca role odgrywaja
obecnie znakomite wiasciwosci cieptochron-
ne. Marka SANCO wraz ze swojg szeroka
paleta produktéw wychodzi naprzeciw wcigz
rosngcym wymaganiom w zakresie budow-
nictwa oraz surowym przepisom budow-
lanym.

SANCO oferuje szerokag palete produktow
dla kompleksowych rozwigzan budowla-
nych.

Obok najlepszych z mozliwych do uzyskania
wiasciwosci cieptochronnych, SANCO kfa-
dzie gtéwny nacisk na szerokie mozliwosci
kombinacji réznorakich funkcji. Efektywne
wykorzystanie energii, ochrona przeciwsto-
neczna, dzwiekochtonno$é, bezpieczenstwo
oraz wySmienita optyka tacza sie aktywnie
celem uzyskania najlepszej funkcjonalno-
sci. A to wszystko, poniewaz wspétczesne
budynki wymagaja specyficznych rozwigzan
zwigzanych z szeroko pojmowanymi sytu-
acjami budowlanymi.
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SANCO — synonim marki, synonim przedsigbiorstw

Grupa SANCO: Wiecej niz suma pojedynczych firm

Jako$¢ ktora sie sprawdza, to kluczowe
stowa dla sukcesu marki i produktow
SANCO. Wymdg dostarczania do wymaga-
jacych klientéw wszystkiego co najlepsze
widoczny jest w konsekwentnym zarzadza-
niu jakoscia w grupie SANCO. Zwigzane
to jest nie tylko z wtasng, wewnetrzng
kontrolg zaktadowa, ale rowniez z kontrola
zewnetrzng uprawnionych do tego insty-
tucji. Przedsiebiorstwa SANCO stawiajg
na paszporty produktu wystawiane przez
Instytut IFT.

Dokument ten zawiera przeglad zbadanych
systemoéw produkcji  szyb zespolonych,
sprawdzone reguty wymiennosci kompo-
nentow w szybach zespolonych zgodne z
DIN EN 1279-1 oraz sprawdzone parame-
try szyb zespolonych wg DIN EN 1279-5.
Réwnoczesnie poswiadcza, ze przedsiebior-
stwa grupy SANCO mogg stosowac na swo-

‘7‘7 ich produktach oznaczenie CE.

Aktualng liste przedsiebiorstw nalezacych
do Grupy SANCO znajda Panstwo na
www.sanco.de

SANCO* 5
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Przedsiebiorstwa grupy SANCO dysponu-

ja wtasnym, wieloletnim do$wiadczeniem.

Doswiadczenie to zostaje jeszcze dodatko-

wo wzmocnione poprzez licencje SANCO,
udzielang przez firme Glas Trosch. Posiada
ona ogromne do$wiadczenie w doradztwie,
produkcji oraz stosowanych technologiach.
W potaczeniu z firma Euroglas produkujaca
szkto float stanowi nieprzerwany tancuch

w zakresie Know-how poczawszy od szkfa
bazowego, a konczac na wymagajacych
rozwigzaniach architektonicznych. Cztery
huty szkta float dbajg o obecno$¢ marki w
catej Europie. Posiadajg one rowniez wiasne
magnetrony umozliwiajace pokrywanie szkta
powtokami spetniajgcymi réznego rodzaju
funkcje w zaleznosci od aktualnych potrzeb.

|

i
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SANCO — synonim marki, synonim przedsigbiorstw

Kompetencja — Doradztwo — Serwis

SANCO to nie tylko dostawca, to o wiele
wiecej niz tylko kompetentny partner dla
swoich klientow i uzytkownikéw produktow z
marka SANCO. Oprdcz szerokiego spektrum
oferowanych produktéw w ramach ustug
SANCO oferowany jest szeroki, zorientowa-
ny na praktyczne rozwigzania pakiet serwi-
sowy oraz wsparcie od poziomu przetargu
az do gotowego obiektu. Sredniej wielkosci
przedsiebiorstwa pozostajace blisko swoich
klientow stanowg gtéwna zasade funkcjono-
wania w tej grupie. Przedsiebiorstwa grupy
SANCO dziatajag w swoim regionie oraz rozu-
mieja jego specyficzne wymagania, dzieki
czemu, szybciej i blizej docierajg do klien-
tow. We wspdtpracy z licencjodawca, firma
Glas Trosch, przedsiebiorstwa nalezace do
SANCO mogly w jeszcze szerszym zakre-
sie rozwing¢ swoje szczegolne zdolnosci w
zakresie przetwarzania szyb.

Wszelkiego rodzaju dane techniczne oraz
informacje sg wcigz aktualizowane. Dlatego
ksigzka ta nie jest dzietem skonczonym.
Badania i rozwoj trwaja dalej. Poprzez wpro-
wadzanie coraz to nowych innowacyjnych
rozwigzan produkty podlegajg ciggtemu
procesowi ulepszania. Roéwniez dziatania
prawodawcze majg wptyw na zmiany w
parametrach produktow. Dlatego ksigzka ta
jest aktualizowana co jakis$ czas i wydawana
na nowo.

Zawartos¢ tej ksiazki zostata opracowana
zgodnie z najlepsza wiedzg, znajomoscia
aktualnego prawa, wytycznych, norm i
zarzadzen. Zastrzega sie dokonywania
jakichkolwiek zmian. Aktualne informacje
mozna uzyska¢ pod adresem interneto-
wym: www.sanco.de - www.isolierglas.de

SANCO* 7
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Ogolne informacje o szkle

Szkto jako materiat budowlany

Czym jest szkto?

Najwazniejszymi surowcami uzywanymi w
produkcji szkta float sa:

piasek kwarcowy

wapien

soda.

Wszystkie mineraty wystepujg w naturze w
duzych iloSciach oraz nie sprawiajg zadnych
problemoéw w procesie ich utylizacji. Co wie-
cej, szkto jest dzisiaj paradnym przyktadem

Parametry szkta

Szkto nie jest ani palne ani sie nie zapa-
la. Ma jednorodng, gtadkg powierzchnie i
jest tatwe w utrzymaniu czystosci, a zatem
absolutnie higieniczne. Szkto ma bardzo
wysoka odporno$¢ na dziatanie zwigzkow
chemicznych, jest odporne na wiekszos¢
kwasow i zasad oraz jest nierozpuszczalne
w wodzie i bardzo odporne na korozje.
Szkto nie nasigka wilgocig i jej nie oddaje.
Nie moze ono ani pecznieé ani kurczy¢ sie

Proces produkgcji szkta float

Na samym poczatku sg surowce. 60 % pia-
sku kwarcowego, 19 % sody, 15 % dolomitu
(wapienia) oraz 6 % innych materiatéw zostaje
zgodnie z recepturg wymieszane. Nastepnie

udanego recyklingu. Od poczatku lat 60-ych
szkto, ktére wykorzystywane jest w budow-
nictwie, produkowane jest w technologii
float. Float oznacza ptyniecie lub unoszenie
sie na powierzchni i tym samym opisuje
proces technologiczny. Produkt koncowy
nazywany jest szktem float i charakteryzuje
sie wysoka jakoscig oraz bardzo réwnag
powierzchnig wolng od znieksztatcen.

lub wypaczaé. Jesli raz zostanie mu nada-
ny ksztatt, nie zmienia go juz. Szkto jest
odporne na dziatanie mrozu i temperatury
otaczajgcego je powietrza. Szkto nie zmienia
swojego zabarwienia, nie moze zz6tkna¢ lub
zmatowieé. Szkto nie wchtania zapachu, ani
go nie wydziela. Szkto jest nowoczesnym
materiatem budowlanym o wielkich trady-
cjach i jeszcze wigkszej przysztosci.

z dodatkiem ok. 20 % czystej sttuczki szklanej
catos¢ mieszanki zostaje doprowadzona na
linie produkcyjna.

23
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W specjalnej wannie szklarskiej mierzace-
go ok. 12 metréw szerokosci i 60 metrow
dtugosci pieca szklarskiego znajduje sie
do 1.700 ton stopionej masy szklanej (w
temp. 1.550 °C).

W obszarze pieca szklarskiego surowce
zostaja stopione. Dalej nastepuje klarowa-
nie podczas ktérego ze stopionego szkta
wydzielaja sie pecherzyki gazu.

Nastepnie masa szklana wylewana jest do
basenu float, w ktérym znajduje sie ptynna
cyna. Poniewaz szkto ma nizszag gestos¢ od
cyny, zaczyna po niej ptynaé. Dzieki temu
powierzchnia powstajgcego szkta jest ideal-
nie gtadka i ptaska.

Grubosc¢ i szeroko$¢ wstegi szkta regulo-
wana jest za pomoca specjalnych rolek.
Aby uzyskaé ciensze szkto rolki rozciggaja
wstege na zewnatrz, dla grubszego szkta
masa jest speczniania do $rodka.

SANCO’
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Wszystkie procesy produkcyjne zachodzace
na linii sg ciagle nadzorowane i rejestrowane
przez system kamer i czujnikow.

Wstega szkta w dalszym procesie jest kie-
rowana do dtugiego na ponad 100 metréw
tunelu chtodzacego. Temperatura szkta jest
stopniowo obnizana z ok. 600 ‘C do 60 °C.
Powolne i kontrolowane schtadzanie elimi-
nuje powstawanie wewnetrznych naprezen
w szkle.

Za pomoca specjalnych urzadzen wstega
przesuwajacego sie szkta jest badana pod
katem wystepowania nawet najmniejszych
bteddw.

Nastepnie szkto jest ciete na wymiary stan-
dardowe i sktadowane. Na oddzielnej linii
do ciecia szkto jest poddawane dalsze]
obrobce.

Ogolne informacje o szkle
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Produkcja szkta float

W nowoczesnym procesie produkcji szkta
float powstaje dtuga, stata i nigdy nie przery-
wana wstega szkta. Tylko najwyzszej jakosci
precyzja catego dtugiego na ok. 400 metréw
odcinka produkcyjnego moze zagwaranto-
wacé wysmienitg jakos$é szkta float.

Magazyn sttuczki Muw

sehdan

mm i

Magaz_y'n / ) > Sttuczka
wysytka Of‘flme szklanalager

\ 4

Ciecie
szkta

Zestaw szklarski

Dostawy
sody i dolomitu Silos na sttuczke
e |
Dostawy piasku | | Mleszanle
Silos przed wanng
o
v \ Dozowanle
= /=3

Wazeme
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Piec

Silos przed wanna Regenerator
‘ na zasadzie wymiany ciepta

Warga
Gorset Przegroda ceramiczna
Zasypnik 1100 °C
—_—

Strefa topienia ~ Strefa klarowania Wanna chfodzaca Formowanie

1550 °C 1200 °C
Odprowadzanie spalin oraz proces odzyskiwania ciepta

Komin EFiltr Pyt Reaktor

Wirnik parowy

Woda amonia-
Turbina = kalna !

gz DeNox |

it
gl
T \V4 w Wapno Spaliny
Pyty

o Y
& -
3 MW wydajnosci elekt. Rozdzielanie tlenku azotu Kociot Kociot
6 MW wydajnosci cieplnej  na azot i wode parowy 2 parowy 1
Formowanie
Elementy grzejne Rolki lift-out

N2 Hz Rolki > 6 mm: pogrubianie ===
i i < 6 mm: wydtuzanie ¥

St

7[_’>OOOOOOOOOO

=

B
Formowanie Wanna z 210t ptynnej Ochronna mieszanina Chtodzenie Odprezarka
N cyna cyny No/Ha 600 °C rolkowa
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Odprezarka rolkowa

Po raz pierwszy widoczna

Szkfo Odprowadzanie ciepta Zimne Ciepte Chtodne powietrze
600 °C gazow poprzez przeptyw  powietrze  powietrze z gory iz dotu jest wstega szkta
powietrza
t

|

il oo

®

1}
1l
D Dl v

580 °C

Ciecie szkta

Mostek awaryjny

tamacz
tafli 1

480 °C 370°C 60 °C

Cigcie szkta

Pomiar grubosci i naprezen tamanie obrzeza wstegi 1i2

Kamera konturowa

Kabina Ciecie wzdtuzne Cigcie poprzeczne
kontroli
wstegi

Walec famiacy

N

i

I T 1T 1T T I 1

=} |:

Y

I'lly/lllll.ll].llllll].llllllllllllllllllllll
Tasma na Wykrywanie Laserowe cigcie tamacz tamacz
sttuczke btedow obrzeza tafli tafli 2 tafli 3
Obszar
sktadowania
Laserowe ciecie obrzeza tafli
Szkto jest rozgrzewane —m
Szkfo jest
schtadzane
Automatyczne

Laser CO,
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obrzeza tafli
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Odtamane obrzeze
wstegi szkta
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Obszar sktadowania

Stot Skfad formatek  Sktad na duze Urzadzenie
przechylny Kabina rewizyjna  tazienkowych formaty obrotowe Skfad portalowy
Ve ‘@. =T
Ml o L
] | e -
TI L LLIfrlri ]
Podawanie $rodka tamacz Koncowy " emm—gp-
antyadhezyjnego limii Offline lub
magazyn/
wysytka
Offline
Suwnica z
przyssawkami
Obszar sktadowania ‘

tamanie  tamanie Przechylny stot z
Stot przechylny  Stét do ciecia poprzeczne wzdtuzne

poduszka powietrznag
T | =5 %

Illllllli I I1I

Duze formaty

—_—
Usuwanie sttuczki Odbior matych ~ Magazyn/
szklanej formatow wysytka
Magazyn/wysytka
Stojak Wozek wielkoformatowy Stojak Transporter do
typu L boczny typu A stojakow

=N

Innenlader —

- Trailer — transport
transport tafli jambo tafli w skrzynkach

Open-Top — transport
w kontenerze Transport kolejowy
“EUF

SANCO*

29



Ogolne informacje o szkle

3.4

30

Wiasciwosci fizyczne szkta ptaskiego
Wyciag z europejskiej normy PN EN 572-1

Przedmowa

Norma ta definiuje wyroby bazowe ze
szkta  sodowo-wapniowo-krzemianowego,
dla ktérej normy od PN EN 572-2 do PN
EN 572-7 okre$lajg wymagania dotyczace
wymiarow i jakosci w stosunku do optycz-
nych i/lub widocznych btedéw. Definicja szkta
float, ciggnionego szkfa ptaskiego, wzorzyste-
g0 szkfa walcowanego, polerowanego szkta
zbrojonego, wzorzystego szkta zbrojonego
i szkta profilowego zbrojonego i niezbro-
jonego zastagpito obowigzujgce wczesnigj
definicje szkta okiennego (teraz: ptaskiego
szkta ciggnionego), z normy DIN 1249-1,
szkta lustrzanego (teraz: szkto float) z normy
DIN 1249-3, szkta lanego (teraz: wzorzyste
szkto walcowane i polerowane szkto zbrojo-
ne) z normy DIN 1249-4 i profilowego szkta
budowlanego z normy DIN 1249-5.

Zestaw norm

PN EN 572-2

Norma ta zastapita norme DIN 1249-10, przy
czym w komentarzach do tej normy nie ma
juz wartosci obliczeniowych dotyczacych
naprezen zginajacych (30 N/mm2 dla szkta
float, 50 N/mm?2 dla szkta hartowanego i
20 N/mm2 dla szkta ornamentowego, szkfa
ornamentowego zbrojonego i szkta zbrojo-
nego polerowanego) stosowanych do obli-
czania grubosci szkta wedtug formuty bloku
szkta Bach-a. W chwili obecnej znajduje sie
w opracowaniu norma europejska, ktéra ma
by¢ wykorzystywana do obliczania grubosci
szkfa i ktéra powinna okresli¢ wyzej wymie-
nione wartosci obliczeniowe dla naprezen
zginajacych.

Szkto w budownictwie — Podstawowe wyroby ze szkta sodowo-wapniowo-krzemianowego

Cze$¢ 2: Szkto float; polskie wydanie PN EN 572-2: 2005

PN EN 572-3

Szkto w budownictwie — Podstawowe wyroby ze szkta sodowo-wapniowo-krzemianowego

Czes¢ 3: Szkto zbrojone polerowane; polskie wydanie PN EN 572-3: 2005

PN EN 572-4

Szkto w budownictwie — Podstawowe wyroby ze szkta sodowo-wapniowo-krzemianowego

Cze$¢ 4: Szkto ptaskie ciggnione; polskie wydanie PN EN 572-4: 2005

PN EN 572-5

Szkto w budownictwie — Podstawowe wyroby ze szkta sodowo-wapniowo-krzemianowego

Czes$¢ 5: Wzorzyste szkto walcowane; polskie wydanie PN EN 572-5: 2005

PN EN 572-6

PN EN 572-7

Szkto w budownictwie — Podstawowe wyroby ze szkta sodowo-wapniowo-krzemianowego
Czes¢ 6: Wzorzyste szkto zbrojone; polskie wydanie PN EN 572-6: 2005

Szkto w budownictwie — Podstawowe wyroby ze szkta sodowo-wapniowo-krzemianowego
Czes¢ 7: Zbrojone i niezbrojone szkto profilowe; polskie wydanie PN EN 572-7: 2005

SANCO’
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Definicje

Ogolne informacje o szkle

Dla wykorzystania niniejszych norm europejskich obowigzuja nastepujace definicje:

Szkto float

Szkto ptaskie sodowo-wapienno-krzemia-
nowe, przezroczyste, bezbarwne lub bar-
wione w masie o réwnolegtych i ogniowo
wypolerowanych powierzchniach, otrzy-
mywane metodag ciggtego wylewania na
powierzchnie ptynnego metalu.

Szkto ptaskie ciagnione

Szkto ptaskie sodowo-wapienno-krzemiano-
we, przezroczyste, bezbarwne lub barwione
w masie, otrzymywane metoda ciagnienia,

Szkto ornamentowe
Szkto ptaskie sodowo-wapienno-krzemia-
nowe, przezroczyste, bezbarwne lub barwio-

Zbrojone szkto ornamentowe

Szkto ptaskie sodowo-wapienno-krzemiano-
we, przezroczyste, bezbarwne lub barwio-
ne w masie, otrzymywane metoda ciaggtego
wylewania i walcowania, w ktore w trakcie
procesu produkcyjnego wtapiana jest stalowa
siatka zgrzewana we wszystkich krzyzuja-

Polerowane szkto zbrojone

Szkto ptaskie sodowo-wapienno-krzemiano-
we, przezroczyste, bezbarwne o rownolegtych
i wypolerowanych powierzchniach, otrzymy-

Zbrojone lub niezbrojone szkto profilowe
Szkto sodowo-wapienno-krzemianowe, prze-
zroczyste, bezbarwne lub barwione w masie,
zbrojone lub niezbrojone, otrzymywane

Uwaga: w jezyku francuskim szkto ptaskie
nazywane jest ,glace”, a w angielskim
Jfloat glass”.

w poczatkowej fazie pionowo, o okreslonej
grubosci o dwustronnie ogniowo wypolero-
wanych powierzchniach.

ne wmasie, otrzymywane metoda ciggtego
wylewania i walcowania.

cychsie punktach. Powierzchnie moga by¢
wzorzyste lub gtadkie.

Uwaga: W jezyku niemieckim szkto zbrojone
z powierzchniami gtadkimi okresla sie krot-
ko: 'Drahtglas’.

wanych metoda szlifowania i polerowania
szkfa zbrojonego.

metoda ciggtego wylewania oraz walco-
wania a nastepnie formowane w ksztatcie
litery U podczas procesu produkcyjnego.
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Sktad chemiczny

Podstawowe wyroby szklane objete niniejsza
norma produkowane sg ze szkta sodowo-wa-
pienno-krzemianowego. Zawarto$¢ gtdwnych
sktadnikéw (w % do catej masy), ktorego
dotyczy ta norma jest nastepujaca:

Dwutlenek krzemu (SiO2) od 69 do 74 %
Tlenek wapnia (Ca0) od5do 12 %
Tlenek sodu (Na20) od 12 do 16 %
Tlenek magnezu (MgO) od0do6%
Tlenek glinu (Al203) od0do3%

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Charakterystyka ogolna

Standardowe wartosci liczbowe dotycza-
ce wiasciwosci fizycznych i mechanicznych
szkta stosowanego do produkcji podsta-
wowych wyrobow szklanych podano w
tablicy ponizej. Dane te dla normalnie schto-
dzonego, nieodprezanego dalej szkta nie sa

Wiasnosci techniczne szkta float

Wiasciwosé Symbol
Gestos¢ (przy 18 °C) e
Twardos¢

Modut Yunga E
(modut sprezystosci podtuznej)

Liczba Poissona v
Ciepto wtasciwe c
Sredni wspotczynnik o
liniowej rozszerzalnosci

cieplnej miedzy 20 °Ci 300 °C
Przewodnos¢ cieplna A
Sredni wspotczynnik zatamania n

promieniowania w zakresie widma
widzialnego (380 do 780 nm)

Poza wymienionymi sktadnikami gtéwnymi,
w szkle moga by¢ obecne réwniez niewielkie
ilosci innych komponentow.

wartosciami doktadnymi, ktore szkto musi
koniecznie spetni¢. Sa one jednak ogdlnie
uznanymi warto$ciami stuzacymi do obli-
czen i w stosunku do ktérych nie wymagana
jest bardzo wysoka doktadnosé.

Wartos¢ liczbowa i jednostka
2500 kg/m?®

6 jednostek (wg skali Mohs'a)
7-10" Pa

0,2
0,72 - 10° (J/kg - K)
9-10°%k?*

1W/(m - K)
15
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Wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej

Materiat

Szkto sodowo-wapniowo-krzemianowe
Szkto borokrzemianowe

Szkto kwarcowe

Ceramika szklana

Aluminium

Stal

Beton

Ogolne informacje o szkle

Rozszerzalnos¢ liniowa
9,0 - 10K
3-4-10%K

0,5 10%K

0,0 - 10K

24 - 10%/K

12-10%K

10-12 - 10K

Stabilno$é wtasciwosci fizycznych i chemicznych

Wtasciwosci fizyczne i chemiczne pod-
stawowych wyrobow szklanych moga by¢
traktowane jako niezmienne w czasie.
a) Szkto jest niewrazliwe na oddziatywa-
nie fotochemiczne, a wtasciwosci spek-
tralne (przepuszczalno$¢ Swiatta i ener-
gii stonecznej) podstawowych wyrobdow

Zabarwienie

Szkto barwione w masie powstaje przez
dodanie odpowiednich sktadnikéw.

Ogolne kryteria jakosciowe i ich ocena

Wyglad

Niniejsze kryteria dotycza wygladu wyro-
bu. Jako$¢ optyczna moze sie zmniejszaé
na skutek wystepowania wad punktowych
(pecherzyki, kamyki, itp.), wad liniowych
wystepujacych na pewnej dtugosci (plamy
powodowane tarciem, rysy, podtuzne linie,
osady, odciski, itp.) oraz wad we wzorze lub
wad w siatce zbrojeniowe;j.

szklanych nie ulegajg zmianie w wyniku
bezposredniego lub posredniego dziatania
promieniowania stonecznego.

b) Powierzchnia szkta stosowanego w
budownictwie jest w zasadzie niewrazliwa
nawptywy srodowiska naturalnego.

Wady punktowe oceniane sg w zaleznosci
od ich ilosci i wielkosci. Wady liniowe lub
wady wystepujace na pewnej dtugosci oce-
nia sie wzrokowo. Wady we wzorze oraz
wady w siatce zbrojeniowej ocenia sie doko-
nujac pomiaru znieksztatcenia.
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Jakos¢ optyczna

Kryterium to dotyczy rozpoznawania obserwo-
wanych przedmiotéw przez szkfo i stosowane
jest jedynie w odniesieniu do wyrobdw ze szkta
przezroczystego. Najwazniejszymi wadami,
ktére moga wptynac¢ na jakos¢ optyczng sa

Wiasciwosci mechaniczne

Odpornos$é na zginanie

Jako odpornos¢ na zginanie definiuje sie
takie minimalne naprezenie zginajace, ktére
przy zachowaniu poziomu zaufania wynosza-

znieksztatcenia powierzchni oraz brak
odpowiedniej jednorodnosci masy szklanej.
Jako$¢ optyczng nalezy ocenia¢ stosujac
wzrokowg metode obserwacji.

cego 0,95 doprowadzi do prawdopodobne-
go pekniecia w 5 % (patrz DIN 13 303, cze$¢
1iczes¢ 2 lub DIN 53 804, czes¢ 1)

Poréwnanie wytrzymatosci niektorych materiatow (wartosci przyblizone)

Materiat Wytrzymatos¢ na naprezenia = Wytrzymatosc¢ na
zginajace $ciskanie

Szkto float/lustra 12 — 20 N/mm? 400 N/mm?

Szkto hartowane float 50 N/mm? 400 N/mm?

Aluminium 70 N/mm? 70 N/mm?

Stal konstrukcyjna 180 N/mm? 180 N/mm?

Dab 50 N/mm? 30 N/mm?

Buk 35 N/mm? 25 N/mm?

SANCO’
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Szkto float przetwarzana sie na:

Szyby zespolone dla budownictwa

Szyby o wysokim stopniu cieptochronnosci dla domoéw pasywnych
Szyby zespolone dzwiekochtonne

Szyby zespolone przeciwstoneczne

Szkto bezpieczne

Szkto laminowane (VSG)

Szkto hartowane (ESG)

Szkto przeciwpozarowe

Szkto emaliowane i z nadrukiem

Jako szkto wielofunkcyjne do wielu zastosowan

Szkto do konstrukcji w budownictwie, fasadach i oknach

Szkto float jest materiatem bazowym w:

Wyposazaniu punktéw handlowych w lady sklepowe
Wyposazaniu tazienek

Wyposazaniu muzeoéw i punktéw prezentacji
Wyposazaniu wnetrz biurowych i medycznych
Produkcji $cianek dziatowych w pomieszczeniach
Produkcji mebli

Produkciji luster

Produkcji szkiet pryzmatycznych
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Historia rozwoju wartosci U w
szybach zespolonych

Wartosé¢ U w W/m?K

6,0

5,0

4,0

35

3,0

2,5

2,0

15

1,0

0,5

0,2

Ochrona przed utrata cieptfa

Z rozmachem przeszklone pomieszczenia
odpowiadaja w petni dzisiejszym wyobraze-
niom na temat komfortu. W czasach, w ktérych
Swiadomie obchodzimy sie z naturg i Srodowi-
skiem naturalnym, czysto estetyczne doznania
juz nam jednak nie wystarczaja. W kwestii za-
pewnienia ochrony przed utratg ciepta od szyb
zespolonych obecnie instalowanych w budyn-
kach wymaga sie coraz lepszych parametréw.
Na poczatku lat 80-tych okno, a co za tym
idzie, i przeszklenie byty traktowane jak ,dziura
energetyczna”. W miedzyczasie jednak stara-
nia w kierunku polepszenia parametréw cie-
ptochronnych w szybach zespolonych przynio-
sty ewidentne rezultaty. Wartos¢ U dla szyby
zespolonej réwna 1,1 W/m?K jest standardem
w dzisiejszej technologii. Niemniej w coraz

Swiatowy rekord 2003:
SILVERSTAR U 02; U = 0,2 W/m’K

| | | | I\o |

szyba zespolona U = 3,0 W/m2K
szyba zespolona dwukomorowa
wypetniona argonem; U = 2,2 W/m2K
SANCO Plus szyba zespolona z
powtoka ciepfochronng wypetniona
argonem; U = 1,3 W/m’K

SANCO Plus VN szyba zespolona z
powtoka cieptochronng wypetniona
argonem; U =12 W/m?K

Ochrona przed utratg ciepta

wigkszym stopniu zyskuja na znaczeniu szyby
zespolone dwukomorowe o wspdtczynnikach
przenikania ciepta szyby U wynoszacych od 0,7
do nawet 0,5 W/m?K. Tym samym przeszklenia
stajg sie wysoce ciepfochronnym elementem
budowlanym, ktéry mozna juz spokojnie poréw-
na¢ do mozliwosci izolacyjnych murdw.

Otwiera to zupetnie nowe perspektywy rozwo-
ju. Poprzez zrdwnanie temperatury wewnetrz-
nej powierzchni przeszklenia z innymi ele-
mentami budowlanymi, mozemy zapomnie¢
0 nieprzyjemnym zjawisku tzw. ,ciagniecia
zimna” w poblizu okien. Dzigki wysokim wia-
snosciom izolacyjnym szyb mozliwa jest re-
alizacja nowoczesnych koncepcji budynkow
pasywnych, zeroenergetycznych a nawet plus
energetycznych.

szyba pojedyncza U = 5,8 W/m?K

SANCO Plus VE szyba zespolona z
powtoka cieptochronng wypetniona
argonem; U=1,1 W/m?K

SANCO Plus EN szyba zespolona z
powtoka cieptochronng wypetniona
argonem; U=1,1 W/m?K

wypetniona kryptonem; U = 0,9 W/m?K

SANCO ESI szyba zespolona dwukomo-
O rowa (SANCO Plus EN / TRIII / TRIIl E/
ZEROQ) z powtoka cieptochronng

O\ wypetniona argonem; U = 0,5 W/m?K
| | wypetniona kryptonem; U = 0,4 W/m?K

Rok

SANCO*

I I I I I I I
1950 1960 1970 1980 1990 2003

2005 2008 2012
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Szyba zespolona

Nowoczesna szyba izolacyjna, zwana potocz-
nie szybg zespolong, sktada sie z nastepuja-
cych podstawowych elementéw: dwaéch lub
wiecej szyb float lub szyb funkcyjnych. Na
szybe znajdujgca sie od strony pomieszcze-
nia wewnatrz przestrzeni miedzyszybowej
nanoszona jest bardzo cieniutka, niewidoczna

Budowa szyby zespolonej

powtoka cieptochronna Ramka dystansowa
znajdujaca sie pomiedzy szybami zawiera hi-
groskopijny absorbent wilgoci, a przestrzen
miedzyszybowa wypetniona jest specjalnym
gazem cieptochronnym lub suchym powie-
trzem.

Szkto float lub szkto specjalne

Powtoka cieptochronna

Przestrzen miedzyszybowa z gazem

cieptochronnym lub suchym powietrzem

Ramka dystansowa

Higroskopijny absorbent wilgoci

Podwdjne uszczelnienie odporne na

Rozwoj szyb zespolonych

Znane nam dzisiaj nowoczesne szyby izolacyjne
przeszly dtuga historie rozwoju. Po opatentowa-
niu w USA w roku 1865 pierwszej szyby izolacyj-
nej, ich produkcja na skale przemystowg ruszyta
w pierwszej potowie XX wieku. Na poczatku obie
szyby byty taczone ze sobg metoda lutowania
przy zastosowaniu otowianego spoiwa lub bezpo-
$rednio spawane ze sobg na brzegach. Wkrotce
jednak, w kofcdwee lat szesédziesiatych, zaczeto
szeroko stosowac taczenie szyb na krawedziach
Za pomoca spoiw organicznych. Poczatkowo sto-
sowano tylko jednostopniowe uszczelnienie kra-
wedzi ponad ramka dystansowa.

przenikanie wody i starzenie sie

Wraz z nadejsciem szyb wypetnianych gazem
wprowadzono dodatkowe, pierwotne uszczel-
nienie (butyl) na brzegu ramki przyklejanej na-
stepnie do szkfa. Byto to z jednej strony koniecz-
ne do lepszego uszczelnienia szyby zespolonej i
przedtuzenia jej zywotnosci, z drugiej za$ strony
wptywato pozytywnie na efektywnosé procesu
produkcyjnego, gdzie butyl stanowi materiat
pomocniczy podczas montazu ramki do szyby.
Obecnie dwustopniowe uszczelnienie szyby
izolacyjnej jest przyjetym standardem techno-
logicznym. W Polsce potocznie szyba izolacyjna
jest nazywana szyba zespolona.

SANCO*
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Perforowana ramka dystansowa wypetniana
jest absorbentem wilgoci o duzej skutecznosci.
Brzeg ramki pokrywany jest trwale plastycz-
nym materiatem uszczelniajagcym (na bazie
poliizobutylenu, butylu) na catej swojej dtugo-
$ci. Stanowi on bariere uszczelniajaca, ktora
zapobiega przenikaniu pary wodnej do wnetrza
przestrzeni miedzyszybowej. Butyl odznacza
sie bardzo matym stopniem dyfuzji pary wod-
nej. Dodatkowo po wykonaniu tego pierwsze-
g0 stopnia uszczelnienia cata wolna przestrzen
znajdujaca sie ponad ramka dystansowg az do
krawedzi szyb wypetniana jest trwale elastycz-
ng masa uszczelniajaca.

Szkto zespolone przez

Szyby zespawane na
lutowanie

krawedzi

g
T

Gaz

L | ‘Ciepta
ramka’

Ochrona przed utratg ciepta

Stosuje sie nastepujgce materiaty uszczel-
niajace:
Polisulfid, (tiokol)
Poliuretan
Silikon (stosowany w odkrytej strefie
brzegowej szyby, w szkleniu
strukturalnym oraz w przeszkleniach
dachowych).

Jakos$¢ uszczelnienia czesci brzegowej okre-
Sla dtugos¢ zycia produktu jakim jest szyba
zespolona. Dzigki rozpoczeciu ich masowej
produkcji mozliwe byto wyparcie zwyktych,
pojedynczych szyb z ogrzewanych budyn-
kéw. Szyby zespolone majg wiec swoj istot-
ny wktad w pozytywnym wptywie na ochrone
naszego $rodowiska naturalnego. Nie jest to
jednak koniec mozliwosci izolacyjnych szyb
zespolonych. W dalszym ciggu z pewnoscig
bedziemy obserwowaé rozwdj technologii w
tym zakresie.

Powietrze
Gaz

Uszczelnienie
dwustopniowe

Uszczelnienie
jednostopniowe

Gaz
Gaz
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Pojedyncze szkto o bardzo ztym wspétczynni-
ku przenikania ciepta (Ug = 6 W/m?K) mozna
byto w poczatkowej fazie rozwoju technologii
zastapi¢ przez szybe zespolong dwuszybowa
wypetniong suchym powietrzem o wspot-
czynniku wynoszacym ok. 3 W/m?K. Wartos¢
ta z uwagi na obecne wymagania dotyczace
oszczedzania energii oraz komfortu zwigzane-
g0 z przebywaniem w pomieszczeniu od daw-
na nie jest juz wystarczajgca. W roku 1995
wprowadzono w Niemczech pierwsze ,,Rozpo-
rzadzenie o oszczedzaniu energii”, ktore wy-
musito gwattowne przejécie na montaz szyb
zespolonych z powtokami cieptochronnymi
oraz wypetnieniem przestrzeni miedzyszybo-
wej gazami szlachetnymi. Szyby te miaty juz
wspdtczynnik przenikania ciepta Ug na po-
ziomie minimum 1,4 W/m?K, a nawet lepszy.
Obecnie dzieki zastosowaniu nowoczesnych
powtok cieptochronnych oraz wypetnieniu
gazami szlachetnymi mozliwe jest osiagniecie
wspotczynnika Ug dla szyby jednokomorowe;j
wynoszacego nawet 0,9 W/m?K. Niemniej
teraz najbardziej rozpowszechnione sg szyby
zespolone o wspotczynnikach Ug od 1,1 do
1,0 W/m2K wypetnione argonem.

Z drugiej jednak strony wprowadzane wciaz
coraz bardziej wySrubowane przepisy bu-
dowlane dotyczace zwigkszonej izolacyjnosci
cieplnej budynkéw majace zagwarantowac
jeszcze wieksze oszczedno$ci na energii, a
dzieki temu wptywac na ochrone naszego kli-
matu, przyspieszajg dalszy rozwoj technologii
zwigzanych z szybami zespolonymi. Coraz
bardziej popularne domy pasywne wyma-
gajg wspotczynnika przenikalnosci cieplnej
okien Uw na poziomie 0,8 W/m?K, a nawet
lepszego. Osiagniecie takich wartosci dla ca-
tych okien nie jest mozliwe bez zastosowania
szyb zespolonych dwukomorowych o wspot-
czynnikach Ug od minimum 0,8 az do nawet
0,4 W/m?K. Daje sie wiec zaobserwowac

wcigz rosnacy z dnia na dzien udziat szyb
dwukomorowych w rynku. Trend ten na pew-
no bedzie sie pogtebiat, zwtaszcza, ze najnow-
sze ,Rozporzadzenie w sprawie oszczedzania
energii” (niem. EnEV) wymaga, aby krok po
kroku, do roku 2020 budynki ,zeroenerge-
tyczne” staty sie standardem w budownictwie.
W tym kontekécie projekty architektoniczne z
ogromnymi przeszkleniami na fasadach bu-
dynkow, bedzie mozna realizowac tylko przy
zastosowaniu szyb zespolonych o bardzo wy-
sokiej izolacyjnosci.

Réwnolegle dzieki zastosowaniu nowych ma-
teriatébw do produkcji ramek dystansowych
udato sie drastycznie zredukowaé powsta-
wanie niekorzystnych mostkow termicznych
w czesci brzegowej szyby zespolonej. Tra-
dycyjne ramki sg produkowane z aluminium
albo ze stali, ktére to niestety sg materiatami
mocno przewodzacymi ciepto. W ostatnich
latach coraz wigksze znaczenie w technologii
produkcji zyskuja ramki z materiatow o znacz-
nie lepszych wtasciwosciach izolacyjnych,
takich jak ramki ze stali szlachetnej, z tworzy
sztucznych o bardzo wysokiej izolacyjnosci
cieplnej dodatkowo wzmocnionych folig ze
stali nierdzewnej stanowigcej bariere prze-
ciw-dyfuzyjng, jak rowniez ramki wykonane
z pianki polimerowej zawierajacej sito mole-
kularne, dzieki czemu ramka ta nie posiada
zadnych elementéw metalowych.

Szyby zespolone SANCO maja dzisiaj w sto-
sunku do szyb jeszcze niedawno produko-
wanych znaczaco lepsze parametry przeni-
kalnosci cieplnej. Dzieki temu mozliwe jest
nie tylko spetnienie wytycznych najnowszych
przepiséw budowlanych, lecz réwniez wyjscie
naprzeciw najbardziej nawet przysztosciowym
projektom architektonicznym.

SANCO*



4.1

SANCO*

Definicje

Ochrona przed utratg ciepta

Wspotczynnik U (wspotczynnik przenikania ciepta)

Wspotczynnik przenikania ciepta podaje,
jaka ilos¢ ciepta przenika w jednostce cza-
su (1h) przez przegrode budowlang o po-
wierzchni 1 m? przy rdznicy temperatur
pomiedzy zewnetrzng i wewnetrzng strefa
graniczng wynoszaca 1 K. Im mniejsza war-
tos¢ wspotczynnika U, tym wieksze wiasno-
$ci izolacyjne. Jednostkg miary jest W/m?K.

Na warto$¢ wspofczynnika Ug szyby zespo-
lonej wptyw maja gtdéwnie rodzaje zastoso-
wanych powtok cieptochronnych, szeroko$é
ramki dystansowej, liczba komoér miedzy-
szybowych oraz rodzaj gazu wypetniajgcego
przestrzen miedzyszybowa.

Czynniki wptywajace na wartos¢ Ug szyby zespolonej

Liczba i szeroko$¢ ramek

Wypetnienie przestrzeni miedzyszybowej

* Powietrze

* Argon

* Krypton

* Gazy mieszane

Liczba i skuteczno$¢ (emisyjnosc) powtok

cieptochronnych

Wartos¢ U w zaleznosci od szerokos$ci ramek i wypetnienia gazem wynoszacym 90 %,
obliczenie wykonane zgodnie z norma PN EN 673, na przyktadzie szyby zespolonej

SANCO Plus EN2 (€ = 0,03)

Wartos¢ Ug Szerokosci ramek dla szyby zes- Wartosé Szerokosci ramek dla szyby
polonej SANCO Plus EN2 1-komo- Ug zespolonej SANCO Plus
rowej EN2 2-komorowej
Powietrze Argon Krypton Argon Krypton

1,4 W/m?K 16 mm 0,8 W/m?K 2 x 10 mm

1,3 Wm?K 12 mm 0,7 W/m?K  2x12mm

1,2 W/m?K 14 mm 0,6 Wm?K  2x 14 mm

1,1 Wm?K 16 mm 0,6 W/m?K 2x 16 mm

1,0 W/m?K 10 mm 0,5W/m?K  2x18mm 2x12mm
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Straty ciepta przez szyby

W ogrzewanych budynkach nastepuje uciecz-
ka wartosciowej energii grzewczej poprzez
wszystkie sciany zewnetrzne. Tam gdzie za-
montowane sg szyby zespolone w pierwszym
etapie powietrze znajdujgce sie w pomieszcze-
niu oddaje ciepto wewnetrznej szybie réwno-
czesnie ja ogrzewajac. Dalej gtownie dzigki
dtugofalowemu promieniowaniu podczerwo-
nemu ciepto z szyby znajdujacej sie od strony
pomieszczenia jest przekazywane w strone
szyby zewnetrznej.

Do tego dochodzi jeszcze przewodzenie ciepta
poprzez molekuty gazu w przestrzeni miedzy-
szybowej oraz zjawisko konwekcji (unoszenia).
Te trzy zjawiska wspdlnie prowadzg do ogrze-
wania sie szyby zewnetrznej. Ta za$ przekazuje
SWojg energie réwniez poprzez promieniowa-
nie, przewodzenie i konwekcje do powietrza
na zewnatrz. Straty ciepta spowodowane
takim nieprzerwanym procesem przeptywu
energii na zewnatrz muszg by¢ oczywiscie w
ogrzewanym pomieszczeniu na biezaco uzu-
petnianie.

Przeptyw energii w szybie zespolonej bez powtoki cieptochronnej

Przewodzenie
33%

Konwekcja

)

Promieniowanie 67 %

Strona zimna
Strona ciepta

W przypadku zwyktej szyby zespolonej
bez powtoki cieptochronnej oraz nie wy-
petnionej gazem szlachetnym starty ciepta
nastepujg w ilosci ok. 1/3 poprzez prze-
wodzenie i konwekcje oraz ok. 2/3 poprzez
promieniowanie.

Nowoczesne izolacyjne szyby zespolone dzie-
ki zastosowaniu powtok cieptochronnych sa
w stanie ograniczyé straty ciepta poprzez
promieniowanie (podczerwien) do minimum.
Dodatkowo gazy szlachetne o wysokiej gesto-
$ci Zle przenoszace ciepto oraz optymalnie
dobrany odstep miedzy szybami redukujag
zjawiska przewodzenia i konwekcji.

Wspoétczynnik g (catkowity wspétczynnik przenikalnosci energii)

Wartos¢ g podaje, jaka czes¢ energii pro-
mieniowania stonecznego padajacego na
szybe przenika do wnetrza pomieszczenia.
Wartosc¢ ta sktada sie z dwoch elementdw:
bezposredniego promieniowania pierwot-
nego oraz wtérnego oddawania ciepta.

Wtérne oddawanie ciepta powstaje na sku-
tek rozgrzewania sie szkta pod wptywem
promieniowania stonecznego a nastepnie
oddawania ciepta przez szkto zaréwno do
wewnatrz jak i na zewnatrz pomieszczenia.
Wartos¢ g okresla sie zgodnie z norma
PN EN 410 i podaje w %.

SANCO*
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Catkowity wspotczynnik przenikalnosci energii (wspotczynnik g = ST + Q;)

Wtérne oddawanie ciepta Qa

<

Wtoérne oddawanie ciepta Qi

\

Wspotczynnik LT (wspotczynnik przepuszczalnosci swiatta)

Wspotczynnik  przepuszczalnosci  $wia-
tta dla danego przeszklenia okresla
procentowy udziat promieniowania sto-
necznego w zakresie pasma widzialnego
(380 — 780 nm), ktére przepuszczane jest
z zewnatrz do wnetrza pomieszczenia. Na-
turalne $wiatto dzienne jest nie tylko przy-
jemniejsze dla ludzkiego oka w poréwnaniu
do $wiatta sztucznego, ale rowniez wywiera
istotny wptyw na przemiane materii i go-
spodarke hormonalng naszego organizmu.
Nie da sie zatem w zaden spos6b pomingé
jego stymulujacego wptywu na nasze zycie.
Swiatto dzienne zastepuje $wiatto sztuczne
i pomaga przez to oszczedzac energie. Po-
niewaz szkto jest zasadniczo wykorzystywa-
ne jako transparentny materiat budowlany,
nalezy zwréci¢ uwage na szczegdlne zna-

czenie parametru okreslajacego przepusz-
czalno$é swiatta. Wspotczynnik przepusz-
czalnosci $wiatta podaje w procentach
ilos¢ swiatta widzialnego, ktére dociera z
zewnatrz do wnetrza pomieszczenia po-
przez przeszklenie. Wartos$¢ LT zalezna jest
od grubosci szkfa, sktadu surowcéw w ma-
sie szklanej oraz zastosowanego systemu
powtok. Moze ona zatem w waskich grani-
cach wykazywac¢ pewne odchylenia. Prze-
puszczalnos¢ $wiatta danego przeszklenia
powinna by¢ dobierana w zaleznosci od
rodzaju obiektu i otoczenia tak, aby mogta
by¢ zgodna z normg DIN ISO 5034 oraz
przepisami kodeksu pracy. Alternatywa
dla zwiekszenia przepuszczalnosci $wiatta
moze by¢ zwiekszenie powierzchni prze-
szklenia.
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Przepuszczalno$é swiatta réznego rodzaju przeszklen

Wspétczynnik Ug Wartos¢ LT
Szkto pojedyncze float 4 mm 5,8 W/m?K 85 %
Szyba zespolona jednokomorowa 3,0 Wm2K 82 %
2x4mm
Szyba zespolona SANCO Plus EN2 1.1 W/mK 80°%
2x4mm

Przepuszczalnos$é szkta float o grubosci 5 mm w odniesieniu do podziatu stopnia
intensywnosci widma promieniowania stonecznego

UV + Promieniowanie widzialne + Promieniowanie cieplne = Catkowite widmo promieniowania
4% 45 %* 51 %* 100%

Przepuszczona energia w odniesieniu do
. L widma promieniowania stonecznego:
_W|dm0 promienio- Promieniowanie widzialne: 90 %

wania sfonecznego Promieniowanie cieplne: 73 %
Catkowite promieniowanie: 89 %
Przepuszczone $wiatto uwzgledniajace
wrazliwos¢ oka ludzkiego: 88 %

Intensywno$¢ promieniowania

Wrazliwos¢ oka

03 04 0506 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 1,7 18 19 20 21 22 23
Dtugosé¢ fali [um] ——»

* Podziat widma energii zgodnie z raportem z badan Caemmerer BAM Berlin
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Wspotczynnik zacienienia b (shading coefficient)

Wspotczynnik zacienienia b jest $rednig war-
toscig przepuszczalno$ci energii stonecznej
odnoszaca sie do catkowitego wspdtczynni-
ka przenikalno$ci energii (g) normalnej jed-
nokomorowej szyby zespolonej bez powtok
funkcyjnych. Wspoétczynnik ten petni istotng
role przy obliczaniu zapotrzebowania na
energie chtodzenia budynku.

Wskaznik selektywnosci S

Wskaznik selektywno$ci S oznacza sto-
sunek przepuszczalnosci $wiatta (LT) do
catkowitego wspdtczynnika przenikalnosci
energii (g).

- 1T

wspotczynnik g

wspotczynnik g

Wspétczynnik b = 0.8

Warto$¢ tego wspodtczynnika opisuje szkto
przeciwstoneczne z punktu widzenia wy-
maganej jak najwiekszej przepuszczalnosci
Swiatta przy réwnoczesnym uzyskaniu jak
najnizszej wartosci catkowitego wspdtczyn-
nika przenikalnosci energii.

Im wyzsza selektywno$é¢, tym korzystniejsza
zalezno$é.

Wartosci przyktadowych wskaznikow selektywnosci

Przyktady Wspotczynnik Catkowity Wskaznik
przepuszczalnosci wspotczynnik selektywnosci
Swiatta przenikalnosci
energii
wg DIN EN 410
LT % (+ 2) Wartosé g % (+ 2) S
SANCO Plus EN2 2-kom. 74 53 1,4
SANCO Plus ZERO 2-kom. 57 35 1,6
SANCO Sun COMBI 70740 1-kom. 72 42 1,7
SANCO Sun COMBI 51/26 1-kom. 51 27 1,9
SANCO Sun COMBI 60/27 1-kom. 60 27 2,2
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Indeks odtwarzania barw Ry

Obok innych parametrow technicznych i
fizycznych dotyczacych szyb zespolonych
z powtokami cieptochronnymi, wartos¢
wspotczynnika oddawania barw odgrywa
w zasadzie drugorzedna role. Za pomoca
tego wspdtczynnika poréwnywane s3
zmiany w zabarwieniu przedmiotéw, ktore
znajdujg sie za szyba testowa. Do przepro-
wadzenia tego typu badania stosowane jest
znormalizowane zrodto $wiatta.

W tym miejscu nalezatoby jednak zwrécié
uwage na to, ze o wiele wazniejszym
elementem niz jakiekolwiek badanie jest
tutaj naturalna wrazliwos$¢ oka ludzkiego.

Emisyjnosé €

Powlekane srebrem szkto cieptochronne
w jezyku branzowym nazywane jest szktem
,Low-E”. (Low-Emissivity= niska emi-
syjnosc¢= niewielkie promieniowanie ciepta).
Emisyjnos¢ to stosunek zdolnosci emisyjnej
promieniowania danego ciata do zdolnosci
emisyjnej tak zwanego ,ciata doskonale

Za szyba z powtoka cieptochronng kolor
czerwony musi pozosta¢ czerwonym, a
zielony zielonym, cho¢ sformutowanie
to jest bardzo ogdlne, nalezy sobie uzmy-
stowi¢, ze oko ludzkie potrafi odréznié¢ po-
nad 2 miliony odcieni réznych koloréw.

Wspotczynnik oddawania barw Ry okresla
parametr oddawania barw przez dane prze-
szklenie.

Skala dla Ry siega do wartosci 100. Opty-
malng wartoscia Ry osiggang przez prze-
szklenie jest wartos¢ rowna 99.

czarnego”. Im nizsza emisyjnosé, tym stab-
sze przekazywanie ciepta poprzez promie-
niowanie. Zdolno$¢ emisyjna ciata dosko-
nale czarnego wynosi 100 %. Standardowe
szkta cieptochronne z powtokg naktadang
metodg magnetronowg wykazujg emisyj-
nosé rowng 3 %.

Emisyjno$¢ szkta i innych materiatéw w temperaturze pokojowej

Szkto ptaskie float
Mur

Cegta

Woda i l6d

Szyby cieptochronne SANCO z powtokami ze srebra

Kombinacje szkta przeciwstonecznego SANCO Sun COMBI

Aluminium

Miedz

86 %
94 %
88 %
96 %
3%
2-9%
4%
3%

SANCO*
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Sposob dziatania izolacyjnych szyb zespolonych SANCO

Oszczedzanie energii dzieki zastosowaniu szkta High-Tech

Za pomocg bardzo kosztownej technologii
nakfadania powlfok na powierzchnie szyb
metoda magnetronowg w prézni technicznej,
napyla sie bardzo cienki system powtok, ktory
charakteryzuje sie tym, ze promieniowanie o
krotkiej dtugosci fali (promieniowanie stoneczne)
przepuszczane jest prawie bez przeszkod, nato-
miast promieniowanie dtugofalowe, np. ciepto
ogrzewajgce pomieszczenia lub ciepto oddawane
przez nasze ciata, jest skutecznie odbijane. Szyba

\\/
,O‘

Ve
Odbicie ~ |

staje sie wiec barierg dla promieniowania cieplne-
go energii grzewczej. Ciepto zostaje zatrzymane
wewnatrz pomieszczenia, co w efekcie powoduje
bardzo duze ograniczenie strat energii. Ochrone
te mozna jeszcze bardziej zoptymalizowac wy-
petniajac dodatkowo przestrzen miedzyszybowa
w szybach zespolonych SANCO gazem szlachet-
nym. Tlumienie przeptywu ciepfa szyby zespolo-
nej SANCO w stosunku do zwyktej szyby zespolo-
nej zwieksza sie w ten sposdb ponad dwukrotnie.

Przepuszczona energia

Energia stoneczna

Przepuszczane

stoneczna

Odbicie

ciepto

Zrodto energii

Wtdrne oddawanie
ciepta

I cieplej
_ > Wtérne oddawanie

ciepta

Zysk energetyczny z promieniowania stonecznego

Krotkofalowe promieniowanie stoneczne (300 —
3000 nm) praktycznie bez ograniczen przenika
przez przeszklenia. Padajgc na Sciany, podtogi i
wyposazenie pomieszczen powoduje ich nagrze-
wanie sie. Nowe emitowane przez te powierzch-
nie promieniowanie nie jest juz krétkofalowe, lecz
staje sie dtugofalowym promieniowaniem pod-
czerwonym (ca. 7000 nm). Promieniowanie dtu-
gofalowe (promieniowanie cieplne) pada miedzy
innymi na powtoke cieptochronng szyby zespolo-
nej i zostaje od niego odbite ponownie do wnetrza
pomieszczenia. (zjawisko efektu cieplanianego).

)
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Budownictwo efektywne energetycznie

Z powodu opisywanych juz wczesniej pozy-
tywnych efektow zwigzanych z oszczedzaniem
energii szyby zespolone o bardzo dobrych
wiasciwosciach izolacyjnych stajg sie istotnym
elementem tak zwanego budownictwa efektyw-
nego energetycznie.

Ograniczenie zuzycia energii jest w tej chwili
wyzwaniem dla catej $wiatowej gospodarki,
ktdrego efektem powinno sta¢ sie ostabienie
negatywnych zmian zachodzacych w klimacie.
Obok wszystkich innych dziatan z tym zwigza-
nych istotnym elementem staje sie maksymalne
zredukowanie zbyt wysokiego zuzycia energii
Zwigzanej z ogrzewaniem pomieszczen, klimaty-
zacja, zuzyciem cieptej wody, pradu czy o$wie-
tlenia we wszelkiego rodzaju budynkach. Samo
oszczedzanie energii jednak nie wystarczy. Z
jednej strony nalezy dazy¢ we wszystkich mozli-
wych obszarach do jej coraz bardziej efektywne-
20 wykorzystania. Z drugiej strony trzeba wcigz
zwiekszac udziat tak zwanych odnawialnych zro-
det energii. Dlatego dostepne w budownictwie
mozliwosci techniczne materiatéw takich jak
okna czy fasady budynkow z szybami dwukomo-

rowymi 0 bardzo wysokiej izolacyjnosci nalezy
w maksymalnym stopniu wykorzystywaé w pro-
jektach budowlanych. Réwnocze$nie w dalszym
stopniu powinno rozwija¢ sie dziatania majgce
na celu dalsze ulepszanie wszelkiego rodzaju
parametrow majacych wptyw na oszczedzanie
energii. Tylko w ten sposob osiagniemy cele
zwigzane z ideami ochrony $wiatowego klimatu.

W dniu 8.7.2010 w UE wprowadzona zosta-
fa nowa, jeszcze bardziej zaostrzona wersja
obowigzujacych od roku 2002 wytycznych
dotyczacych  efektywnego  wykorzystywania
energii w budynkach. Przepisy te okreslajg kie-
runek zwigzany z dalszg minimalizacjg zuzycia
energii oraz zwiekszeniem efektywnosci ener-
getycznej. W przeciggu maksymalnie dwoch
lat wszystkie kraje cztonkowskie UE powinny
wprowadzi¢ te przepisy u siebie. Na przyktad w
Niemczech przepisy te sg aktualizowane w ko-
lejnych latach w oparciu o tzw. Rozporzadzenie
Dotyczace Oszczednosci Energii w Budynkach
(EnEV 2002/2004/2007/2009/...). Zgodnie
z EnEV nowe budynki musza spetnia¢ wymogi
dotyczace maksymalnego zapotrzebowania na

Poréwnanie zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna réznych obiektow w

kWh/m?rok
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nieodnawialng energie pierwotna, za$ w budyn-
kach poddawanych renowacji mozna zastoso-
wac elementy budowalne o $ciéle okreslonych
parametrach granicznych, jak np. minimalna
wartos¢ wspotczynnika Uw dla okien.

Najnowsze wytyczne UE wymagaja aby do
roku 2021 standardem dla nowopowstajacych
budynkéw stato sie  praktycznie zerowe zapo-
trzebowanie na energie, za$ pozostata czes¢ po-
trzebnej energii powinna byé w maksymalnym
stopniu pokryta wytacznie przez odnawialne zré-
dta energii. Dla budynkéw urzedowych zasada
ta ma obowiazywa¢ juz od roku 2019. Dla bu-
dynkow poddawanych renowacji wszystkie kraje
cztonkowskie UE musza okre$lic minimalne
wymagania dotyczace zuzycia energii. Oprécz
tego zgodnie z wytycznymi UE istotnie zostang
zaostrzone parametry zwiazane z wydawanymi
$wiadectwami energetycznymi budynkéw.

Przyktadowo rzad niemiecki juz w tej chwili
okreslit cele zwigzane z wprowadzaniem kolej-
nych poziomdédw Rozporzadzenia Dotyczacego

Ochrona przed utratg ciepta

Oszczednosci Energii (niem. EnEV) do roku
2020. Od domoéw o niskim zapotrzebowaniu
na energie, poprzez domy pasywne czy tzw.
domy zeroenergetyczne, az do nawet budyn-
kow dodatnio energetycznych. Przewiduje sie,
ze juz w latach 2014 i 2015 w odniesieniu do
zapotrzebowania na nieodnawialne pierwotne
Zrédfa energii, nalezy uwzgledni¢ zaostrzone o
12,5-procenta wymagania dotyczace nowo po-
wstajacych budynkéw.

Dla okien od momentu wprowadzenia rozporza-
dzenia EnEV w roku 2009 wymaga sie wspot-
czynnika Uw w wysokosci 1,3 W/m?K. Od roku
2015 wymagania co do tej wartosci zostaty
istotnie zaostrzone do poziomu ok. 0,8 W/m?K
— czyli wartosci, ktéra jeszcze niedawno byta
obowigzujaca dla domdéw pasywnych.

Optymalizacja zdolnosci izolacyjnych szyb ze-
spolonych i okien nalezy w tej chwili do najbar-
dziej skutecznych dziatan zwigzanych z budow-
nictwem efektywnym energetycznie.

Skutecznos¢ optymalizacji zuzycia energii dla poszczegélnych aspektéw projektowych

1
0,9
08
0,7
0,6
0,5
0,4
03
0,2
01

0

-0,1
-0,2
-0,3

Magazynowanie ciepta
Geometria budynku

Przybudéwki ze szkta / ogrody zimowe
Strefowos$¢

Absorpcja

5]
= 3
[s} o
2
© £
- ©
4 H B
8
= = K
1 3 N
o j=}
o €
3 s
s
@
B = 2 = max
= g = [
=4 > 53 N
= ) @ o
s N
S 2 = %]
= 2 =
® = %
2 5 8
k] S =
2 k)
5] &
=}
N
min

© B. Schulze Darup, Zrodto: Bine Informationsdienst basisEnergie14 (2009)

49



Ochrona przed utrata ciepta

50

Swiadectwo charakterystyki energetycznej

0Od wprowadzenia w 2009 roku rozporzadze-
nia dotyczacego efektywnego wykorzystywania
energii w budynkach w krajach UE, w tym tez
oczywiscie w Polsce, wszystkie nowe budynki
oraz inne poddawane zmianom lub renowacji
musza mie¢ wystawione $wiadectwo charakte-
rystyki energetycznej. Dla powstajacych budyn-
kow podstawg dla $wiadectwa energetycznego
moze by¢ wyliczone zapotrzebowanie na ener-
gie albo zmierzone zuzycie energii. Niemniej
nalezy zwrocic¢ tutaj uwage na rézne podejscie
do tej reguty.

Kupujacy lub wynajmujacy nieruchomosci mu-
szg otrzymac do wgladu $wiadectwo energe-
tyczne niezwtocznie kiedy tylko tego zazadaja.
W przypadku budynkéw uzytecznosci publicz-
nej o powierzchni netto powyzej 1000 m?
jest wprowadzony nawet obowigzek wywie-
szenia $wiadectwa energetycznego budynku
w widocznym dla wszystkich miejscu. Dla bu-
dynkéw podlegajacych gwarancji $wiadectwo
energetyczne powinno zawiera¢ dodatkowe
wskazowki dotyczace modernizacji zwigzanej
z dalsza poprawg efektywnosci energetycznej.

Przyktadowe $wiadectwo charakterystyki energetycznej.

wwme  Swiadectwo
charakterystyki
el '. :
oo SEETEE

_dena

Swiadectwo charakterystyki energetycznej, zrodto: dena/BMVBS

W Polsce osoba starajaca sie o uprawnienia do
sporzadzania $wiadectw charakterystyki energe-
tycznej musi miec¢ ukoniczone studia magisterskie
(o dowolnym kierunku) lub studia inzynierskie na
kierunkach: architektura, budownictwo, inzynie-
ria $rodowiska, energetyka lub pokrewnych.

Swiadectwo charakterystyki energetycz-
nej jest wazne 10 lat pod warunkiem
nie przeprowadzenia w tym czasie robét
budowlanych, w wyniku ktoérych zmianie
ulegtaby charakterystyka energetyczna
budynku.
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Rodzaje swiadectw energetycznych oraz ich przeznaczenie

Rodzaj Dane w kWh/(m2rok) Opis
Swiadectwo Zapotrzebowanie na
zapotrzebowa-  energie pierwotng

‘Catkowita
efektywnos¢ energe-
tyczna’

nia na energie

Zapotrzebowanie na
energie koncowa

Obok wyliczenia koricowego zapotrzebowania na energie
uwzglednia sie caty taricuch stosowanych nosnikéw energii (olej
opatfowy, prad, Zrédta odnawialne, itp.)

Uwzgledniajac standardowe warunki klimatyczne oraz
standardowe zuzycie wylicza sie roczne zapotrzebowanie ener-

gii na ogrzewanie, ciepta wode, o$wietlenie i klimatyzacje.

Swiadectwo
wielkosci
zuzycia energii

Wskaznik zuzycia
energii

Dotyczy budynkéw mieszkalnych. Wielko$¢ zuzycia energii
ustala sie dla catego budynku na podstawie faktycznych
kosztow ogrzewania i cieptej wody (z ostatnich 3 lat) i przeli-

cza z uwzglednieniem $rednich czynnikdw klimatycznych dla
danego regionu.

Wskaznik energii
cieplnej oraz wskaznik
zuzycia pradu

Zaréwno w przypadku $wiadectw wyliczajgcych
zapotrzebowanie na energie jak i okreslajacych
faktyczne zuzycie energii nie jest mozliwe wnio-
skowanie co do zuzycia energii oczekiwanego
w przysztosci. Swiadectwo zapotrzebowania
jest oparte na usrednionych wartosciach doty-
czacych Klimatu oraz zuzycia energii. Dlatego
faktyczne zuzycie energii zwigzane z indywidu-
alnymi preferencjami oraz nieprzewidywalng
pogodg moze odbiega¢ od wartosci wyliczo-
nych. Podobnie bedzie w przypadku $wiadectw
wyliczajacych wielkos¢ zuzycia energii. Dlatego
aby istniata mozliwo$¢ poréwnania wielkoSci
wyjsciowych podawanych w $wiadectwach z
innymi budynkami przedstawia sie graficzne
wskazniki rocznego zuzycia energii.

Dotyczy budynkéw bedacych juz w uzytkowaniu. Dane bazujace
na faktycznym zuzyciu, zaokraglone do $rednich warunkéw klimaty-
cznych panujacych na danym obszarze.

Wydana w roku 2010 nowelizacja europej-
skich przepisow dotyczacych budynkéw
dodatkowo zaostrzyta wytyczne dotyczace
Swiadectw energetycznych. W kolejnym roz-
porzadzeniu EnEV nalezy sie spodziewaé
nastepujgcych zmian: S$wiadectwo charak-
terystyki energetycznej bedzie w przysztosci
podczas sprzedazy lub wynajmowania nie-
ruchomosci przedstawiane obowigzkowo
do wgladu. Wskazniki zuzycia energii beda
musiaty by¢ przedstawiane w komercyjnych
ogtoszeniach zwigzanych ze sprzedaza nie-
ruchomosci. Obowigzek wywieszania od roku
2015 informacji o zuzyciu energii w budyn-
kach uzytecznosci publicznej o powierzchni
juz od 250 m2. W przypadku modernizacji
starych budynkow trzeba bedzie podawaé
mozliwe do przeprowadzenia dziatania maja-
ce na celu wyrazne obnizenie kosztdéw zuzycia
energii. Dodatkowo panstwa cztonkowskie UE
musza wprowadzi¢ niezalezny system umozli-
wiajacy losowa kontrole jakosci juz wystawio-
nych $wiadectw energetycznych.
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Odczuwanie komfortu cieplnego z izolacyjna szyba zespolong SANCO

Szyby zespolone SANCO Plus EN2 z powtoka
cieptochronng znacznie zwiekszaja odczuwa-
nie komfortu cieplnego w pomieszczeniach
przede wszystkim w poblizu okien. Odczucie
tonabieratezszczegdlinego znaczeniaw ogro-
dach zimowych. Temperatura powierzchni
szyby od strony pomieszczenia osigga taka
warto$é, ktérg w duzym stopniu poréwnac

mozna z temperaturg otoczenia. Zimne stru-
mienie powietrza, ktore odczuwane byty jako
tzw. efekt ,ciagniecia” od szyby, praktycznie
nie wystepuja, co znacznie zwieksza komfort
przebywania w takim pomieszczeniu. W du-
zym stopniu zmniejsza sie réwniez ryzyko
wystapienia zjawiska wyroszenia pary wod-
nej na powierzchni szkta.

Réznica temperatur pomiedzy temperatura pomieszczenia a temperatura powierzch-

ni szyby od strony pomieszczenia oznacza:

Najwyzszy komfort przebywania w pomieszczeniu, réwniez w poblizu okna

od0do5°C

Nieodczuwalne nieprzyjemne zjawisko ,ciagniecia zimnego powietrza” w poblizu okna

Skraplanie sie wody i powstawanie oblodzenia na szybie od strony pomieszczenia
mozliwe jest tylko w wyjatkowych przypadkach
Niskie zapotrzebowanie na dodatkowa energie uzupetniajaca (oszczednos¢ energii)

od5do10°C

Sredni do dobrego komfort przebywania w pomieszczeniu

Mozliwe odczuwanie zjawiska ,ciagniecia zimnego powietrza” w bezposredniej bliskosci okna
Skraplanie pary wodnej i powstawanie oblodzenia na szybie od strony pomieszczenia
mozliwe jest tylko przy temperaturach, ktore sg znacznie znajduja sie ponizej punktu

zamarzania

Srednie zapotrzebowanie na dodatkowa energie uzupetniajaca

powyzej 10°C

Zmniejszony komfort przebywania w pomieszczeniu

Odczuwanie zjawiska ,ciggniecia zimnego powietrza”

Skraplanie pary wodnej i powstawanie oblodzenia na szybie od strony pomieszczenia
jest mozliwe juz przy temperaturach, ktére sa lekko ponizej punktu zamarzania

Duze zapotrzebowanie na dodatkowa energie uzupetniajaca

Istotnym elementem z punktu widzenia
komfortu w danym pomieszczeniu jest roz-
nica temperatur pomiedzy temperatura
powietrza w pomieszczeniu i temperaturg
powierzchni graniczacych z nig $cian.

Im wieksza jest ta roznica, tym wiekszy jest
dyskomfort mieszkajacych tam osob. Zatem
w przypadku okna bardzo wazna role odgry-
wa temperatura powierzchni szyby od strony
pomieszczenia.

SANCO*



Ochrona przed utrata ciepta

Temperatura powierzchni szyby przy temperaturze pomieszczenia wynoszacej 20 °C

Temperatura powietrza na zewnatrz budy-
nku

Szkto pojedyncze, U = 5,8 W/m?K +6°C

0°C

Jednokomorowa szyba zespolona, U = 3,0 Wm?K  + 12 °C
SANCO Plus EN2, U = 1,1 W/m?K +17°C
SANCO Plus EN2 dwukomorowa, U = 0,7 W/m?K =+ 18 °C

Odczucie komfortu cieplnego a wykorzystanie powierzchni mieszkalnej

-5°C
+2°C
+11°C
+16 °C
+18°C

-11°C
-2°C
+8°C
+ 15°C
+17°C

-14°C
-4°C
+7°C
+15°C
+17°C

40 % 60 % 100 ¥

[
|

|
e e e
|

Strefa odczuwalnego komfortu

Udziat wielkosci przeszklen

(widok od wewnatrz)

Udziat wielkosci przeszklen

(rysunek pogladowy)

Jednokomorowa szyba zespolona

wartos¢ U = 3,0 W/m’K

Jednokomorowa szyba zespolona

z cieptochronng powtoka
SANCO Plus EN2
wartos¢ Ug = np. 1,1 W/m*K

Dwukomorowa szyba zespolona

z cieptochronng powtoka

SANCO PLUS TRIIl E

wartos¢ Ug = np. 0,6 W/m?K

SANCO*
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Linia magnetronowa — prézniowe naktadanie powtok

Szyby zespolone z powtokami przepuszcza-
jacymi $wiatto i odbijajacymi ciepto produ-
kowane sg juz od wielu lat.

Na catym $wiecie uznanie zdobyta przede
wszystkim technologia powlekania préznio-
wego metodg magnetronowa.

Wszystkie powtoki SANCO produkowane sg
wiasnie tg metoda i sktadajg sie z kilku bar-
dzo cieniutkich powtok zbudowanych na
bazie metali ciezkich lub tlenkdéw metali o

Ceramikopodobna

powtoka ochronna

Powtoka ze srebra .

Powtoki z tlenkéw metali — o

Powfoka ze srebra ———————————————

Szktofloat o

Dostarczanie szkta Mycie

Powlekanie  Kontrola procesu

grubosciach od 1/100 do 1/10 mikrome-
tra, ktére nanoszone (napylane) sa w prozni
w oparciu o charakterystyczne wtasnosci
technologii elektromagnetycznej. Caty pro-
ces nadzorowany jest w sposob ciagty przez
sterowany komputerowo spektrofotometr
jednowiazkowy. Kazda pojedyncza powtoka
jest na biezagco poddawana pomiarowi okre-
Slajacemu jej parametry optyczne i porowny-
wana ze swojg krzywa odniesienia. Powtoki
SANCO mozna w kazdej chwili ponownie
odtworzyé w procesie produkcji.

Przyktad: SANCO Plus EN2

Magazynowanie

I' 11 1111111111
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Efektem wysokiej ,neutralnosci kolorystycz-
nej” pod wzgledem odbicia i przepuszczal-
nosci energii, jest to, ze wiasciwie nie mozna
odrézni¢ zwyktego szkta float od szyb powle-
kanych powtokami SANCO.

Normalne szkto float posiada zdolno$¢ prze-
puszczania $wiatta stonecznego i $wiatta
dziennego w okreslonym zakresie dtugosci
fali. W wyniku zastosowania réznego ro-
dzaju powtok wtasnosci takiego szkfa sa tak
zmieniane, ze otrzymujemy z tego szkto cie-

Ochrona przed utratg ciepta

ptochronne, szkto przeciwstoneczne lub ich
kombinacje. W grupie szyb cieptochronnych
SANCO Plus stoneczne promieniowanie
krotkofalowe przepuszczane jest do wnetrza
pomieszczenia, za$ dtugofalowe promienio-
wanie podczerwone (energia ogrzewania lub
promieniowanie cieplne wydzielane przez
nasze ciata) odbijane jest od szyby zespolo-
nej SANCO Plus z powtoka cieptochronng z
powrotem do wnetrza pomieszczenia.

Zasada dziatania izolacyjnej szyby zespolonej SANCO

-O—

Przepuszczona energia
stoneczna

/.\

Odbicie ciepta

Ciepto przepusz-
czone

Zrodto ciepta
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Wspoétczynnik U dla okien i fasad

W normach europejskich wszystkie wielko-
$ci sg opisywane z wykorzystaniem skrotow
bazujgcych na stownictwie angielskim. W
zwigzku z tym wspotczynniki przenikania
ciepta sg opisywane w nastepujacy sposéb:
Ug = szkta —ang. glazing

Us = ramy — ang. frame

Uw = okna —ang. window

Ucw= fasady — ang. curtain walling

Na wynikowy wspotczynnik przenikania cie-
pta dla okien i fasad wptywaja poszczegdine
wspotczynniki przenikania ciepta dla szyby
zespolonej (Ug), powierzchni ram (Uy) jak
réwniez liniowe mostki ciepta, ktore powsta-
ja na granicy szyby i ramy, tzw. linowy wspot-
czynnik przenikania ciepta (Psi).

Wspétczynnik U dla szyb: Ug (jednostka: W/m?K)

Zasadniczo wspodtczynnik Ug jako wartos¢
nominalng dla szyby mozna wyliczy¢ zgod-
nie z norma PN EN 673 wzglednie zmierzy¢
zgodnie z PN EN 674 lub PN EN 675. Dla
szyb zespolonych wypetnionych gazem
warto$¢ wspoétczynnika Ug okresla produ-
cent zgodnie z ustalonym w opisie typu
stopniem wypetnienia gazem. Doktadny
opis metody mozna zaczerpna¢ z normy
PN EN 1279-5. Wspétczynnik Ug przyjmuje
sie z doktadnoécig do jednego miejsca po
przecinku, rowniez do dalszych obliczen.

Dla obliczen wspétczynnikéw przenikania

ciepta potrzebne sa nastepujgce wielkosci

wyjsciowe:

1) emisyjnos¢ powierzchni szkta od strony
przestrzeni miedzyszybowej

2) rodzaj gazu w przestrzeni miedzyszybowe;j

3) stopien wypetnienia gazem przestrzeni
miedzyszybowe;j

4) szerokos$¢ przestrzeni miedzyszybowej

2+3

Dla typowych jednokomorowych cieptochron-
nych szyb zespolonych (powtoka o emisyjnosci
wynoszacej 3 %, wypetnienie przestrzeni mie-
dzyszybowej argonem o wartosci nominalnej
réwnej 90 %) wynika, ze wartos¢ Ug przy tej
metodzie obliczeniowej wynosi 1,1 W/m?K.

SANCO*
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Emisyjnosé

Decydujaca role przy obliczaniu wartosci
Ug petni emisyjnos¢. Emisyjnos¢ oznacza
zdolnos¢ wypromieniowania ciepta z po-
wierzchni danego obiektu w stosunku do
doktadnie zdefiniowanego tak zwanego
,Ciata czarnego”.

Ochrona przed utratg ciepta

Im nizsza warto$¢ emisyjnosci, tym lepsza
ochrona przed utratg ciepta. Emisyjnosc
ustalana jest przez pomiar u producenta
powtoki i potwierdzana certyfikatem przez
wewnetrzng kontrole jako$ci oraz zewnetrz-
ng jednostke certyfikujaca.

Tabele wartosci Ug zgodnie z norma PN EN 673

Zgodnie z nowa metoda obliczeniow spo-
rzadzono tabele, w ktérych podawane
sg wartosci Ug w zaleznoSci od stopnia
emisyjnosci danej szyby, co powoduje,
ze nie musimy dokonywac juz obliczen
w pojedynczych przypadkach.

Tabele te sporzadzone zostaty w oparciu
0 nominalne wypetnienie gazem prze-
strzeni miedzyszybowej wynoszacej 90 %.
Wartosci takie uzyskiwane sa w praktyce
w trakcie realizacji tradycyjnego procesu
produkcyjnego.

Wspotczynnik U dla ram: Us (jednostka: W/m?K)

Istniejg trzy mozliwosci okreslenia wspot-
czynnika przenikania ciepta ramy Us :

Gotowe tabele z wartosciami i wykresa-
mi wspoétczynnika Us dla ram z drewna,
tworzyw sztucznych i aluminium w nor-
mie PN EN ISO 10077-1 znajdujace sie w
zataczniku D. Na podstawie opisu budowy
i materiatu danego profila mozna okre-
$li¢ warto$¢ wspotczynnika Uf. Poniewaz
jednak ta metoda bazuje na gotowych
wynikach, uzyskuje sie raczej niekorzyst-
ne wartosci.

Obliczenie wartosci Us zgodnie z PN
EN 10077-2 za pomoca odpowiednie-
go oprogramowania komputerowego.
Przewodnictwo cieplne stosowanych mate-
riatdw jest ustalone w normie i moze byc¢
zmieniane tylko na podstawie odpowied-
niego $wiadectwa zgodnego z ISO 10456.

Pomiar zgodnie z normg PN EN 12412-2.
W tym przypadku pomiar wartosci Uf
odbywa sie w stosunku do rzeczywistego
profila i prowadzi z reguty do najlepszych
rezultatéw. Jest stosowane takze jako po-
stepowanie referencyjne.

Zasadniczo warto$¢ Us podawana jest z
dokfadnosciag do jednego miejsca po prze-
cinku i z taka doktadnoscia jest przyjmowa-
na do dalszych obliczen.

Wartos¢ pomiarowa dla ram (Us,gw) wedtug
DIN 4108-4 odpowiada warto$ci nominalnej
zgodnej z wczesniej wymienionymi norma-
mi europejskimi.
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Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta: Wg (jednostka: W/mK)

Czesc¢ brzegowa szyby zespolonej

Jedna z najwazniejszych nowelizacji wpro-
wadzonego w roku 2002 w Niemczech
Rozporzadzenia Dotyczacego Oszczednosci
Energii (niem. EnEV) byto obok — wprowa-
dzenia normy europejskiej ustalajacej spo-
soby obliczania wspétczynnikdw cieplnych —
na nowo uregulowanie kwestii zwigzanych z
mostkami termicznymi. Podczas gdy jeszcze
stare przepisy zasadniczo ignorowaty kwe-

Czym jest mostek termiczny?

Mostkami termicznymi nazywa sie stabe
punkty zewnetrznego ptaszcza budynku.
Prowadza one do powstawania zwiekszo-
nych strat ciepfa i/lub do zmniejszania sie
warto$ci temperatury powierzchni od strony
pomieszczenia, co w dalszej konsekwen-
cji prowadzi do wyroszenia sie pary wod-
nej oraz tworzenia sie plesni. Typowymi
przyktadami liniowych mostkéw sa taczenia
balkonéw z ptyta stropowa lub wiencem.
W miejscu przeciecia przez ptyte balkono-
wg $ciany zewnetrznej, a w szczego6lnosci
warstwy izolacji cieplnej powstaje liniowy
mostek cieplny. Podobny mostek powstaje
rowniez na styku szyby zespolonej i ramy
okna. Zjawisko mostka termicznego zosta-
to opisane w podstawowych wymaganiach

stie mostkdw termicznych, w nowych przepi-
sach uwzgledniano juz straty ciepta nie tylko
przez powierzchnie, ale réwniez poprzez tzw.
mostki cieplne zwane tez termicznymi. Po-
wstajgce budynki musza by¢ projektowane
przy uzyciu materiatow umozliwiajgcych w
maksymalnym stopniu ograniczenie strat
ciepta poprzez mostki cieplne.

normy PN EN 10211-1 za pomoca nowych
wartosci znamionowych:
Straty ciepta spowodowane przez
liniowy wspoétczynnik przenikalnosci ciepl-
nej W (wartosé psi, jednostka W/mK)
Niebezpieczenstwo wyroszenia sie pary
wodnej za pomocg bezwymiarowego
wspotczynnika temperaturowego f
Mostki termiczne mozna ustala¢ zgodnie
z gotowym katalogiem liniowych mostkéw
cieplnych. Ich warto$ci mozna tez szczegé-
towo obliczy¢. Mostki termiczne powstajgce
w czesci brzegowej szyby sg uwzgledniane
w obliczeniach na koncowa wartosé¢ U okien
oraz fasad. Przy projektowaniu budynku nie
mozna ich rozpatrywac osobno.
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Liniowy wspodtczynnik przenikania ciepta: Wg (jednostka: W/mK)

Liniowy wspofczynnik przenikania ciepta Wg
uwzglednia zwiekszone przenikanie ciepta
na styku miedzy czescig brzegowa szyby
zespolonej a obszarem wpustowym ramy
okna. Zalezy on od wybranego systemu
uszczelnienia czesci brzegowej szyby zespo-
lonej, uzytych materiatéw oraz od poziomu
izolacyjnosci zastosowanej ramy okna. Pod-
czas obliczen wspétczynnika U dla okna (Uw)
mozna przyjaé wartosci linowego wspotczyn-
nika przenikania ciepta Wg dla okien z ta-
bel znajdujacych sie w normie DIN EN ISO
10077-1 (tzw. metoda uproszczona). Moz-

liwe jest réwniez obliczenie wspotczynnika
zgodnie z czescig 2 normy dla okreslonych
kombinacji szkta i ramy metoda elementow
skonczonych. W metodzie tabelarycznej roz-
roznia sie  pomiedzy ‘typowymi ramkami z
aluminium i stali’ oraz ‘ramkami o polepszo-
nych parametrach cieplnych’ (= ciepte ram-
ki). W tym miejscu nie dokonuje si¢ dalszego
rozroznienia w obszarze systemow cieptych
ramek. Norma wyjasnia za pomocg uprosz-
czonej definicji czym jest ramka dystansowa
0 polepszonych parametrach cieplnych:

Definicja ramki dystansowej o polepszonych parametrach cieplnych zgodnie z

DIN EN ISO 10077-1

Z(d)\.) =2 (dlk‘l) + d2'7\,2

Dla uproszenia definicji rozpatruje sie jedy-
nie samg ramke dystansowg bez uwzgled-
niania catej czesci brzegowej szyby zespo-
lonej tj. bez materiatéow uszczelniajgcych
oraz sita molekularnego. W zamontowanej w
oknie szybie zespolonej ciepto przeptywa od
wewnetrznej do zewnetrznej szyby, a wiec w
poprzek ramki dystansowej. Inaczej méwiac
poprzez Scianki profila, ktére tacza czesé
wewnetrzng z zewnetrzna. Pionowo usytu-

LAA) = didy

o
—

T(dA) < 0,007 W/K

owane w stosunku do gtéwnego kierunku
przeptywajacego ciepta scianki o grubosci d
Sg przemnazane i sumowane z odpowiednim
wspotczynnikiem przewodzenia ciepta przez
materiat A. Rysunek przedstawia sposob ob-
liczania. Jesli wynik jest mniejszy lub przy-
najmniej rowny 0,007 W/K, mozna wtedy
okresli¢ dang ramke dystansowa jako ramke
0 polepszonych witasciwosciach cieplnych,
krotko zwang ,ciepta ramka”.
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Komisja do spraw ,Cieptej ramki” zrzeszona

przy Federalnym Zwiazku Szkta Ptaskiego s e e ra
(niem. BF-Bundesverband Flachglas) opraco-
wata tabele z kartami technicznym ‘Warto$¢
Psi dla okien’ bedaca podstawg do stoso-
wania w uproszczonej metodzie obliczenio-
wej dla okien, dajacej trzecig mozliwos¢ do
uwzgledniania wartosci Psi ramek w oblicze-
niach. Dodatkowo w czerwcu 2012 opraco-
wanie normy DIN EN ISO 10077-2 uznaje
te metode jako normatywna. Metoda ta jest
dopuszczana w ramach okres$lonych warun-
kéw brzegowych do przedstawiania reprezen-
tatywnych wartosci Psi okien dla systeméw
ramek dystansowych roznych producentéw.
BF oddaje do dyspozycji zestawione wartosci
w postaci tabel. Obszar zastosowania zostat
okreslony przez wytyczne ift WA/08-2 ,Ramki
dystansowe o polepszonych wtasciwosciach
cieplnych, Cze$¢ 1: Okreslenie reprezenta-
tywnych wartosci Psi dla okien”.

Datenblatt Psi-Werte Fenster

‘ x ‘ Edetan ‘ X ‘

Przeszklenia o bardzo dobrych wtasciwosciach Stare okna, montowane przed rokiem 1990,
izolacyjnych wraz z konstrukcjg ramy oraz czescia izoluja tak stabo, ze praktycznie czesé brzegowa nie
brzegowa. Widoczna jest skuteczna izolacja, jest widoczna.

az po sama czes¢ brzegowa okna.
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Nastepstwa dla okien

Ochrona przed utratg ciepta w oknach i na fa-
sadach budynkéw ulegta w ostatnich latach
znacznej poprawie. Powtoki cieptochronne
oraz wypetnienia gazami szlachetnymi w
szybie zespolonej przyczynity sie do znacza-
cego skoku technologicznego. Réwniez kon-
strukcje profili zostaty w znacznym stopniu
poprawione pod wzgledem termicznym. Sita
rzeczy rozwdj ten spowodowat, ze o wiele
wiekszego znaczenia nabraty zagadnienia
zwigzane z montazem szyb we wpuscie pro-
filu oraz z uszczelnieniem czesci brzegowej
szyby zespolone;j.

Ochrona przed utratg ciepta

Uwzglednienie mostka termicznego na gra-
nicy miedzy szktem a profilem za pomoca
wartosci W wptywa na zwiekszenie oblicza-
nego wspotczynnika przenikania ciepta dla
catego okna. Efekt ten jest jednak widoczny
dopiero w oknach, w ktérych wykorzystano
dobrze izolowang konstrukcje profilu i szkto
cieptochronne.

Dzigki zastosowaniu ramek dystansowych
SANCO ACS uzyskuje sie dzisiaj systemy
uszczelnienia czesci brzegowych o znacznie
lepszych parametrach cieplnych. Zmniejsza-
ja one w znacznym stopniu straty ciepta wy-
stepujace na styku szkfa i profilu okna powo-
dujac dodatkowo podniesienie temperatury
powierzchni szkta od strony pomieszczenia.

Wspotczynnik U dla okien i drzwi okiennych: Uw (jednostka: W/m?K)

0d dnia 01.02.2010 okna oraz drzwi okienne
wykonane zgodnie z normg PN EN 14351-1
muszg by¢ oznakowane znakiem CE. W tym
przypadku podaje sie réwniez obok innych
parametréw okna wspotczynnik przenikania
ciepta Uw. Norma PN EN 14351-1 ustala
mozliwe dziatania celem okreslenia wartosci
Uw. Z poszczegolnych wartosci U dla ramy,
szkta oraz liniowego wspoétczynnika przeni-
kania ciepta w obszarze szkto-rama ustala
sie zgodnie z PN EN ISO 10077-1 wartos¢
nominalng Uw dla okna o wymiarze standar-
dowym 1,23 x 1,48 m. Alternatywnie mozna
rowniez warto$¢ Uw zmierzy¢ zgodnie z nor-
ma PN EN ISO 12567.

Dla wartosci ustalanych zgodnie z PN EN
ISO 10077-1 stosuje sie jako wielkosci
wyjsciowe wspotczynnik Uf zaokraglony do
dwoch miejsc po przecinku, wartos¢ Ug do
jednego miejsca po przecinku oraz wspot-
czynnik Wg zaokraglony do dwoch miejsc po
przecinku.
Wspotczynnik przenikania ciepta Uy
okna zalezny od:
Wymiaréw okna oraz stosunku
powierzchni ramy do szkta w oknie
Wspotczynnika przenikania ciepta Ug
Wspotczynnika przenikania ciepta Ut
ramy
Liniowego wspotczynnika przenikania
ciepta Wg w obszarze styku szyby i ramy.
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Warto$¢ nominalng wspoétczynnika przeni-
kania ciepfa dla okna i drzwi (Uy) podaje
sie z reguty dla standardowych wymiaréw
1,23 x 1,48 m. Wartosci podawane w ta-
belach bazujg na tych wymiarach. Udziat
ramy w oknie wynoszacy 30 % oznacza w
tym przypadku szeroko$¢ widoczng ramy
110 mm.

W taki sposéb dokonujemy obliczen wspot-
czynnika przenikania ciepta dla catego okna
zgodnie z normg PN EN ISO 10077:

_ AgxUg+ArxUr+Lgx W

U
v A + Ag

Uw = Wspétczynnik przenikania ciepta okna

As = Powierzchnia ramy

Us = Wspdtczynnik przenikania ciepta ramy

Ag = Powierzchnia przeszklenia

Ug = Wspotczynnik przenikania ciepta
przeszklenia

Lg = Obwad przeszklenia

W= Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta
przeszklenia

Wptyw szproséw na wartosé¢ Uy

W przesztosci wptyw szproséw na wartosci
wspdtczynnikow przenikania ciepta byt czesto
pomijany.

0d 1.12.2010 zgodnie z uzupetnieniem do
normy produktowej ‘Drzwi i okna’ DIN EN
14351-1:2010-08 w przypadku stosowania
szproséw nalezy uwzgledni¢ nastepujace do-
datki do wspdtczynnika Uy:

Rodzaje szproséw

Szprosy naklejone na szybe zespolong
Pojedynczy szpros krzyzowy w szybie
Wielokrotne szprosy krzyzowe w szybie

Szprosy konstrukcyjne (prawdziwe)

Okno: szyba + ramy + W

A

lg x Wg

Ag x Ug

AUy,

+0,0 W/m3K
+0,1 Wm’K
+0,2 Wm?K
+0,4 W/m3K

Af x Us
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Wspétczynnik Uy, okien i drzwi okiennych w zaleznosci od wartosci Ug szyby oraz Us

ramy

Ponizsza tabela pokazuje w odniesieniu do
standardowych wymiaréw okna (1,23 x 1,48 m)
obliczone wartosci Uw zgodnie z norma
PN EN ISO 10077-1:2006-12 dla szyb cie-
ptochronnych z termicznie poprawiona

czescig brzegowa oraz wartosciami Us ze
stopniowaniem co jedna dziesiagta. Obliczo-
ne wartosci moga by¢ zastosowane jako
potwierdzenie wartosci Uy.

Wyliczone wartosci Uw zgodnie z PN EN 1SO 10077-1:2006-12 z 30% udziatem ramy w
catkowitej powierzchni okna, z termicznie poprawiona czescig brzegowa oraz wspétczyn-
nikiem Wg wediug warunkéw zawartych w zataczniku F

Ug

Wm'K o8 09 10 11 12 13
14 14 14 14 15 15 15
13 13 13 14 14 14 14
12 12 13 13 13 13 14
L1 12 12 12 12 13 13
0 11 11 11 12 12 12
09 10 10 L1 L1 11 12
08 095 098 10 10 11 11
07 08 091 094 097 10 10
06 08l 084 08 090 093 0,96
05 074 077 08 083 08 089

U W/m?K

14 15 16 1,7 1,8 19 20
1,5 1,6 1,6 1,6 1,7 17 17
15 1,5 15 16 16 16 17
14 14 15 1,5 85 16 1,6
1,3 14 14 1,4 1,5 1,5 1,5
13 13 13 14 14 14 14
1,2 1,2 13 13 13 13 14
1,2 1,2 12 1,2 1,2 13 13
11 11 11 11 1,2 12 1,2
099 10 11 11 11 11 1,2
092 09 098 10 1,0 11 11

Wspotczynnik U dla fasad: Uy (jednostka: W/m?K)

Podobnie jak okna takze fasady bazujgc na
normie wyrobu — ,,Sciany ostonowe” PN-EN
13830:2015-06 — musza posiada¢ znak CE.
Oznakowanie CE musi zawiera¢ wraz z inny-
mi wiasciwosciami okreslonymi normg takze
wspotczynnik przenikania ciepfa fasady Ucw.
Do réznych typdw fasad ostonowych z zasto-
sowaniem przeszklen zaliczmy m.in. wypet-
nienie fasad stupowo-ryglowych, przeszklenia

w systemach strukturalnych, mocowanych
punktowo oraz w fasadach membranowych.

Tym czym dla okreslenia wspétczynnika Uy
dla okien jest norma DIN EN 10077, tym dla
fasad jest norma PN-EN ISO 12631:2013-03 —
,Cieplne wiasciwosci uzytkowe $cian ostono-
wych — Obliczanie wspdtczynnika przenikania
ciepta”.
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Norma ta okre$la jak nalezy obliczyé wartosé
wspdtczynnika przenikania ciepta fasady z
przeszkleniami lub/oraz nieprzejrzystych pa-
neli szklanych (spandreli), ktére sg zamon-
towane w danej konstrukcji fasady budynku.

Kwestia obliczen zwigzanych ze wspétczynni-
kiem U oraz wartosciami W dla fasady jest ze
wzgledu na mnogos¢ uwzglednianych czynni-
kow dos¢ ztozona:

f Rama — frame

g Przeszklenie — glazing

f.g  Styk ramy i przeszklenia

m  Stup fasadowy — mullion

m,f  Styk stupa i ramy

m,g Styk stupa i przeszklenia

p Nieprzejrzysty panel — panel

t Rygiel fasadowy

tf  Stykryglairamy

t,g  Styk ryglai przeszklenia

w Okno — window

cw  Sciana ostonowa, fasada — curtain wall

Norma podaje dwie metody zbiorczej oce-
ny wspétczynnika przenikania ciepta $ciany
ostonowej, fasady Ucy:

a) zbiorcza metoda oceny oparta na oblicze-
niach komputerowych przenoszenia ciepta
przez kompletng konstrukcje.

b) sktadnikowa metoda oceny, w ktorej re-
prezentatywny element fasady dzielony jest
na pola powierzchni o roznych witasciwo-
Sciach cieplnych.

2 -
—_ = 3
1 !
4
2
= =
5
2
1 Stup
2 Rygiel = = 4
3 Ramy state i
ruchome 2
4 Przeszklenie
5 Panel E_ _:l

W metodzie a) catkowita warto$¢ wspotczyn-
nika przenikania ciepta fasady jest obliczana
jako wazona powierzchniowo $érednia war-
tosci wspotczynnika elementéw wypetniaja-
cych oraz pofaczen cieplnych. Istniejg dwie
odmiany zbiorczej metody oceny, réznigce
sie sposobem modelowania potaczen mie-
dzy elementami: zbiorcza metoda oceny
z powierzchnig taczaca z indeksem TJ lub
zbiorcza metoda oceny ze ztaczem liniowym
W1l

W sktadnikowej metodzie oceny b) repre-
zentatywny element fasady dzielony jest na
pola powierzchni o roznych witasciwosciach
cieplnych. Catkowity wspétczynnik przenika-
nia ciepta fasady jest $rednig wspoétczynni-
kéw wazong po powierzchni poszczegélnych
elementdéw, z dodatkowymi sktadnikami ko-
rekcyjnymi, uwzgledniajacymi oddziatywanie
cieplne miedzy elementami.

Sktadnikowa metoda oceny bazuje na nastepujacym wzorze wyznaczajagcym wspot-
czynnik przenikania ciepta $ciany ostonowej Ucy

ZAgUg“‘ZApUp+>:Afo+ZAmUm+ZAtUt+Z|f,gwf,g+z|m,gwm,g+2h,gwt,g“'Z'pwp“'):'m,fwm,f*{'t,fwt,f

Ucw =

Acw
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W ktérym:

Ug/ Up

Ut/ Um/ Ut

‘-Uf'g/ Wm'g/ Wig/ Wp

Ochrona przed utratg ciepta

wspotczynniki przenikania ciepta szyby oraz panelu
wspotczynniki przenikania ciepta ramy, stupa i rygla fasadowego
liniowe wspotczynniki przenikania ciepta charakteryzujace liniowe

mostki cieplne na styku szyby lub panelu ze stupem fasadowym,
ryglem fasadowym lub z rama okienna

Wit/ Wit

liniowe wspotczynniki przenikania ciepta charakteryzujace liniowe

mostki cieplne na styku stupa fasadowego lub rygla fasadowego z

rama okienng

Suma pol powierzchni poszczegolnych sktadowych Acy:

ACW=Ag+ Ap+Af +Am+At
Gdzie pola powierzchni poszczegdinych
sktadowych to:

Acw pole powierzchni $ciany ostonowej, fasady

Ag  pole powierzchni przeszklenia

Ap  pole powierzchni panelu (czesci nieprzezro-

czyste))

A pole powierzchni ramy razem ze skrzydtem

okiennym
Am pole powierzchni stupa fasadowego
At pole powierzchni rygla fasadowego

Podobnie jak dla okien wspotczynnik Ug
mozna okresli¢ na podstawie norm DIN
EN 673, 674 i 675. Wartos¢ Up nieprze-
zroczystych paneli okre$la sie za pomoca
normy prEN ISO 6946. Warto$¢ Uf mozna
wyznaczy¢ np. zgodnie z norma DIN EN ISO
10077-1 lub-2.

Stosujac sktadnikowa metode oceny, mozna
wykorzysta¢ wartosci liniowych wspotczyn-
nikow przenikania ciepta z tablic zamiesz-
czonych w informacyjnym Zataczniku B do
normy lub wyliczy¢ szczegétowo zgodnie z
norma DIN EN ISO 10077-2.

Zestawienie pochodzenia danych wyjsciowych do obliczen wspétczynnika Ucy

Wspotczynniki przenikania ciepta
Ug

Ut

Um / Ut

We i Wy i Wt/ Wig

Up

Pochodzenie

DIN EN 673, EN 674, EN 675

EN 12412-2, DIN EN ISO 10077-1,
DIN EN ISO 100772

EN 12412-2, DIN EN ISO 10077-2 (oraz zatacznik C)
Zatacznik B, DIN EN ISO 10077-2
prEN ISO 6946
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W zataczniku B znajduija sie tabele podajace
wspotczynnik W dla przeszklen zamontowa-
nych w fasadach stupowo-ryglowych (l-Imeg
i Wt g) oraz ramach Wt g z uwzglednieniem
standardowych ramek z aluminium i stali
oraz ramek o polepszonych parametrach
cieplnych. W dalszej czesci tabel podane sa
Wp dla paneli nieprzeziernych jak rowniez

Wspétczynnik temperaturowy f

Pomiedzy cieptym powietrzem w ogrze-
wanym budynku a zimnym powietrzem na
zewnatrz zawsze bedzie wystepowat spa-
dek temperatury. Przy tym temperatura po-
wierzchni po stronie zewnetrznej np. szyby
bedzie wyzsza niz temperatura powietrza
na zewnatrz. | odwrotnie temperatura po-
wierzchni w pomieszczeniu bedzie nizsza niz
temperatura znajdujgcego sie tutaj powie-
trza. Dobrze izolujacy element budowalny
bedzie miat wysoka, bliskg temperaturze
powietrza w pomieszczeniu, temperature
swojej powierzchni. Zle izolujgcy materiat
bedzie bardzo szybko w wyniku strat ciepta
obnizat swojg temperature powierzchni. Po-
mingwszy fakt, ze uciekajgce ciepto trzeba
ciggle uzupetniac, co jest oczywiscie zwigza-
ne ze wzrostem kosztow, Zle izolujacy mate-
riat budowalny ma swoje wady zwigzane z
komfortem i higiena: przebywajac w poblizu
takiej powierzchni bedziemy odczuwaé nie-
przyjemne odczucie zimna. Oprocz tego na
zimnych powierzchniach powstaje wieksze
ryzyko wystgpienia zjawiska kondensacji
pary wodnej. W dtuzszej perspektywie w
takich zawilgoconych miejscach pojawi sie
plesn. Plesn zaczyna rosng¢ na powierzch-
niach przy wzglednej wilgotnosci powietrza
wynoszacej 80 %.

W dla liniowych mostkéw cieplnych (W, ¢
i Wi 1) na styku stupa fasadowego lub rygla
fasadowego z ramg okienng. Alternatywnie
do obu przedstawionych metod mozliwe
jest takze badanie zgodne z PN -EN ISO
12567-1:2010 — Okreslanie wspotczynnika
przenikania ciepta metoda skrzynki grzejnej
— Czes$¢ 1: Kompletne okna i drzwi.

Zgodnie z norma DIN EN 10077-2 mozna wy-
znaczy¢ w przekroju okna przebieg temperatur.
Na ramach oraz na krawedzi szyby mozna od-
czyta¢ temperatury powierzchni, ktére znajdujg
sie ponizej przyjetych wartosci obliczeniowych
(pomieszczenie 20 °C, na zewnatrz 0 °C).
W przypadku okien najnizsze temperatury
powierzchni od strony pomieszczenia TSi,min
odczytuje sie z reguty w poblizu mostkdéw ciepl-
nych wystepujacych na krawedzi szyby.

W praktyce najnizsze wartosci temperatur nie
sq zalezne tylko od samej lepszej lub gorszej
izolacyjnosci elementu budowlanego, lecz tak-
ze od warunkow temperaturowych panujacych
w otoczeniu. Im zimniej jest na zewnatrz, tym
bardziej spada temperatura na powierzchniach
znajdujacych sie od strony pomieszczen. Aby
nie trzeba byto za kazdym razem przelicza¢
kazdego przypadku z osobna, wprowadzono
bezwymiarowy wspdtczynnik temperaturowy.

SANCO*



SANCO*

Wspotczynnik temperaturowy jest parame-
trem stuzacym do oceny niebezpieczenstwa
tworzenia sie plesni na powierzchni przegréd
budowlanych. Wspotczynnik temperaturowy
to réznica pomiedzy temperaturg powierzch-
ni i temperaturg powietrza na zewnatrz po-
dzielona przez réznice temperatury powietrza
wewnetrznego i zewnetrznego. Jesli zgodnie
zDIN EN 100772 przy T;j=20°CiTe=0°C
ustalono najnizsza temperature powierzch-
ni wynoszaca 14 °C, to dla tego przypadku
wspotczynnik temperaturowy wynosi 0,7 tzn.
z catkowitej réznicy pomiedzy temperaturg
wewnatrz i na zewnatrz na powierzchniach
w pomieszczeniach brakuje jeszcze 70 % do
osiagniecia temperatury zewnetrznej.

7 tak raz ustalonym wspdtczynnikiem f dla da-
nego elementu budowlanego mozna wyliczy¢
najnizsza temperature powierzchni dla kazdej
innej temperatury pomieszczenia i tempera-
tury na zewnatrz.

Ti 1

Tsi fRsi

Te 0
o TSi,min —-Te

Rsi = ﬁ

Tsimin=Te + "Rsi (Ti—Te)

"Rsi Wspotczynnik temperaturowy

Ti Temperatura w pomieszczeniu —
internal

Te Temperatura na zewnatrz —
external

Tsimin  Minimalna temperatura powierzch-

ni wewnatrz — surface internal

Ochrona przed utratg ciepta

Jesli temperatura na zewnatrz bedzie nizsza,
to spadnie temperatura powierzchni, tak aby
zachowac staty stosunek wartosci. Przykfad:
temperatura w pomieszczeniu Tj = 20 °C za$
na zewnatrz Tg = -10 °C co daje roznice Tj —
Te = 30 °C. Mnozac ja przez wspotczynnik f
wynoszacy 0,7 wzgl. 70 % => 0,7 (20 — (-10))
uzyskujemy 21 °C jako pozostata rdznice
temperatury pomiedzy powierzchnig elemen-
tu budowlanego a temperaturg zewnetrzna. Z
tego wynika wartos¢ temperatury powierzch-
ni Tsj,min =-10°C+ 21 °C=11"°C.

W dalszych krokach mozna za pomoca
wspofczynnika f oceni¢ ryzyko wystapienia
kondensatu pary wodnej. Jesli temperatura
powierzchni spadnie ponizej temperatury
punku rosy (Tpp) otaczajacego powietrza,
powstanie wtedy kondensat pary wodnej.
Zjawisko to czesto mozna zauwazy¢ podczas
bardzo niskich temperatur wzdtuz krawedzi
okien od strony pomieszczenia. Zwtaszcza
jesli zastosowana w oknie szyba zespolona
posiada tradycyjng ramke aluminiowa.

Dla normalnych warunkéw klimatycznych tj.
w temperaturze 20 °C i wzglednej wilgotnosci
powietrza w pomieszczeniu wynoszacej 50 %,
temperatura punktu rosy wynosi 9,3 °C. Jesli
W pomieszczeniu sg powierzchnie cieplejsze,
nie wystapi na nich kondensat. Jednakze
trzeba pamieta¢, ze plesn w pomieszczeniu
nie pojawia sie gdy nastepuje powstawanie
samego kondensatu, lecz juz przy wzglednej
wilgotnosci powietrza wynoszacej ok. 80 %,
€0 0sigga sie juz na powierzchniach majacych
temperature 12,5 °C. Zgodnie z normg DIN
4108-2 wspdtczynnik temperaturowy f nie
moze by¢ nizszy niz 0,7. Przy temperaturze
zewnetrznej -5 °C wspoétczynnik f na poziomie
0,7 oznacza, ze najnizsza temperatura po-
wierzchni wewnatrz Tsi,min moze wynie$¢
doktadnie 12,5 °C. Jesli temperatura nie
spadnie ponizej tej wartosci to na powierzchni
nie wystapi plesn.
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Co prawda zgodnie z norma DIN 13788 prze-
widziane sg wyjatki od tej reguty dla okien i
konstrukcji stupowo-ryglowych: dopuszczal-
ne jest chwilowe wystapienie niewielkich ilo-
$ci kondensatu pary wodnej, pod warunkiem

ze, powierzchnie nie beda absorbowaé wody
oraz zostang wprowadzone $rodki zaradcze
zapobiegajace kontaktowi wody z materiata-
mi szczegolnie wrazliwymi na wilgoé.

Minimalna temperatura powierzchni wewnatrz pomieszczenia w zaleznosci od
wspotczynnika f i temperatury zewnetrznej Tj = 20 °C

Min. temperatura powierzchni od strony pomieszczenia w °C

19
17
15
13
11

-20 °C -15°C -10 °C

Montujac w oknach dwukomorowe szyby
zespolone z cieptymi ramkami w wiekszosci
przypadkow uzyskamy wymagany wspot-
czynnik temperaturowy 0,7 a nawet uzyska-
my wiekszy.

Formutujac réwnanie mozna obliczy¢ najniz-
szg temperature zewnetrzna, przy ktérej w
warunkach normalnych tj. 20 °C i 50 % wil-
gotnosci, na powierzchni z zadanym wspot-
czynnikiem f nie wystapi kondensat, tzn.

— fri=08
— frsi=0,7
I fst =0,6
— fst =05

-5°C 0°C Temperatura
zewnetrzna Te

osigga sie temperature punktu rosy TDP =
9,3 °C (wzgl. 12,5 °C dla krytycznej tempe-
ratury przy ktorej zaczyna powstawac plesn)

Tor—Ti. frsi

Tegr.= (1 fro)
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Pomiar granicznej temperatury zewnetrznej Te, gr. , ponizej ktorej w warunkach
normalnych (20 °C i 50 % wilgotnosci) moze wystapic¢ kondensat.

Min. temperatura powierzchni od strony pomieszczenia w °C

19
17
— fri=08
15 — fri=0,7
13 —— fri=0,6
11 —— fri=05
— — Graniczna temp.
9 powstawania plesni
7 przy 20 °C/50 %
wilgot. wzgl.
5 - - - Graniczna temp.
3 powstawania punktu
rosy przy 20 °C/50 %
2 wilgot. wzgl.
-1
-3
-5
-20 °C -15°C -10 °C 5°C 0°C Temperatura
zewnetrzna Te
Te,gr. dla plesni 12,5 °C Te,gr. dla punktu rosy 9,3 °C
firs)=0,8 -17,5°C -33,5°C
firsi) = 0,7 -5,0 °C -15,7 °C
firs) = 0,6 1,3°C -6,8 °C
firsi) = 0,5 50°C -1,4°C

Dla innych warunkdéw granicznych nalezy naj-
pierw okresli¢ temperature punktu rosy na
podstawie dostepnych danych dotyczacych
wilgotnosci i temperatury w pomieszczeniu.
Za pomoca wspotczynnika temperaturowego
f zostanie obliczona minimalna temperatura
powierzchni Tsi,min dla zadanych warunkéw

granicznych. Z poréwnania temperatu-
ry punktu rosy Tpp z temperaturg Tsj min
mozna wnioskowaé, czy miejsce gdzie
wystapi najnizsza temperatura powierzchni
na oknie przy okreslonej temperaturze ze-
wnetrznej bedzie wolne, lub nie, od skro-
plonej z kondensatu wody.
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Izolacyjne szyby zespolone marki SANCO

SANCO Plus EN2 / SANCO SILVERSTAR EN2plus

Szyba zespolona SANCO Plus EN2 o bardzo
neutralnym odcieniu kolorystycznym odgrywa
wazng role w zapobieganiu marnotrawienia
paliw kopalnianych. Niska wartos¢ Ug wyno-
szaca 1,1 W/m?K w sposob trwaty wptywa na
obnizenie strat ciepta w oknie spetniajac jed-
noczesnie wysokie wymagania, jakie zawarto w
przepisach dotyczacych oszczednosci energii.
SANCO Plus EN2 wykorzystuje wysokg war-
to$¢ przepuszczalnosci energii g, co powoduije,
Ze energia stoneczna staje sie dodatkowym
zrodtem energii. Fakt ten uwidacznia si¢ wy-
raznie w zmniejszonych kosztach ogrzewania
i wiekszym komforcie przebywania w danym
pomieszczeniu na skutek wyzszej temperatury
powierzchni szkta w oknie. Poza tymi zaletami
wychodzi to réwniez na korzy$¢ naszemu s$ro-
dowisku naturalnemu, gdzie znacznie ograni-
czona zostaje emisja CO».

Ekstremalnie wrecz dobra neutralnos¢ kolory-
styczna SANCO Plus EN2 daje projektantom
i inwestorom duze pole manewru w estetycz-
nym ksztattowaniu przeszklen w nowoczesnej
architekturze budynkow. Dotychczas stoso-
wane powtoki cieptochronne powodowaty, ze
szkto majace swoje wiasne zabarwienie prowa-
dzito do zmian w kolorystyce przy przezieraniu
i obserwacji z zewnatrz. Nowa powtoka SANCO
Plus EN2 jest bezbarwna i zapewnia nieznie-
ksztatcony obraz przy zachowaniu naturalnych
i btyszczacych kolorow. Kombinacja z innymi
szybami funkcyjnymi SANCO stanowi tech-
niczne uzupetnienie mozliwosci SANCO Plus
EN2. Jest to szkto, ktore idealnie nadaje sie do
nowobudowanych obiektéw oraz budynkéw
poddawanych renowacji.




Ochrona przed utrata ciepta z SANCO Plus EN2 /

Typ szkta

SANCO Plus EN2
SANCO Plus EN2
SANCO Plus EN2
SANCO Plus EN2
SANCO Plus EN2
SANCO Plus EN2

Budowa
zespolenia

mm
4-16L-4
4-12AR-4
4-14AR -4
4-16AR -4

4 - 12AR/KR - 4
4 -10KR - 4

Wartosé

Ug wedtug
PN EN 673

W/m?K
14
1,3
1,2
11
1,1
1,0

Wspotczynnik
przenikania
Swiatta

LT
82
82
82
82
82
82

% (£2)

Ochrona przed utratg ciepta z SANCO Plus EN2 /
zespolenie dwukomorowe

Typ szkta

SANCO Plus EN2
SANCO Plus EN2
SANCO Plus EN2
SANCO Plus EN2

Budowa
zespolenia

mm

4
4
4
4

-10AR -4 - 10AR - 4

-12AR-4-12AR -4
- 16AR-4 - 16AR-4
- 14AR/KR - 4 - 14AR/KR -4 0,5

Wartosé
Ug
wedtug
PN EN
673

W/m?K
0,8
0,7
0,6

P = Powietrze, AR = Argon, KR = Krypton
SANCO Plus EN2 powtoka w zespoleniu jednokomorowym na poz.3, w dwukomorowym na poz. 2 i 5

Emisyjnos¢ szyb SANCO Plus EN2 /

SANCO Plus EN2 jest cieptochronng szyba
zespolong ze specjalng powtoka zabezpie-
czajaca przed utrata ciepta, ktérej emisyj-
nos$é¢ wynosi 3 %.

SANCO*

Wspotczynnik
przenikania
Swiatta

LT % (£2)
74
74
74
74

Ochrona przed utratg ciepta

Catkowity
wspotczynnik
przenikalnosci
energii wedtug
DIN EN 410

Wartosé g w % (+2)
64
64
64
64
64
64

Catkowity
wspotczynnik
przenikalnosci
energii wedtug
DIN EN 410

Wartosé g w % (+2)
53
53
53
53

Odbicie
Swiatta na
zewnatrz

LRw % (£2)
12
12
12
12
12
12

Odbicie
Swiatta na
zewnatrz

LRw % (+2)
14
14
14
14
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Przyktadowe wartosci Ug obliczone zgodnie z norma PN EN 673 z przestrzenia
miedzyszybowa wypetniona gazem na poziomie 90 %

Wypetnienie powietrzem Wypetnienie argonem Wypetnienie kryptonem

1,4 W/m?K 1,1 W/m?K 1,0 W/mK
ramka 16 mm ramka 16 mm ramka 10 mm
Wypetnienie argonem Wypetnienie argonem Wypetnienie argonem i kryptonem

0,7 W/m?K 0,6 W/mK 0,5 W/m?K
2 x ramka 12 mm 2 x ramka 16 mm 2 x ramka 14 mm

72 SANCO*



Ochrona przed utratg ciepta

45.2 SANCO ESI — dwukomorowe Energooszczedne Szyby Izolacyjne

Zespolenia high-tech przysztosci dostepne juz teraz

W przeciwienstwie do zespolen jednokomo-
rowych, zespolenia dwukomorowe oferuja
jeszcze lepsze parametry izolacyjne a dzieki
temu jeszcze wiekszy potencjat do oszczedza-

nia energii a tym samym pieniedzy.

Szyby zespolone dwukomorowe pociggaja za
sobg $rednio o 50 procent zwiekszony ciezar.
Z powodu wiekszych grubosci szyb wymaga-
ne sg czesciowo zwiekszone przekroje profili
oraz wzmocnione okucia okienne.

Dwukomorowe jest lepsze: SANCO ESI — Energooszczedne Szyby Izolacyjne

marki SANCO

Typ szkta

mm
SANCO Plus ZERO 4 -12AR-4-12AR-
SANCO Plus ZERO 4 - 16AR-4 - 16AR -
SANCO Plus ZERO 4 - 12KR -4 - 12KR -
SANCO Plus EN2 4-12AR-4-12AR -
SANCO Plus EN2 4 - 16KR - 4 - 16KR -
SANCO Plus EN2 4-12KR -4 - 12KR -
SANCO Plus TRIII 4-12AR-4-12AR-
SANCO Plus TRIlI 4-12KR - 4 - 12KR -
SANCO Plus TRIIIE 4 -12AR-4 - 12AR -
SANCO Plus TRIIIE 4 - 12KR -4 - 12KR -
AR = Argon, KR = Krypton

Budowa zespolenia

Powtoki na pozycjach 2 i 5

SANCO*

R T T N e N N

Wartosé
Ug wedtug
PN EN 673

W/m?K
0,7
0,5
0,4
0,7
0,6
0,5
0,7
0,5
0,8
0,6

Wspotczynnik
przenikania
Swiatta
wedtug

PN EN 410

LT % (+2)
57
57
574
74
74
74
71
71
73
73

Catkowity
wspotczynnik
przenikalnosci
energii wedtug
DIN EN 410

Warto$é gw % (+2)
35
35
35
53
53
53
51
51
62
62

Odbicie
$wiatta na
zewnatrz

Na tle nowych przepisow dotyczacych oszcze-
dzania energii zespolenia dwukomorowe sta-
ja sie w zaleznosci od geometrii i planowanej
eksploatacji budynku niezbednym jego ele-
mentem.

LR w % (x2)

29
29
29
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45.2.1
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SANCO Plus TRIIl E/ SANCO SILVERSTAR TRIII E

Wielofunkcyjna szyba zespolona przeznaczona dla doméw pasywnych
2-komorowa ochrona cieplna taczaca bezpieczenstwo, ochrone przed oslepianiem,

ochrone przeciwstoneczna

Szyba zespolona dwukomorowa:
oszczedzajaca energie
zapewniajaca komfort
przyjazna dla klimatu

SANCO Plus TRIII E to dwukomorowa szy-
ba zespolona najnowszej technologii, ktéra
juz teraz jest odpowiedzig na wzrastajace
wymagania dotyczace izolacyjnosci ter-
micznej. Powtoki SANCO Plus TRIII E oraz
system cieptej ramki SANCO ACS sg pod-

SANCO Plus TRIII E z SANCO Safe AV

Dodatkowo sprawdzone bezpieczenstwo.

Szkto jako wielofunkcyjny element fasad ofe-
ruje obecnie bardzo wiele mozliwosci dla do-
mow projektowanych jako samo-wystarczalne
w energie lub o bardzo niskim jej zuzyciu.
Poprzez kombinacje z SANCO Safe AV mozna
potaczy¢ aspekty zwigzane z bezpieczenistwem
Z innowacyjnymi rozwiazaniami dotyczacymi

stawowymi elementami wpisujacymi sie
we wzrastajgce wymagania dotyczace dwu-
komorowych szyb zespolonych. Typowe
zastosowania tych zespolen to najnowsze
budownictwo i renowacje starych budyn-
kéw, jak rowniez domy pasywne i archi-
tektura przyjazna $rodowisku. Ich petnym
uzupetnieniem jest mozliwos$¢ réznorodnej
kombinacji z funkcjami dzwiekochtonnosci,
ochrong przed zbytnim nastonecznieniem
czy zwigkszonym bezpieczenstwem.

szyb zabezpieczajgcym przed wypadnieciem
oraz przeznaczonych na dachy. Wysokiej klasy
szkto bezpieczne zabezpiecza nas przed ry-
zykiem zranienia oferujgc aktywna i pasywna
ochrone. W ten sposob mozliwe jest wykonie
projektow zgodnie z wytycznymi dla przeszklen
zabezpieczajacych przed wypadnieciem, we-
diug kategorii A i C2.

SANCO’



Ochrona przed utratg ciepta

Folia SANCO Phon (PF)

Powtoka cieptochronna

SANCO Plus TRIIl E
na pozycji 2i 5

Wypetnienie argonem

‘Ciepta ramka’ system

SANCO ACS

Budowa zespolenia Wartoéé Wspotczynnik Catkowity Dzwigko-
Ug wedtug przenikania wspotczynnik chtonnosé
PN EN 673 Swiatta wedtug  przenikalnosci
PN EN 410 energii wedtug
PN EN 410
mm W/m?K LT % (£2) Wartosé g % (+2) Rww db
8 ESG - 12AR - 4 ESG - 0,8 71 56 42

12AR-4-0,76 PF- 4

SANCO Plus TRIIl E z SANCO CONTROL E*

Dodatkowa efektywna ochrona stoneczna.

Przeszklenia zajmujace catg Sciane pomiesz-
czenia skierowane na potudniowg strone sg
typowa cechg domoéw pasywnych. To co jest
istotne dla zysku energetycznego budynku
moze jednak podczas goracych, stonecz-
nych dni prowadzi¢ do zbytniego nagrze-
wania sie pomieszczen. W tym kontekscie
istotnym dodatkiem do koncepcji inteli-

gentnych fasad szklanych stajg sie systemy
przeciwstoneczne z zaluzjami. Odpowiednio
regulowane lamele systemu zaluzji moga
dopasowac¢ sie do kazdej sytuacji, aby w
ten sposob aktywnie sterowaé przeptywem
Swiatta do pomieszczen. Dzieki systemowi
SANCO CONTROL mozemy istotnie reduko-
wac przeptyw energii stonecznej lub dodat-
kowo aktywnie ogrzewaé pomieszczenia.

Folia SANCO Phon (PF)

Powtoka cieptochronna
SANCO Plus TRIII E
na pozycji 3i5

Wypetnienie kryptonem

Wypetnienie argonem
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Budowa zespolenia Wartosé Wspotczynnik Catkowity Dzwigko-
Ug wedtug przenikania wspotczynnik chtonnos¢
PN EN 673 Swiatta wedtug przenikalnosci
PN EN 410 energii wedtug
PN EN 410
mm W/m?K LT % (£2) Wartos¢ g % (+2) Rww db
6-27AR -4 ESG- 12KR -8 0,6 71 60 ca. 46

VSG

*SANCO CONTROL E dostepny tylko w potaczeniu z systemem cieptej ramki SANCO ACS

SANCO Plus TRIII E z folia SANCO Phon

Optymalna ochrona przed hatasem.

Hatas jest juz statym towarzyszem naszych cza-
sow. Ludzki organizm reaguje na ciagte obcia-
zenie hatasem w naszym otoczeniu fizycznym
i psychicznym stresem. Aby ograniczy¢ wptyw
hatasu i zminimalizowa¢ go w maksymalnym
stopniu, mozemy zastosowaé takie rozwia-
zania, ktére dopasuja sie do kazdej sytuacji.

SANCO Phon dzieki znakomitym wtasciwo-
sciom dzwiekochtonnym oraz innowacyjnym
rozwigzaniom, wptywa aktywnie na poprawe
jakosci przebywania w pomieszczeniach, za-
rowno w pracy jaki i w domu. Zastosowanie
szyb chronigcych przed hatasem oferuje takze
rownoczesne korzysci wynikajace z zastoso-
wania bezpiecznych szyb laminowanych.

Folia SANCO Phon (PF)

Budowa zespolenia Wartos¢ Ug
wedtug
PN EN 673
mm W/m?K

5-0,5PF-5-12AR-6-12AR-10 0,8

Powtoka cieptochronna
SANCO Plus TRIIl E
na pozycji 2i 5

Wypetnienie argonem

‘Ciepta ramka’ system
SANCO ACS

Wspotczynnik Catkowity Dzwigko-
przenikania wspotczynnik chtonnosé
Swiatta wedtug  przenikalnosci
PN EN 4100 energii wedtug

PN EN 410
LT % (x2) g-Wert % (+2) Rw in db
69 58 46

SANCO®
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SANCO ACS /

Ochrona przed utratg ciepta

szyby zespolone z ciepta ramka

Znaczne polepszenie parametréow w czesci brzegowej szyby zespolonej

Ramka dystansowa z aluminium oraz odpo-
wiednie uszczelnienie czesci brzegowej szy-
by zespolonej wykorzystywane standardowo
w systemie szyb zespolonych SANCO stano-
wi wyprébowany i skuteczny system uszczel-
nienia szyby zespolonej. Zastosowanie tej
metody w potaczeniu z cieptochronng szyba
zespolong SANCO pozwala bez problemu
sprostaé wymaganiom okreslonym w przepi-
sach dotyczacych oszczednosci energii w bu-
downictwie (np. niem. EnEV). Zdecydowane
polepszenie parametrow w czesci brzegowej
uzyskuje sie jednak poprzez wykorzystanie
SANCO ACS (Anti Condensation System),
czyli szyb zespolonych z cieptg ramka.

Uszczelnienie typu — z ang. warmedge’ —
ogranicza tworzenie sie mostkéw termicz-
nych w poréwnaniu do konwencjonalnej

Zadania czesci brzegowej szyby zespolonej

Dtugotrwate uszczelnienie zabezpieczajace
przed przenikaniem wilgoci do wnetrza
szyby

Dtugotrwate zabezpieczenie przed uciecz-
ka gazu z przestrzeni miedzyszybowej
Zapewnienie utrzymania statej odlegtosci
miedzy szybami

Zapewnienie wzajemnej kompatybilnosci
zastosowanych materiatow uszczelniaja-
cych

ramki dystansowej z aluminium bez po-
trzeby dokonywania jakichkolwiek zmian w
budowie profili okiennych. Oprocz oszczed-
nosci na kosztach ogrzewania, SANCO ACS
odznacza sie zmniejszeniem prawie o 80 %
podatnosci szkta na powstawanie konden-
satu pary wodnej w czesci brzegowej szyby
zespolonej. Szybe taka mozna zamontowaé
w kazdym rodzaju okna: obojetnie czy jest
to konstrukcja drewniana, z tworzywa sztucz-
nego czy metalu. Mozliwe jest tworzenie
kombinacji szkta celem zwiekszenia ochrony
przeciwstonecznej, ochrony przed hatasem
czy podwyzszenia klasy bezpieczenstwa. Ob-
szar zastosowan jest bardzo szeroki. Siega on
od budownictwa mieszkaniowego poprzez
budownictwo przemystowe, az po wszelkiego
rodzaju budynki uzytecznosci publicznej.

Niedopuszczenie do powstawania reakcji
chemicznych w dtugim okresie czasu
Pewne i trwate zamocowanie szprosow
w przestrzeni miedzyszybowej

Poniewaz cze$¢ brzegowa szyby zespolonej
zamontowanej w oknie lub fasadzie jest bar-
dzo dobrze widoczna, dlatego powinna takze
dtugo tadnie sie prezentowac.

Korzysci w kosztach ogrzewania, higiena i estetyka

Dzieki skutecznym powtokom cieptochron-
nym wspotczesne szyby zespolone odznaczajg
sie bardzo dobrymi parametrami izolacyjny-
mi. Na zdolno$¢ ochrony przed utratg ciepta
w czesci brzegowej wptyw ma jednak nie tylko

powtoka, lecz w gtownym stopniu budowa tak
zwanego systemu uszczelnienia czesci brze-
gowej szyby. Oznacza to, ze w czesci brze-
gowej ochrona przed utratg ciepta moze by¢
mniej skuteczna oraz, ze w tej czesci szyby
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wystepuje nizsza temperatura po wewnetrz-
nej stronie przeszklenia. W pomieszczeniach
0 wysokiej wilgotnosci powietrza dochodzi¢
moze przejsciowo przy niskich temperaturach
zewnetrznych, przede wszystkim w zimie, do
wyroszenia sie pary wodnej w czesci brzego-
wej szyby. Jest to problem zwigzany z utrzy-
maniem higieny jak i wtasciwej estetyki. Kon-
wencjonalne szyby zespolone wyposazone sg
w ramke dystansowg — profil utrzymujacy od-
legtosé miedzy dwoma szybami — wykonang
z aluminium. Aluminium jest jednak metalem,
ktory dobrze przewodzi ciepto. Jest to jeden
z powoddw obnizonej izolacyjnosci w czesci
brzegowej szyby zespolonej. ACS jest okre-

$leniem technologicznym i oznacza z angiel-
skiego ,Anti Condensation System”. Opisujac
nowy system uszczelnienia zewnetrznego
mozna powiedzie¢ inaczej, ze jest to minima-
lizowanie zjawiska wyroszenia pary wodnej w
czesci brzegowej szyby zespolonej. | wtasnie w
wyniku zastosowania takiego systemu osigga
sie znaczaca poprawe higieny i estetyki. SAN-
CO ACS optymalizuje jak gdyby stopien ochro-
ny cieptochronnej w czesci brzegowej okna i
przyczynia sie tym samym do oszczedzania
cennej energii stosowanej do ogrzewania.
Montaz szyb zespolonych SANCO z systemem
cieptych ramek ACS przynosi tylko korzysci i
moze by¢ polecany do kazdego rodzaju okien.

Réznorodnos$é systemow cieptej ramki SANCO ACS

Pod pojeciemSANCOACS sgoferowanerézne
rodzaje ramek dystansowych o polepszonych
wtasciwosciach izolacyjnych.

Rodzaj technologii

Pusta w $rodku ramka w catosci wykonana z
metalu

Pusta w $rodku ramka wykonana z tworzywa
sztucznego pokryta metalowa folig

Systemy aplikowane bezposrednio na szkto

Systemy cieptych ramek
Ramki dystansowe ze stali szlachetnej o
réznych przekrojach i grubosciach $cianek

Chromatech Ultra
TGI-Spacer
Thermix TX.N

Super Spacer TriSeal
Kodispace

SANCO*
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System cieptych ramek SANCO ACS jest do-
stepny w réznych szerokosciach do wszystkich
mozliwych rodzajow szyb zespolonych. Wiele
rodzajoéw ramek jest dostepnych takze w wer-
sjach kolorystycznych. Oferowane sa takze

Ochrona przed utratg ciepta

szprosy pasujgce do tego rodzaju ramek, ktére
oczywiscie takze maja polepszone wiasciwosci
izolacyjne. Wszystkie systemy sa regularnie
sprawdzane pod katem zachowania ich funk-
cjonalnosci.

Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta Wg

Wptyw na liniowy wspétczynnik przenikania
ciepta Wg maja przede wszystkim wtasciwo-
sci izolacyjne, z ktorych wykonane sg ramki
dystansowe. Wazna jest takze geometria
ramek (grubosci Scianek profilu ramki, wy-
soko$¢ oraz ksztatt ramki).

Na podstawie wspotczynnika Psi mozna oce-
ni¢ mozliwosci izolacyjne danego systemu
cieptej ramki i dzieki temu poréwnaé z ram-
kami innych producentéw. Generalnie mozna
stwierdzi¢, ze wartosci uzyskiwane przez réz-
nych producentéw cieptych ramek wahaja sie
w podobnym rzadzie wielkosci. Tak napraw-
de najbardziej istotna jest réznica pomiedzy
,Zimng” a ,ciepta ramka”. Dla okien drewnia-
nych i z profilu PVC wynosi ona $rednio 0,04
W/mK oraz od 0,05 do 0,06 W/mK dla okien z

profili metalowych. Daje to poprawe wartosci
wspdtczynnika Uw dla catego okna na pozio-
mie od 0,1 do 0,2 W/m?K.

Obowigzuje nastepujaca zasada ogélna:

Réznica Poprawa wartosci
w wartosci Psi Uw okna

Ag

0,04 W/mK 0,1 W/m*K

0,004 W/mK 0,01 W/m*K

Uwaga: niedoktadnos¢ obliczen przy ustala-
niu wspétczynnika Wg wynosi =3 tysieczne
co w sumie daje niedoktadnos$¢ wynoszaca
do 0,006 W/mK.

Reprezentatywne wielkosci Wq systemu cieptych ramek SANCO ACS dla okien

Specjalna komisja do spraw ,Systemow cie-
ptych ramek” zrzeszona przy Niemieckim
Zwigzku Szkta Ptaskiego (niem. BF-Bun-
desverband Flachglas) opracowata tabele z
danymi ,Wartos¢ Psi dla okien” bedaca pod-
stawg do stosowania w uproszczonej meto-
dzie obliczeniowej dla okien. Dla wybranych
najczesciej stosowanych obecnie, repre-
zentatywnych profili okiennych, obliczono

reprezentatywne wartosci-Wg stosowanych
w systemie SANCO ACS ramek w szybach
zespolonych jedno- i dwukomorowych. Dla
kazdego typu ramek podanych jest w sumie
osiem reprezentatywnych wartosci-Wg: dla
okna z profilem aluminiowym izolowanym
termicznie, okna z PVC, drewnianego i drew-
niano-aluminiowego.
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SANCO VIP panele termoizolacyjne z préznia powietrzna

Cienkie panele termoizolacyjne dla fasad w szy-
bach zespolonych.

SANCO VIP panele termoizolacyjne sg ideal-
nym rozwigzaniem dla fasad wymagajacych
najwyzszych parametréow zwigzanych z utratg
ciepta. Ich zaletg jest mozliwos¢ montowania
paneli tak jak szyby zespolone w tradycyjnych
systemach profili fasadowych. Maksymalne
wartosci cieptochronnosci uzyskuje sie w tych
elementach dzieki zupetnie nowej technologii.
Specjalny mikroporowaty materiat izolacyjny
zostaje zamkniety w przestrzeni ograniczo-
nej szczelng folia, z ktérego odpompowano
powietrze tworzac prdznie gazowa (vacuum).
Materiat ten posiada niezmiernie niskg prze-
nikalno$¢ cieplng dlatego panel uzyskuje tak
wysoka cieptochronnosé.

Panel izolacyjny o grubosci zaledwie 30 mm z
systemem SANCO VIP (ramka 18mm) uzyskuje
wspotezynnik U rowny 0,3 W/m?K. Przy nie-
znacznie grubszych panelach mozna uzyskac
jeszcze lepsze wartosci. Dlatego tymi parame-
trami panele SANCO VIP znajduja sie w obsza-
rze zastosowan przeznaczonych dla znacznie
grubszych tradycyjnych mineralnych materia-
tow budowlanych.

Poprzez ogromna liczbe farb do szkfa lub po-
wierzchni aluminiowych uzyskujemy ogromne
mozliwosci w ksztattowaniu fasad. Moga by¢
one dodatkowo uzupetniane przez wielofunk-
cyjne szyby zespolone jak dodatkowa ochrona
przed hatasem czy zwiekszone bezpieczenstwo.

Lepsza izolacyjnosé

Dzieki zastosowaniu tego systemu w fasa-
dach z duzg iloscig elementow nieprzezier-
nych skutecznie zostaja spetnione przepisy
dotyczace oszczedzania energii.

Lepsza dzwiekochtonnosé
Mozliwe sa konstrukcje specjalne przewi-
dziane dla lepszej ochrony przed hatasem.

Ogromne mozliwosci kolorystyczne

Dla firm budowlanych i architektow powstajg
nieograniczone wrecz mo liwosci ksztattowania
barw i odcieni.

Planowanie, produkcja, montaz

Panele moga by¢ montowane w takich sa-
mych grubosciach jakie przyjete sg dla szyb
zespolonych.

SANCO*
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Idealny punkt wyjscia dla elementéw nieprzeziernych

Istote systemu SANCO VIP stanowi inno-
wacyjny mikroporowaty materiat izolacyjny.
Znajduje sie on w specjalnej folii ochronne;j. //

Przestrzen pozostajaca pomiedzy materia- i s
tem a folig zostaje odpowietrzona do warto- ﬂ
$ci prozni pomiedzy 0,001 a 1,5 mbar (0,001 = _

a 1 Tr) a nastepnie szczelnie zamknieta.

Ochrona cieptochronna fasad w szerokosciach szyb zespolonych

Materiat stanowigcy istote panelu jest niepal-  SANCO PRINT/SANCO s
ny i spetnia klase ochrony przeciwpozarowej ~ Email '
Al. Normalnie sg produkowane panele pro- Panel VIP ———————— |58 2
stokatne. Inne formaty na zapytanie. Wiel- Mozliwa kombinacja z

koé¢ paneli oraz wartosci U sg uzaleznione ~ aluminium, blacha stalowa

od ich grubosci. Czes¢ brzegowa

Ogromne mozliwosci wyboru kolorystyki dzieki SANCO PRINT i SANCO Email

Dzieki nieograniczonym iloscig wyboru kolo-
row uzyskujemy ogromne mozliwosci ksztat-
towania powierzchni fasad. Dostepne kolory
farb do szkta: standardowe kolory producen-
ta, RAL, RAL-Design, NCS oraz powtoki o wy-
sokim wspoétczynniku odbicia dopasowane
do przeciwstonecznych szyb zespolonych.

Poréwnywalne wartosci izolacyjnosci jak dla
standardowego mineralnego materiatu izola-

cyjnego. E 5
D
C
D
C
D
C
D
C 4
Standard Panel VIP

SANCO* 81
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SANCO®

Ochrona przed hatasem

Srodowisko naturalne, w ktérym przebywamy
jest coraz gtosniejsze. Publiczny ruch kotowy
oraz prywatny przybiera stale na sile. Nikt nie
moze sie juz skutecznie ukry¢ sie przed hata-
sem. Nawet cicho potozone zakatki mogg z
dnia na dzien staé sie miejscami narazonymi
na silny hatas.

Ale czym jest hatas? Hatas definiuje sie jako
kazdy rodzaj dzwieku, ktéry jest odczuwany
jako zaktécajacy spokoj, ucigzliwy badz powo-
dujacy bol. Otaczajace nas dzwieki, odgtosy i
szmery sktadajg sie z ogromne;j liczby tonow
o réznej czestotliwosci i intensywnosci. Przy
okreslaniu intensywnosci hatasu bierze sie
pod uwage specyficzne wiasciwosci ludzkie-
go ucha. W tym znaczeniu jasniejsze, klarow-

Ochrona przed hatasem

ne tony beda subiektywnie odczuwane jako
gtosniejsze niz tony ciemniejsze, pomiesza-
ne z innymi. Najgtosniejszy ton, ktdéry czto-
wiek moze stucha¢ bez odczucia bélu, ma
intensywnos$¢ dzwieku o dziesie¢ biliondw
razy wieksza od najcichszego tonu. Stuch
posiada takg zdolno$¢ odczuwania, w ktorej
dziesieciokrotne zwiekszenie natezenia zré-
det dzwieku jest odczuwane jako podwoje-
nie hatasu. Do odwzorowywania odczuwania
natezenia dzwieku przez ludzkie ucho wybra-
no skale logarytmiczna. Jednostka miary jest
decybel (dB). Wedtug definicji jako prég sty-
szalnosci przyjeto 0 dB, dziesieciokrotnie
wiekszemu natezeniu dzwieku przypisujemy
10 dB, stukrotnie wiekszemu 20 dB itd., az
do progu boélu ktéry wynosi okoto 130 dB.
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5.1 Zrédta hatasu oraz jego odczuwanie

Na ponizszej grafice przedstawiono niektore
z typowych rodzajéw hatasu z podaniem ich

ci$nienia akustycznego, natezenia dzwieku

oraz ich subiektywnego odczuwania.

Granica
bou o)) 130 dB- 'y
Samolot
(z odlegtosci 50 m)
120 dB
Koncert rockowy @
110 dB
Mtot pneumatyczny @
100 dB
Gtosna hala fabryczna @
90 dB
Gtfosna muzyka z radia @
80 dB
Ruch uliczny
70 dB
Sredni Hatas biurowy
obszar
styszalnosci 60 dB
Normalna rozmowa
50 dB
Przekaz telewizyjny
40 dB
Spokojny ogrod
30 dB
Tykajacy zegar
20 dB
Szelest
papieru
10 dB
Prég - 0dB T T T T T T T T
styszalnosci § 2 g 2 o o 2 92 9o 9o 2 98 98 B
55 £ 5 £ 5 %55 8 8 £ £ 38
o by N S =} S & _g,’n go %’D » < < >
£ %‘ % 8 T 2 o o QL 2 2 =
S g [ =] S g N N £ g g i)
2 S 9o 35 s = e 2 =& g 2 2
LY z o =] IS < = N N o
R = € ° & 2 2 g
- S8 f= f=
8 g 3
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5.2

5.2.1

SANCO®

Krzywe pomiaru i ich znaczenie
Procedura przeprowadzania badan

Sposob badania szyb dzwiekochtonnych
zostat doktadnie unormowany. Dokonuje
sie pomiaru poszczegdlnych czestotliwosci
w zakresie od 50 — 5.000 hercow w odste-
pach tercjowych. Otrzymane warto$ci nano-
si sie na wykres koordynat a nastepnie taczy
sie razem.

Ochrona przed hatasem

Na tak powstata krzywg nanosi sie krzywa
odniesienia stworzong wedtug Scisle okre-
$lonych regut.

Wartos¢, ktora wykazuje przesunieta krzy-
wa odniesienia przy 500 hercach, odpowia-
da wazonej wartosci ttumienia dzwieku Ry.

60

50

Rw

40

L

20

AN
&

Warto$¢ ttumienia R w dB

63 125 250

== Krzywa zmierzona
Przesunigta krzywa odniesienia

500 1000 2000 4000

Czestotliwos¢ f w Hz

= = = = Zakres czestotliwosci odpowiadajacy krzywej z warto$ciami odniesienia (PN EN ISO 717-1)
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5.2.2
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Pomieszczenia badawcze i urzadzenia
pomiarowe moga sie od siebie rézni¢c w
zaleznosci od instytutu badawczego.

Dlatego mozliwe sg réznice w uzyskiwanych
wynikach. Miarodajnym zrédtem przez inwe-

storow, architektow i urzedy sa nadal $wia-
dectwa badan wydawane przez instytuty
upowaznione do wykonywania badan na
rynkach krajowych (np. w Niemczech jest to
ift Rosenheim, w Polsce ITB).

Krzywe ttumienia oraz warto$¢ wazona ttumienia

Przez wazong warto$¢ ttumienia Ry rozu-
miemy pewien rodzaj usrednionej wartosci
wynikajacej z pomiaréw przy réznych cze-
stotliwosciach. Nie oznacza to w zadnym
wypadku, ze rézne warto$ci pomiarowe
zostaty do siebie dodane i podzielone przez
ich liczbe. Procedura szacowania o wiele
bardziej odnosi sie do wtasciwosci nasze-
g0 stuchu, ktéry jest mniej czuty na zrodfa
dzwieku o niskich czestotliwosciach (100 do
ok. 400 Hz), a bardziej na zrodta, ktére maja
wyzsze czestotliwosci.

Tylko z samej wazonej wartosci ttumienia
dzwieku nie da sie wywnioskowac jak bedzie
sie ksztattowaé ttumienie przy poszczegdl-

nych czestotliwosciach. W zaleznosci od
sytuacji udziat niskich czestotliwosci moze
by¢ wysoki (skrzyzowanie ulic z dojezdzaja-
cymi do niego samochodami ciezarowymi).
W takich wypadkach nalezy uwzgledni¢
obok wazonej wartosci ttumienia, ttumienie
w odpowiednich zakresach czestotliwosci.
W tego typu trudnych sytuacjach krzywa
ttumienia, ktora dotgczana jest do kazdego
$wiadectwa badan, moze sie okaza¢ bardzo
dobrag wskazowka.

Dzwiekochtonne szyby zespolone o tej
samej wazonej wartosci ttumienia moga
wykazywac znaczne roznice przy pojedyn-
czych czestotliwosciach.

SANCO®
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Widmowe wskazniki adaptacyjne C i Cir

Przy okreslaniu wazonej wartosci Ry w dB
nie uwzglednia sie w specjalny sposob aku-
stycznego oddziatywania specyficznych zro-
det dzwieku takich jak hatas uliczny, spowo-
dowany przez samoloty czy tez hatas wyste-
pujacy w mieszkaniach. Warto$ci dopasowu-
jace C i Ctr uwiarygodniajg wazone wartosci
ttumienia poprzez korekte wartosci powo-
dujacych hatas, ktore sa charakterystyczne
dla pewnych standardowych uwarunkowan.
Warto$¢ C dostarcza nam dodatkowych
informacji odnoszacych sie do wtasciwosci
przeszklenia narazonego na wystepowanie
hatasu o matym udziale niskich czestotliwo-
Sci takich jak np. hatas w mieszkaniu, powo-
dowany przez pociagi, hatas w szkofach, na
placach zabaw w przedszkolach, itp.

Przyktad

Przeszklenie wykazuje nastepujgce wartosci:
Rw =40 (-1; -5) dB

Ochrona przed hatasem

Wartos¢ Ctr nalezy stosowaé przy ocenie
zaktécen z duzym udziatem niskich czesto-
tliwosci takich jak np. hatas uliczny o duzym
natezeniu ruchu samochodoéw ciezarowych,
hatas powodowany przez samoloty lub hatas
w dyskotekach.

Wartosci liczbowe C i Cir mieszcza sie w
zakresie od 0 do — 10 dB. Im mniejsza jest
negatywna wartos¢ C i Cir, tym korzyst-
niejszy jest przebieg ttumienia czestotliwo-
$ci w elemencie budowlanym, ktéry podda-
no badaniu. Sposob zapisu wyglada naste-
pujaco:

Rw (C; C) dB

Wartos$¢ ttumienia w stosunku do hatasu w pomieszczeniach mieszkalnych:

Rw=40-1=39dB

Wartosé ttumienia w stosunku do hatasu powodowanego przez samoloty:

Rw=40-5=35dB
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5.3
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Obowiagzujace normy i zbiory przepisow

Wyciag z instrukcji o charakterystycznych
wielko$ciach ttumienia dzwiekéw przenoszo-
nych droga powietrzng dokumentujacych

przydatnos¢ elementow budowlanych.

(zrodto: Federalny Zwigzek Rzemiosta Cechu

Rw,P

Rw,B

R’ w,Res.

Wazona wartos¢ ttumienia w oparciu o
badanie przydatnosci typu | na stanowi-
sku badawczym zgodnie z norma

DIN 52 210 (= badanie laboratoryjne)

Wazona warto$¢ ttumienia

w oparciu o badanie przydatnosci
typu lll na terenie budowy

(= badanie na placu budowy)

Przy okre$laniu wazonej wartosci
thumienia RW,B nie wlicza sie do
niej wielkosci dopasowujacych.

Wazona wartos¢ ttumienia z mozli-
woscig przenoszenia dzwieku na styku
materiatow budowlanych

Wazona warto$¢ ttumienia z mozli-
woscia przenoszenia dzwieku na styku
materiatéw budowlanych

Wazona warto$¢ ttumienia z mozli-
woscig przenoszenia dzwieku na styku
materiatéw budowlanych

Badanie catej $ciany dziatowej,
w ktorg wbudowane sg okno,
drzwi, rolety zewnetrzne i inne
elementy budowlane.

(zrodto, rysunki: ift Rosenheim)

Szklarzy, HADAMAR, Instytut Cechu Szklarzy
do spraw techniki szklenia i budowy okien,
HADAMAR). Norma DIN 4109 ,Ochrona
dzwiekochtonna w budownictwie wielokon-
dygnacyjnym” Wydanie: listopad 1989.

Rw R Obliczeniowa wazona warto$¢
ttumienia elementu budowlanego.
Wazona warto$¢ ttumienia Ry, p
musi ksztattowaé sie w przypadku
wartosci dopasowujacych przynajmniej
* 5 dB przy drzwiach, *)

* 2 dB przy oknach

powyzej wymaganych wartosci.

Rw,R = Rw,P -5 dB (drzwi)

Rw,R = Rw,P -2 dB (okna)

Rw,R = Rw,P (szyba zespolona)

* Przyktadowo drzwi wewnetrzne,
drzwi wejsciowe do domu — nie
dotyczy drzwi okiennych.

Z mozliwoscia &]
przenoszenia
dzwieku na styku A

Przenoszenie
dzwieku w oknach i

Stanowisko -
e b rzwiach tylko Przez
distiinass okna wzg. drzwi

przenoszenia <A

dzwieku na >
styku

SANCO®
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Definicje poje¢ zwigzanych z izolacja dzwiekowa

Dzwiek

Pod pojeciem dzwieku w dB (decybele jako
intensywno$¢ dzwigku) rozumiemy mecha-
niczne drgania i fale wytwarzane przez ela-
styczne medium, w szczegdlnosci w zakresie
czestotliwosci styszalnych ludzkim uchem o
liczbie drgan od 16 do 20.000 Hz. Drgania te

Czestotliwos¢

Czestotliwos¢ (f) podaje ilos¢ drgan na
sekunde; jednostkg tej liczby drgan jest
,Hertz" (Hz). 1 Hz = 1 drganie na sekun-
de. Wysokie tony maja przy tym wysoka

Szum

Jest to pojecie ogolne oznaczajgce odczu-
wanie dzwiekéw, ktére sa w swoim zakre-
sie widmowym zréwnowazone. Nie sktadajag
sie wylacznie z okreslonych tonow i dzwie-

Hatas

Jako hatas okreslamy wszystkie szumy, ktore
w zaleznosci od swojej sity i struktury dzwieku
maja negatywny, obcigzajacy wzglednie prze-
szkadzajacy wptyw na ludzki stuch oraz ota-
czajace $rodowisko.

Mostek dzwiekowy

Sztywne potaczenia pomiedzy powtokami
konstrukcji wielowarstwowych. Takie pota-
czenia powoduja zwigkszone mozliwosci
przenoszenia dzwiekéw w materiatach.

roznosza sie w powietrzu (dzwiek powietrz-
ny) jak rowniez w ciatach statych np. w
murze. Dalej rozrdzniane sg infradzwieki o
czestotliwosci ponizej 16 Hz oraz ultradzwie-
ki o czestotliwosci powyzej 16.000 Hz.
Dzwigki te nie sa styszalne przez cztowieka.

czestotliwos¢ (duza ilos¢ drgan), zas niskie
tony odpowiednio mniejszg ilo$¢ drgan. W
budownictwie uwzglednia si¢ zakres czesto-
tliwosci od 100 Hz do 5.000 Hz.

kéw, a sa ich mieszaning. Szum jest zalez-
ny od swojego przebiegu czasowego, tona-
cji wzgl. spektrum, dziatan niepozadanych
oraz pochodzenia.
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Poziom ci$nienia akustycznego

Poziom cisnienia akustycznego (L) podawa-
ny jest w dB i jest wielkoscia podajaca wiel-
kos¢ energii zawartg w dzwieku przenoszo-
nym przez powietrze. Poniewaz stuch ludzki
reaguje na bodzce w sposob logarytmiczny
cisnienie jest wyrazane w skali logarytmicz-

Zatamanie koincydencyjne

Charakterystyczng cecha jednowarstwo-
wych elementow oddzielajacych jest wyraz-
ne zmniejszenie sie ttumienia przy okreslo-
nych czestotliwoséciach. Fenomen ten nazy-
wany jest zatamaniem koincydencyjnym.

nej, jako logarytm L = 20 Ig (p/p0) stosunku
ci$nienia zmierzonego p do ci$nienia odnie-
sienia p0, ktére oznacza najmniejsze cisnie-
nie akustyczne wywotujgce u cztowieka wra-
zenie stuchowe i wynosi 2 x 105 N/m?,

Miejsce (czestotliwos¢) wystapienia zatama-
nia koincydencyjnego jest uzaleznione od
masy badanego przedmiotu na jednostke
powierzchni (kg/m? jak i od wytrzymato$ci
na zginanie.

50
40 //
“ N ™
m / \ /
kel
=
F /
3 20
1=
2
o
8
b
©
= 10
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Czestotliwos¢ f w Hz

Krzywa ttumienia dzwieku przez rézne grubosci szkta (wedtug EMPA, Lauber)

Grubo$¢ szkta
Grubo$¢ szkta
Grubo$¢ szkta

3 mm: Ry =26 dB
6 mm: R’y =29 dB
12 mm: R'y =31 dB

SANCO®
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Gtosnosé
Gtosnos¢ podaje nam jak intensywnie jest
odczuwalny okreslony dzwiek przez ludz-
kie ucho.

Ochrona przed hatasem

Jako ochrone przed hatasem okresla sie
w szczegolnosci ochrone przed hatasem
ulicznym, lotniczym, szynowym jak rowniez
wytwarzanym przez przemyst oraz sgsiadow
itp. Rozrézniamy aktywna i pasywng ochro-
ne przed hatasem. Aktywna ochrona dotyczy
wszelkich dziatan polegajacych na zmniej-

Réznica poziomu ci$nienia akustycznego
Réznica pomiedzy poziomem ci$nienia aku-
stycznego L1 w pomieszczeniu nadawczym
a poziomem ci$nienia akustycznego L2
w pomieszczeniu odbiorczym (wzglednie
powierzchni zwréconej w kierunku Zrédta

Ochrona dzwiekochtonna

Dzieki ochronie dzwiekochtonnej reduku-
je sie rozchodzenie dzwiekdw w powie-
trzu oraz w innych materiatach. Stosuje sie
przy tym materiaty budowlane absorbuja-
ce i/lub odbijajace dzwieki, jak okna dzwie-

Oktawa
Dwie czestotliwosci f1 i f2 o liczbie cykli
w stosunku 1:2.

Tercja

Dwie czestotliwosci f1 i f2 wystepujace w
stosunku: 1 : /.

Jedna tercja odpowiada ¥ oktawy.

Dzwiek uderzeniowy

Dzwiek powstajacy na skutek zderzenia
lub innego rodzaju dziatania na $ciane lub
sufit, ktory czesciowo wypromieniowywa-
ny jest jako fala dzwiekowa rozchodzaca sie
droga powietrzna.

Ochrona przed hatasem

Gtosnosc jest jednostka zalezng od cisnienia
dzwieku oraz czestotliwosci.

szeniu emisji hatasu u jego zrodfa jak np.:
poprzez izolacje drgan urzadzen, montaz
ekranow przeciwdzwiekowych, zakazy lotow
itp. Pasywna ochrona dotyczy dziatan na
miejscu szkodliwego oddziatywania dzwie-
ku, w szczegdlnosci poprzez zastosowanie
szyb dzwigkochtonnych.

dzwieku i powierzchni odwréconej w stosun-
ku do kierunku zrodta dzwieku danego ele-
mentu budowlanego).

D=L1-L2wdB.

kochtonne czy sciany budowlane, jak row-
niez wetne mineralng i tym podobne mate-
riaty, aby osiggna¢ okreslony efekt ochrony
przed hatasem.
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Wielkosci charakterystyczne

Sredni wskaznik thumienia Ry

Wskaznik Rw na podstawie normy (z uwzgled-
nieniem ludzkich zdolnosci stuchowych) jest
jednostka okreslajaca izolacyjnos¢ akustycz-
ng materiatdbw budowlanych. Inaczej zdol-
nos¢ dottumienia dzwiekow. Jest podawa-

Wskaznik kontrolny Rw,P

Wskaznik Rw,p jest innym okresleniem dla
Rw, ktéry mozemy znalez¢ w starszych $wia-
dectwach na dzwiekochtonnosé.

Wymagany wskaznik ttumienia wym. R’y
Wskaznik wym. R'w (wymagany ,R kreska
w”) podaje wartos¢ wymaganego ttumienia
dzwieku gotowego i zamontowanego elemen-
tu budowlanego.

Wskaznik budowlany ttumienia R'w

R'w (,R kreska w”) podaje zmierzong war-
to$¢ ttumienia zamontowanego elementu
budowlanego z uwzglednieniem innych drog
rozchodzenia sie dzwieku.

Wartos¢ obliczeniowa Rw,R

Obliczeniowa warto$¢ wspotczynnika izolacji
akustycznej Rw z uwzglednieniem tzw. war-
tosci dopasowujacych: Rw,R = Rw — wartos$¢
dopasowujgca w dB. Wartos¢ dopasowuja-
ca dla okien i fasad wynosi 2 dB, dla drzwi
5 dB. (zgodnie z normg DIN 4109). Wartos¢
dopasowujaca jest odejmowana, aby wyrdw-

ny w dB. Rw obejmuje jedynie przenosze-
nie dzwieku poprzez sam element budowla-
ny bez uwzgledniania innych drég (np. spo-
iny, fugi itp.).

na¢ ewentualne wahania elementéw kon-
strukcji, ktére mogg mie¢ wptyw na wysta-
pienie roznic pomiedzy obliczeniami prze-
prowadzonymi w laboratorium a faktyczny-
mi warto$ciami uzyskanymi po zamontowa-
niu elementu budowlanego.

Wypadkowa wazona wartos¢ ttumienia Rw,res

Warto$¢ wynika z oszacowanego ttumie-
nia dzwieku dla wszystkich zamontowanych
elementow budowlanych, catej konstrukcji.
Jest rowniez oznaczany jako Rw.

SANCO®



SANCO®

Widmowe wskazniki adaptacyjne C i Cir
Widmowe wskazniki adaptacyjne C i Cir
(‘tr" skrét od ang., ‘raffic’ ruch uliczny)
okreslajg zgodnie z PN EN ISO 717-1 war-
tos¢ podawang w decybelach dodawang do
wskaznika Rw, aby uwzgledni¢ charakterysty-
ki konkretnych widm dzwiekowych.

Petna informacja o ttumieniu dzwigkéw przez
element budowlany, np. okno, zgodnie z
normag PN EN ISO 717-1 wyglada nastepujaco:

Rw (C; Ctr) = 40 (-2; -5) dB

W przyktadzie tym wynosi wiec Ry + C
(dla hatasu bytowego) = 38 dB oraz Ry + Cir
= 35 dB (dla ruchu ulicznego). Dodatkowo
warto$¢ obliczeniowa Rw,R + C = 36 dB oraz
Rw,R + Ctr = 33 dB.

Metoda szacowania warto$ci ttumienia dzwie-
kéw z uwzglednieniem widma dzwiekdw jest
juz ogolnie przyjeta norma w wiekszosci kra-
jow europejskich (np. Francja, Holandia).
W Niemczech kwestia wskaznikow C i Cir
pod katem budownictwa nie jest uregulowa-
na. Ewentualne wymagania dotyczace tych
wskaznikow muszg by¢ ustalane w sposdb
szczegbdlny w dokumentacji projektowej lub
przetargowe;j.

Ochrona przed hatasem

Widmowy wskaznik adaptacyjny C uwzgled-
nia nastepujace zrodta hatasu:
Hatas bytowy (rozmowa, muzyka, TV,..)
Zabawy dzieci
Ruch kolejowy ze $rednig i duzg predko-
Scig
Ruch samochodowy > 80 km/h
Samoloty odrzutowe w matej odlegtosci
Zakfady przemystowe emitujace hatas
Srednio- i wysokoczestotliwosciowy

Widmowy wskaznik adaptacyjny Ctr uwzgled-
nia nastepujace zrédta hatasu:
Miejski ruch uliczny
Ruch kolejowy z matg predkosciag
Samoloty $migtowe, Smigtowce
Samoloty odrzutowe w duzej odlegtosci
Muzyka dyskotekowa
Zaktady przemystowe emitujace hatas o
niskich i $rednich czestotliwosciach

Wskazniki te majg wiec szczegdlne zna-
czenie w szacowaniu ttumienia hatasu dla
zewnetrznych elementéw budowlanych,
takich jak okna.
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Funkcje i budowa dzwiekochtonnych szyb zespolonych

Szyby zespolone zapewniajgce skuteczng
ochrone dzwiekochtonng powstajg w wyniku
podjecia nastepujacych dziatan:

Zwiekszenie masy szkta

Zwiekszenie ttumienia tylko przez zasto-
sowanie grubszych szyb o asymetrycznej
budowie nie jest zbyt duze.

Asymetryczna budowa

W szybach zespolonych o asymetrycznej
budowie zmniejsza sie wptyw czestotliwosci
drgan wtasnych. Poniewaz krzywa koin-
cydencji wystepuje przy réznych czesto-
tliwosciach, osigga sie przez to wyrazne
polepszenie wartosci ttumienia.

Elementy ze szkta zywicowanego lub szkta laminowanego
Warstwy posrednie miedzy taflami szkfta

wykonanymi z zywicy lub kilku folii PVB

tworzg bardziej gietkie elementy, ktore sa

przez to mniej podatne na wystepowanie

zjawiska zatamania koincydencyjnego.

Wypetnienie gazem przestrzeni miedzyszybowej
W zaleznosci od specyfiki budowy szyby
zespolonej poprawe ttumienia uzyskac
mozna przez zastosowanie gazu cie-
ptochronnego kryptonu oraz gazéw mie-
szanych argonu i kryptonu. Grupa SANCO
zdecydowata 0 rezygnacji ze stosowania

gazu SFg.

SANCO®
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Ochrona przed hatasem

Skuteczne ttumienie dzwieku przez szybe zespolona uzyskuje sie przede wszystkim
poprzez wykorzystanie kombinacji sSrodkow, ktore zostaty wymienione.

miedzyszybowej

foli PVB

Argon/Krypton
Argon
Krypton

Cechy dzwiekochtonnych szyb zespolonych

Ttumienie dzwieku przez szybe zespolo-
na lub okno uzaleznione jest od ich forma-
tu. Formaty kwadratowe uzyskujg z regu-
ty lepsze wartosci niz szyby prostokatne.
Pomiarow laboratoryjnych szyb zespolonych
dokonuje sie w oparciu o wymiary znormali-
zowane (1230 x 1480 mm).

W zaleznosci od formatu przy wykonywa-
niu ponownych pomiarow nalezy sie liczyé z
innymi wynikami wielkosci ttumienia.

Zwigkszenie przestrzeni

Szkto zywicowane,
szkto laminowane

Warstwy posrednie wykonane
7 folii wysoce odpornej na
zerwanie lub dzwiekochtonnych

Asymetryczna budowa

Wypetnienie gazami

mieszanka gazow

Z technicznego punktu widzenia nie ma
znaczenia, czy w kierunku zrédta dzwieku
zwrocona jest ciefsza czy tez grubsza
szyba.

Wtasciwie dobrane szkto w jednokomoro-
wej szybie zespolonej przy tej samej grubo-
$ci poszczegolnych elementow oraz takiej
samej catkowitej grubosci szkta uzyskuje
lepsze wartosci ttumienia jak dwukomoro-
wa szyba zespolona.
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Szyba laminowana z folia SANCO Phon

Wraz z rozwojem nowych, specjalnych aku-  wySmienite wtasciwosci w obszarze ochro-
stycznych folii PVB nastapit przetom w  ny przed hatasem wraz z technicznymi
mozliwosciach oferowania przeszklen dzwie-  korzys$ciami tradycyjnych folii PVB oferuja-
kochtonnych o najwyzszych wymaganiach.  cych wzrost bezpieczenstwa.

Produkt ten taczy w szybach zespolonych

Ttumienie hatasu przez szkta monolityczne

Izolacja akustyczna

37dB
37 dB

36 dB]
35 dB]
34 dB
34 dB]
33 dBT]
32 dB
32 dB]

31 dBT]

30 dB]

29 dB T T 1
Szkto float VSG VSG z folig

8 mm 4-0,76-4 SANCO Phon
4-0,76-4

SANCO®



Juz przy poréwnaniu szyb monolitycznych
mozemy zauwazy¢ znakomite wiasciwo-
$ci ttumienia hatasu dzwigkochtonnej folii
SANCO Phon. Przy zastosowaniu zwyktej
folii PVB w stosunku do szkta float o tej
samej grubosci uzyskuje sie polepszone ttu-
mienie 0 2 dB. W tym przyktadzie zastosowa-
nie laminatu z folig dzwiekochtonng SANCO
Phon poprawia warto$¢ ttumienia hatasu w
stosunku do zwyktej szyby float az o 5 dB.
Zastosowanie tego produktu w szczegolno-
sci w szybach zespolonych, sktadajacych
sie z jednej do trzech szyb VSG, dodatko-
wo podnosi wartos¢ wspotczynnika ttumie-

Ochrona przed hatasem

nia hatasu. Folia SANCO Phon jest zgodna
z wytycznymi zawartymi w ,Technicznych
wytycznych dotyczacych regut stosowania
przeszklen zabezpieczajacych przed wypad-
nieciem” oraz w ,Technicznych wytycz-
nych dotyczacych regut stosowania prze-
szklen osadzonych liniowo” Niemieckiego
Instytutu Techniki Budowlanej (certyfikat
Nr. Z-70.3-89). Produkt ten spetnia rowniez
wszystkie wymagania dotyczace tradycyjnej
szyby VSG w obszarze przeszklen znajduja-
cych sie nad gtowa oraz zabezpieczajacych
przed wypadnieciem.

Poréwnanie szyb ze standardowa folig PVB z szybami z folia dZzwiekochtonng

SANCO Phon
Budowa VSG Standardowa Folia SANCO Phon
szkto/PVB/szkto folia PVB Rw (dB)* C; Ctr (dB)
4-0,76 mm -4 34 dB 37 dB ils <)
5-0,76 mm-5 35dB 38dB 0; -2
6-0,76 mm -6 37dB 39dB 0; -2
8-0,76 mm -8 38dB 41 dB 1;-3
10-0,76 mm - 10 39 dB 42 dB 0;-3
12-0,76 mm - 12 40 dB 43 dB 0;-3

* Pomiary wykonane w ift Rosenheim zgodnie z DIN EN 20140-3 / DIN EN ISO 140, $wiadectwa badan na zapytanie
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Zwiazki pomiedzy szyba zespolona, oknem i fasada

Ochrona dzwiekochtonna okna nie jest
uzalezniona tylko od szyby zespolonej,
chociaz jej udziat w powierzchni okna
miesci sie w granicach miedzy 70 a 80 %.
Dobrag ochrone dzwiekochtonng osigga sie

tylko wtedy, gdy oprocz szyby zespolonej
zgrane sg ze sobag wszystkie pozostate
elementy takie jak profil okna, okucia,
uszczelki pomiedzy rama i skrzydtem oraz
sposob zamocowania w $cianie budynku.

Czynniki majace wptyw na wazong wartos¢ ttumienia dzwieku zamontowanego

okna

<«—————— Szyba zespolona

Ttumienie
dzwieku w <«+———— Inne zamontowane elementy
zamontowanym
oknie <«—— Profile okienne

<«———— Uszczelnienie: rama/skrzydto

Najstabsze ogniwo decyduje o ttumieniu
dzwieku przez cate okno. Parametry uzyski-
wane przez wadliwie wykonang rame okien-
ng lub zte uszczelnienie nie zostana zniwe-
lowane przez zastosowanie szyby zespolo-
nej o nawet najlepszych parametrach ttu-
mienia dzwieku. Konieczne jest zawsze sta-

ranne dobranie okna i szyby zespolonej oraz
fachowy montaz.

Szyba zespolona pozostaje jednak, mimo
wymienionych juz dodatkowych elementow,
jednym z najwazniejszych czynnikéw wpty-
wajagcych na optymalng ochrone dzwieko-
chtonna.

SANCO®



Swiadectwo
okna Nr. IFT
Rosenheim

161 17687/1.
161 17687/2.

161 17687/3.0.0

57.1

SANCO®

Ochrona przed hatasem

Przyktady kilku badan SANCO wykonanych dla okna z szyba zespolona

badan Materiat, SANCO Phon Rw,P
z ktéorego  SANCO Plus EN2 = dla
wykona- okna
no rame
Rodzaj Budowa dB
0.0 PVC 6- 16AR-4 38
0.0 Aluminium 6-16AR-4 37
Drewno 6-16AR-4 38

Okno dzwiekochtonne

Typowe okna czesto ttumig dzwiek tylko o
25 dB (A). Poréwnujac je ze Sciang zewnetrz-
ng tumiaca dzwiek o 55 dB, oznacza to
tysigckrotnie mniejsza zdolno$¢ ttumienia.
Wytyczne VDI 2719 dzielg okna w zalezno-
$ci od ich skutecznos$ci na odpowiednie klasy
dzwiekochtonnosci. Mieszkania na obszarach

Lepsze wartosci ttumienia dzwieku w oknie

Obecnie norma DIN 4109 reguluje mini-
malne wymagania dotyczace dzwiekochton-
nosci stawiane elementom budowlanym
wykorzystywanym w budownictwie miesz-
kaniowym. Badania SANCO przeprowadzo-
ne w Instytucie Techniki Okiennej w Rosen-
heim pozwolity uzyska¢ bardzo ciekawe
wyniki: poddajac je ocenie tylko zgodnie z

Rw,R Klasa Wartos¢

dla ttumienia Ug wedtug

okna dzwieku wg PN EN 673
VDI 2719

dB W/m2K

36 8 11

35 3 11

36 3 11

zabudowanych powinny by¢ wyposazone w
okna przynajmniej 3 klasy dzwiekochtonno-
$ci. Okna 4 lub 5 klasy sg konieczne, gdy
mieszkanie lezy w poblizu lotniska lub gtow-
nej trasy szybkiego ruchu. W kazdym przy-
padku wyjasnien dostarczy nam $wiadectwo
badan wykonane przez producenta.

norma DIN 4109, tabela 40, okazato sie, ze
stawia sie zbyt wysokie wymagania dla szkta
(to samo dotyczy wytycznych VDI 2719).
Przyktadowo dla 3 klasy dzwiekochtonno-
$ci, wymagania stawiane dla szkta to 37 dB:
w badaniu okna wystarcza jednak szyba
SANCO Phon o wartosci 35 dB, aby mozna
byto zaliczy¢ okno do klasy 3.
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Wyciag z wytycznych VDI 2719

3. Klasy dzwigkochtonnosci okien

Aby utatwi¢ dokonywanie
oznaczania, wyboru oraz

3.1 Zdefiniowanie klas dzwiekochtonnosci

Tabela 2 -

Klasy dzwigkochtonnosci okien

rozpisywania przetargéw
na okna, zostaty one
podzielone zgodnie z
wazonymi warto$ciami
tlumienia dzwieku na
klasy dzwiekochtonne

Klasa
dzwigko-
chton-
nosci

Wazona warto$¢ ttumienia

dzwieku Ry w petni funkcjonalnego
i zabudowanego okna, zmierzona
w dB zgodnie z norma

DIN 52 210 czes$¢ 5

Wymagana wazona wartos¢ ttumienia
dzwieku Rw w petni funkcjonalnego

i zabudowanego na stanowisku
badawczym (P-F) okna, zmierzona
zgodnie z norma DIN 52 210 czes¢ 2

od 1 do 6. Jedna klasa
dzwigkochtonnosci
obejmuje zakres 5 dB
wazonej wartosci
ttumienia dzwieku Rw.
Przyporzadkowanie do

DU WM -

25 do 29
30 do 34
35do 39
40 do 44
45 do 49
> 50

=27
=32
=37
> 42
> 47
=52

klasy dzwiekochtonnosci
nastepuje zgodnie z tabelg 2.

5.
Wyciag z instrukcji 1 dotaczonej
do normy DIN 4109

Wyciag z wytycznych VDI 2719

Tabela 40 - wymagania dotyczace wykonania konstrukcji Tabela 3 — Przykfadowy zestaw konstrukcji okien dzwigkochtonnych
réznego rodzaju okien rozwiernych, r y oraz i statych
Ry dB Cechy konstrukcyjne Okno jednoskrzydtowe % ymag: wykonania ji roznego rodzaju ram okiennych
z szyba zespolong
Klasa Wazona wartos¢ Okna zgodne ze Okno jedno
35 Przeszklenie: dzwigko- | tlumienia dzwigku Ry, | szkicem Nr. skrzydtowe z szyba
Catkowita grubos¢ szyb =10 mm chion- | w pelni funkcjonalnego i Zzespolong
Przestrzen migdzyszybowa =16 mm nosci zabudowanego okna
Rw.R przeszklenia =35dB
Uszczelnienie profilu wymagane 1 Cechy konstrukeyjne Wartos¢ U
37 Przeszklenie: 1 25do 29 db Przeszklenie:
Catkowita grubos¢ szyb Catkowita grubos¢ szyb =6 mm
Przestrzen miedzyszybowa - Przestrzen miedzyszybowa | = 8 mm
Rw R przeszklenia >37dB Ry przeszklenia =27 dB
Uszczelnienie profilu wymagane 1 Uszczelnienie nie wymagane
40 Przeszklenie: 2 30 do 34 db Przeszklenie:
Catkowita grubos¢ szyb Catkowita grubos¢ szyb =8 mm
Przestrzen miedzyszybowa - Przestrzen miedzyszybowa | = 12 mm
Rw,R przeszklenia =42 dB Ry, przeszklenia 232dB
Uszczelnienie profilu wymagane 1 + 2 L i wymagane 1
42 Przeszklenie: 3 35 do 39 db Przeszklenie:
Catkowita grubos¢ szyb Catkowita grubos¢ szyb
Przestrzen miedzyszybowa - Przestrzen miedzyszybowa | -
Rw,R przeszklenia =45 dB Ry przeszklenia =37 dB
Uszczelnienie profilu wymagane 1 + 2 Uszczelnienie wymagane 1
45 Przeszklenie: 4 40 do 44 db Przeszklenie:
Catkowita grubos¢ szyb Catkowita grubos¢ szyb
Przestrzen migdzyszybowa Przestrzen miedzyszybowa | -
Rw,R przeszklenia Ry, przeszklenia =45dB
Uszczelnienie profilu L i wymagane 1 + 2
=48 Niemozliwe jest wykorzystanie ogolnie dostepnych danych; udokumen- 5 45 do 49 db Przeszklenie:
towanie moze by¢ dokonane tylko na podstawie badania przydatnosci Catkowita grubos¢ szyb
wykonanego zgodnie z norma DIN 52 210 Przestrzen miedzyszybowa | -
Ry przeszklenia -
Uszczelnienie
6 =50 db Przeszklenie:
Catkowita grubos¢ szyb
Przestrzen miedzyszybowa
Ry, przeszklenia
Uszczelnienie
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5.8.1

SANCO®

Ochrona przed hatasem

Ochrona dzwiekochtonna w potaczeniu z innymi funkcjami

Ochrona dzwiekochtonna i cieptochronna

We wszystkich ogrzewanych pomieszcze-
niach szczegdlnie wazna jest dobra ochro-
na przed utrata ciepta. W szczegdlnosci nale-
2y spetni¢ wymagania przepiséw dotyczacych
oszczednos$ci energii.

Nalezy przy tym pamietac, ze niska wartosé
U danego przeszklenia nie powoduje tylko
oszczednosci energii, lecz rowniez oznacza
wyrazne zwiekszenie sie komfortu przebywa-
nia w pomieszczeniu ze wzgledu na wyzsza

SANCO Phon 40/32

p—— Powloka
SANCO
Plus EN2
[ Argon
10 16 6

SANCO Phon PF 46/51

lovss] 12 |6] 12 |10]
T IpE T T

PF = Folia dzwiekochtonna

temperature powierzchni szyby wewnetrzne;.
W pomieszczeniach mieszkalnych i biuro-
wych komfort odgrywa zdecydowanie naj-
wazniejsza role. Praktycznie kazda szybe
zespolong o wiasciwosciach dzwiekochton-
nych mozna bez problemu wyposazy¢ w
wystarczajgco dobrg ochrone cieptochronna.
Obydwie te funkcje idealnie tacza sie ze sobg
w jednej szybie zespolone;.

SANCO Phon PF 41/31

L Argon

Powtoka
SANCO
Plus EN2

Folia
dzwieko-
chtonna

8VSG-1PF| 16 6

SANCO Phon 41/44

0] 12 |4] 12 |6]
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5.8.2 Ochrona dzwiekochtonna i bezpieczenstwo

Szyby zespolone spetniajace warunki szkla ~ Réwniez i te szyby w wyniku procesu powle-
bezpiecznego odznaczaja sie poprzez kom-  kania uzyskiwa¢ mogag wySmienite wtasnosci
binacje z grubszymi szybami laminowany-  cieptochronne.

mi dobrymi parametrami ttumienia dzwieku.

SANCO Safe P8B

SANCO Safe P8B

Powtoka cieptochronna SANCO Plus EN2

Wypetnienie gazem

[6] 12 | 34

SANCO Safe AV (TRAV)/SANCO Phon

[ Argon

Powfoka cieptochronna SANCO Plus EN2

VSG folia SANCO Phon 0,76
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Szyby hartowane SANCO DUR (ESG)

Wtasnosci dzwiekochtonne szkta float nie  zespolonych ze szktem hartowanym (ESG)
zmieniajg sie w wyniku przeprowadzania  uzyskuje sie te same parametry ttumienia
procesu hartowania. W kombinacjach szyb  dzwieku jak przy typowych zespoleniach.

5.8.3 Ochrona dzwiekochtonna i przeciwstoneczna
Szyby zespolone ze szktem przeciwstonecz-  stonecznych szybach zespolonych bardziej
nym moga rowniez posiadac¢ dobre parame-  wtasciwe jest stosowanie mniejszych prze-

try dzwiekochtonne. Jednak ze wzgledu na  strzeni miedzyszybowych.
wiasnosci fizyczne i estetyczne w przeciw-

Kombinacja: SANCO Sun COMBI 51/26 z SANCO Phon 37/28

Argon

Powtoka
SANCO Sun COMBI 51/26

SANCO® 103
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5.9 Kombinacja szyb dzwiekochtonnych i cieptochronnych

Typ zespolenia

SANCO Phon 36/24
SANCO Phon 37/28
SANCO Phon 38/28
SANCO Phon 38/30
SANCO Phon 40/32

SANCO Phon PF 38/28
SANCO Phon PF 40/30
SANCO Phon PF 41/26
SANCO Phon PF 42/34
SANCO Phon PF 44/35
SANCO Phon PF 47/38
SANCO Phon PF 49/42
SANCO Phon PF 50/42

SANCO Phon PF 38/26
SANCO Phon PF 42/32
SANCO Phon PF 43/34
SANCO Phon PF 47/32
SANCO Phon PF 49/36
SANCO Phon PF 50/40

Budowa zespolenia

mm

6-14AR-4
8-16AR-4
10-14AR -4
8-16AR-6
10- 16AR -6

8 VSG PF - 16AR - 4

8 VSG PF - 16AR - 6

8 VSG PF- 12KR - 6

10 VSG PF - 16AR - 8

8 VSG PF - 16AR - 10

8 VSG PF - 16AR - 12 VSG PF
12 VSG PF - 20AR - 8 VSG PF
12 VSG PF - 20AR - 8 VSG PF

8VSG-0,76 PF - 14AR - 4
8 VSG-0,76 PF - 16AR - 8
10VSG-0,76 PF- 16AR -8

Wartos¢

U wedtug
PN EN 673

W/m?K
11
11
11
11
11

1,2
11
1,1
1,1
1,1
1,1
1,1
11

1,2
1,1
1,1

8VSG-0,76 PF-12AR-12VSG-0,76 PF 1,3
8VSG-0,76 PF-16AR-12VSG-0,76 PF 1,1
8VSG-0,76 PF-20AR-12VSG-0,76 PF 1,1

Powtoka SANCO Plus EN2 na pozycji 3
AR = Argon, KR = Krypton, PF = folia Phon

104

Grubos¢
zespolenia

mm (ok.)
24
28
28
30
32

28
30
26
34
35
38
42
42

32
34
32
36
40

Wartosé
ttumienia
dzwieku

Rw,p w dB

36
37
38
38
40

38
40
41
42
44
47
49
50

38
42
43
47
49
50

SANCO®
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Typ zespolenia

SANCO Phon 33/36
SANCO Phon 39/40
SANCO Phon 41/44

SANCO Phon PF 42/45
SANCO Phon PF 45/49
SANCO Phon PF 46/51
SANCO Phon PF 47/48
SANCO Phon PF 48/52

SANCO®

Ochrona przed hatasem

SANCO ESI Phon — dwukomorowa szyba zespolona — potaczenie dzwigekochtonnosci

i wysokiej izolacyjnosci

Bardziej niz kiedykolwiek poszukiwane sg
mozliwosci faczenia ze sobg jednoczesnie
kilku funkcji. Nowoczesna technologia szyb
zespolonych pozwala przy tym na tworze-
nie ukfadéw szyb, ktére z punktu widze-
nia catej grubosci pakietu, tylko niewie-
le réznig sie od typowej szyby zespolonej.
W bezposrednim pordéwnaniu ofert ceno-
wych rozwigzania wielofunkcyjne sa w zasa-
dzie zawsze korzystniejsze. Podwyzszona
ochrona przed utratg ciepta redukuje kosz-
ty ogrzewania a zwiekszona ochrona przed

hatasem z zewnatrz oznacza jednoczesnie
lepsze samopoczucie. Wielofunkcyjna szyba
zespolona SANCO ESI Phon taczy w sobie
wymagania odnoszace sie do: ekologicznie
i ekonomicznie uzasadnionej ochrony przed
utratg ciepta, aktywnego i pasywnego bez-
pieczenstwa oraz ochrony dzwiekochtonnej.
W zaleznosci od sytuacji mozliwe sg kombi-
nacje wszystkich tych funkcji. Kazda z nich
mozna ustali¢ i dopasowa¢ indywidualnie
oraz zgodnie z zapotrzebowaniem.

Budowa zespolenia Wartosé Grubos¢ Wartosc
U wedtug zespolenia tlumienia
PN EN 673 dzwigku
mm W/m?K mm (ok.) Rw,p w dB
4-12AR-4-12AR-4 0,7 36 33
8-12AR-4-12AR-4 0,7 40 39
10-12AR-4-12AR-6 0,7 44 41
8-0,5PF-12AR-4-12AR-8 0,7 45 42
10-0,5PF-12AR-6-12AR-8 0,7 49 45
10-0,5PF-12AR-6-12AR- 10 0,7 51 46
8-0,5PF-12AR-6-12AR-8-0,5 PF 0,7 48 47
12-0,5PF-12AR-6-12AR-8-05PF 0,7 52 48
Powtoka SANCO Plus EN2 na pozycji 2 i 5
AR = Argon, PF = folia Phon
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Ochrona przeciwstoneczna

W nowoczesnej architekturze ochrona prze-
ciwstoneczna przy realizacji projektéw fasad
ze szkta odgrywa centralng role. Energia
promieniowania stonecznego moze bardzo
szybko doprowadzi¢ do niepozadanego
przegrzewania sie pomieszczen. Wysoko
selektywne powtoki naktadane na szkto sa
w stanie skutecznie ograniczy¢é to nieko-
rzystne zjawisko i dzieki temu w ogole
umozliwia¢ realizacje dzisiejszych projektow
architektonicznych z wykorzystaniem fasad
ze szkta. Szkto przeciwstoneczne jest w
stanie sprosta¢ wielorakim wymaganiom
stawianym przez inwestoréw, projektantéw
i architektow:
Redukuje energie promieniowania sto-
necznego przenikajgcego do pomieszczen
Skutecznie chroni przed niepozadanym
nagrzewaniem sie pomieszczen
Ogranicza zapotrzebowanie na energie
do chtodzenia pomieszczen latem
Dzieki zastosowaniu skutecznych powtok
cieptochronnych wyrazne obniza straty
ciepta zima
Oferuje wiekszy komfort i przyjemny
poziom temperatur w pomieszczeniach
Posiada maksymalnie wysokie wartosci
przepuszczalnosci $wiatta, ktére stuza
dobremu doswietleniu pomieszczen
Posiada wspaniata optyke, wysokiej
jakosci transparentnos¢ oraz w naturalny
sposob oddaje kolory

Ochrona przeciwstoneczna

Rozwdj wysoko selektywnych powtok
napylanych na szkto pozwala obecnie
na planowanie i realizowanie niezwykle
wymagajacych koncepcji fasad o bardzo
szerokiej funkcjonalno$ci i wtasnosciach
estetycznych. To z kolei otwiera zupetnie
nowe perspektywy, ktore pozwalajg na:
Celowo dobierane i realizowane barwne
refleksy na szkle
Jednorodny wyglad powierzchni fasady
poprzez wykonanie idealnie dopasowane-
g0 szkfa na pasy podokienne

Wymagania stawiane nowoczesnym szy-
bom zespolonym pod katem przenikalnosci
Swiatta oraz energii stonecznej sg bardzo
szerokie. Dlatego nie ma jednej jedynej
powtoki na szkto, ktéra moze spetniac
wszystkie okreslone wymagania jednocze-
$nie. Konieczne jest zawsze dobranie kombi-
nacji powtok, ktére beda w stanie realizowaé
okreslony program dotyczacy izolacji ciepl-
nej oraz ochrony przeciwstonecznej. W spo-
sob wybidrczy okresla sie zatozone parame-
try fizyczne promieniowania stonecznego.

Istnieje mozliwos¢ taczenia ze sobg
ochrony przeciwstonecznej z dzwigko-
chtonnoscia

Istnieje takze mozliwos¢ taczenia ze sobg
ochrony przeciwstonecznej z szybami
bezpiecznymi
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6.1.

6.1.1.

Stonce i szkio
Promieniowanie stoneczne

Promieniowanie stoneczne to strumien fal
elektromagnetycznych docierajacy ze Ston-
ca do Ziemi. Spektrum promieniowania sto-
necznego sktada sie z ultrafioletu, $wiatta
widzialnego oraz podczerwieni. Czes¢ tego
promieniowania jest absorbowana przez
atmosfere ziemska. Intensywnos$¢ promie-
niowania stonecznego docierajgcego do
powierzchni ziemi jest zalezna od pogody

Widmo Ultrafiolet
promieniowania

Dtugosc¢ fali 320 —380 nm
Udziat w promienio- ok 4%

waniu

i aktywnosci stonca. W naszych szeroko-
$ciach geograficznych podczas letnich sto-
necznych dni w samo potudnie wartos¢
promieniowania moze osigga¢ wartosé¢ az
do 900 W/m2. Catkowite promieniowanie
stoneczne dzieli sie¢ w przyblizeniu po pofo-
wie na promieniowanie widzialne oraz pod-
czerwone. Ultrafiolet wynosi zaledwie ok. 4 %
catkowitego promieniowania stonecznego.

Promieniowanie Podczerwien

widzialne
380 —780 nm 780 — 3000 nm
Ok. 45 % Ok. 51 %

!f

L=l
™ -lll:_.l' \

/1)
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Ochrona przeciwstoneczna

Przepuszczalno$é promieniowania przez szkto float 5 mm w odniesieniu do inten-
sywnos$ci widma promieniowania stonecznego

UV + Promieniowanie widzialne + Promieniowanie cieplne = Catkowite widmo promieniowania

4% 45%* 51 %* 100 %
100 % —
90 % —
Widmo promieniowania
80 % —
% stonecznego
0% 5
=
60%— 2
o
50%— & ! !
0 9 Szkfo float 5 mm —
o — o
40 % § |
0% 2 |
c
20%— — /l \
10 % \\—Wrazl'\woéc' oka
\ N -
0% T T T T T T T T T 1T 1T T T T 1T 1T T T 1T 7T 1T 1T T 171
O O O 0O O O O O O O O O O O O O O O O O O O o o O
O O O O O O O O O O O O O O O O O O OO O O o O O
— NN < 0O O ™~0 000 AN O S 0 WM~ 00 0 O — AN M <
R T e B T e T S B B GV AN o N I o VI o N I QN |
* Podziat widma energii wedtug Caemmerer BAM Berlin Dtugosc¢ fali w nm

Przepuszczona energia w odniesieniu do widma promieniowania stonecznego:
Promieniowanie widzialne: 90 %

Promieniowanie cieplne: 73 %

Promieniowanie catkowite: 89 %

Przepuszczone $wiatto uwzgledniajgce

wrazliwos¢ oka ludzkiego: 88 %
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Promieniowanie stoneczne trafiajac na szkto, dzieli si¢ na trzy elementy
Transmisja

W tym przypadku czesé promieniowania
bez zadnych przeszkdd przenika przez szkto.

Absorpcja

Cze$¢ promieniowania, ktéra jest absorbo-
wana przez szkto, a nastepnie oddawana
w postaci ciepta (wtérne oddawanie ciepta)

Odbicie

Ta czes¢ promieniowania, zostaje odbita od
powierzchni szkta.

Suma odbicia, transmisji i absorpcji wynosi L
zawsze 100 %. Podziat promieniowania na

poszczegolne elementy jest zalezny kazdo-

razowo od rodzaju zastosowanego szkta.
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Efekt cieplarniany

Szkto float nie stanowi dla promieniowania
stonecznego (300 — 2.500 nm) praktycz-
nie zadnej przeszkody. Dlatego wieksza
czes¢ padajacego na powierzchnie szkta
promieniowania stonecznego dzieki bez-
posredniej transmisji przenika do wnetrza
pomieszczenia. Padajac na Sciany, podtogi
i wyposazenie pomieszczen powoduje ich
nagrzewanie sie. Wszystkie te elemen-
ty w dalszym kroku oddaja z powrotem
ciepto, ale juz w postaci dtugofalowego

/@5\9@
7

Promieniowanie

pozaziemskie

A =200 - 10.000 nm
6’00

Promieniowanie
globalne
A=300-2.500 nm

Szkto float 6 mm

W/é

Ochrona przeciwstoneczna

wtdrnego promieniowania podczerwonego
(3.000 — 50.000 nm).

Dla tego rodzaju promieniowania szkto
stanowi praktycznie bariere nie do prze-
bycia. W wyniku tego zjawiska powie-
trze wewnatrz pomieszczenia zaczyna sie
nagrzewa¢, poniewaz z zewnatrz wciaz
dociera nowa energia a tylko jej niewielka
czesc¢ jest w stanie przenikng¢ z powrotem
na zewnatrz. W ten wtasnie sposob powsta-
je efekt cieplarniany.

Atmosfera ziemska

Podczas zimnych pér roku tego typu zja-
wisko staje sie bardzo pozadane. Ale juz
latem pomieszczenie bardzo szybko sie
nagrzeje do bardzo wysokich temperatur.
Przybywanie w tak przegrzanym Srodowisku
staje sie nieznosne. Dzieki zastosowaniu
szkta z ochrong przeciwstoneczng mozna
zagwarantowa¢ odpowiednig ochrone przed
letnimi temperaturami.

Poniewaz duza cze$é catkowitego promie-
niowania stonecznego znajduje sie¢ w obsza-
rze widzialnym dla oka, nalezy zaakceptowac
rowniez fakt, ze skuteczna ochrona przeciw-
stoneczna bedzie zwigzana z odpowiedniag
redukcjag przenikalno$ci $wiatta przez szybe.
Inaczej méwigc do pomieszczenia trafi mniej
Swiatta.
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6.2. Fizyczny sposob dziatania promieniowania stonecznego

W przypadku zastosowania szkta przeciwsto-  stoneczne, dzieki odbiciu i absorpcji zastaje
necznego padajace na nie promieniowanie  zatrzymane w duzej czesci na zewnatrz.

AN ~ s
_ Q _ Powtoka odbijajaca
7N —— promieniowanie
100 % \\
\\
b Transmisj

Odbicie

Absorpcja

Promieniowanie
wtorme
na zewnatrz

Promieniowanie
wtorne
do wnetrza

Rozpatrujac parametry fizyczne opisujgce  catkowite spektrum promieniowania sto-
wiasciwosci danego przeszklenia nalezy roz-  necznego a wartosciami okreslanymi tylko
rézni¢ pomiedzy wartosciami opisujgcymi  dla czesci widzialnej dla oka ludzkiego:

Energia Swiatto
(catkowite spektrum promieniowania) (cze$¢ widzialna spektrum promieniowania)
w o | p—
1005 -
s0%
0%
w0% | Catkowit promieniowanie
[ w0 Promieniowari wiltne
%]
| 0%
0% 4 |
| 0% -
0% {
| 50%
0% U\
0% o
0%
wl \ 0% -
/ 0% -
s \ /
/ -/ \ 0% o
L N LA "

Transmisja Transmisja promieniowania Transmisja $wiatta
Odbicie (refleks)  Odbicie promieniowania Odbicie $wiatta
Absorpcja Absorpcja promieniowania Absorpcja $wiatta
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Szkto i Swiatto widzialne. Wartosci fizyczne

Wspotczynnik przepuszczalnosci $wiatta
(LT

Wspodtczynnik przepuszczalnosci  $wiatta
przeszklenia okre$la jego procentowy udziat
w promieniowaniu stonecznym w zakresie
widma $wiatta widzialnego (380 — 780 nm),
ktore przenoszone jest z zewnatrz do
wewnatrz pomieszczenia.

Wspétczynnik absorpcji $wiatta (LA)

Pod pojeciem wspotczynnika absorpcji $wia-
tta okresla sie te czes¢ promieniowania sto-
necznego w zakresie widma $wiatta widzial-
nego (380 — 780 nm), ktdre jest pochtaniane
przez przeszklenie.

Wspétczynnik odbicia swiatta (LR)

Wspotczynnikiem odbicia $wiatta okresla
sie procentowo te cze$é promieniowania
stonecznego w zakresie widma $wiatta
widzialnego (380 — 780 nm), ktore odbijane
jest na zewnatrz.

Suma wspdtczynnikow przepuszczalnosci
$wiatta LT, absorpcji $wiatta LA oraz odbicia
Swiatta zawsze wynosi 100 %.
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6.2.2.

114

Szkto i catkowita energia promieniowania stonecznego. Wartosci fizyczne

Wspoétczynnik przenikalnos$ci promienio-
wania (ST)

Wspotczynnik przenikalnosci promieniowa-
nia ST nazywany réwniez wspotczynnikiem
przenikalnoSci energii okresla w procentach
te cze$¢ promieniowania w catym spektrum
promieniowania stonecznego, ktora jest bez-
posrednio przepuszczana przez przeszklenie
do wnetrza pomieszczenia.

Wspétczynnik absorpcji promieniowania
(SA)

Pod pojeciem wspotczynnika absorpcji pro-
mieniowania lub wspotczynnika absorpciji
energii rozumiana jest ta cze$¢ promienio-
wania w catym spektrum promieniowania
stonecznego, ktéra pochtaniania (absorbo-
wana) jest przez przeszklenie.

Wspoétczynnik odbicia promieniowania
(SR)

Wspotczynnik odbicia promieniowania lub
wspotczynnik odbicia energii przeszklenia
oznacza taki udziat czesci promieniowania w
catym spektrum promieniowania stoneczne-
g0, ktéra przez przeszklenie jest bezposred-
nio odbijana na zewnatrz.

Suma wspotczynnikdéw przenikalnosci  pro-
mieniowania ST, wspotczynnika absorpcji
promieniowania SA oraz wspotczynnika odbi-
cia promieniowania SR zawsze wynosi 100 %.
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Pozostate parametry fizyczne opisujagce promieniowanie i szkto

Wtorne oddawanie ciepta Qi/Qa

Zaabsorbowana cze$¢ promieniowania sto-
necznego oddawana jest przez przeszklenie
w formie promieniowania (dtugofalowego
promieniowania podczerwonego), konwekcji
i przenikania. Proces ten nazywany jest
wtédrnym oddawaniem ciepta. Oddawane
promieniowanie wtérne dzieli sie z reguty na
dwie nierowne czesci.

Catkowity wspotczynnik przenikalnosci
energii (g)

Mianem catkowitego wspoétczynnika prze-
nikalnosci energii-g okresla sie sume prze-
puszczalnosci promieniowania ST oraz wtor-
nego oddawania ciepta Qi do wewnatrz.
Wartos¢ g = ST + Qi. Wspotczynnik g podaje
ile ostatecznie energii promieniowania sto-
necznego dostaje sie przez przeszklenie
do wnetrza pomieszczenia. W celu uzyska-
nia optymalnej ochrony przeciwstonecznej
powinien on byé mozliwie niski.

wtdrne oddawa- wtdrne oddawa-

nie ciepta na nie ciepta do
zewnatrz Qa wewnatrz Qi
s
L T

Wspétczynnik zacienienia b (= SC Shading Coefficient)

Wspétczynnik zacienienia b jest stosunkiem
wartosci g danego przeszklenia do wartosci
g szyby zespolonej bez powtok funkcyjnych.
Warto$¢ g szyby zespolonej bez powtok funk-
cyjnych ustalona zostata na poziomie 80%.
Srednia warto$¢ wspétczynnika zacienienia
b jest decydujaca wielkoscig przyjmowana
w obliczeniach zapotrzebowania na energie
chtodzenia budynku.

, P -
SC = wspotczynnik b = _0,8

Wspdtczynnik zacienienia jest zatem miarg sku-
tecznosci ochrony przeciwstonecznej, poréwny-
walng ze skuteczno$cig uzyskiwang przez nor-
malng niepowlekang szybe zespolong. Wysoki
wspotczynnik zacienienia, np. SC = 0,9 oznacza
niewielkie zacienienie. Za$ niski wspotczynnik
zacienienia, np. SC = 0,3 dobre zacienienie.
Przyktad:

SANCO Sun COMBI 61/32

Catkowity wspotczynnik przenikalnosci
energii g=34% s 0,34

= o0 = 042

115



Ochrona przeciwstoneczna

116

Wskaznik selektywnosci S

Pod pojeciem wskaznika selektywnosci rozu-
miemy stosunek wspétczynnika przepusz-
czalno$ci $wiatta LT do catkowitego wspot-
czynnika przenikalnosci energii g:

LT
S= —

g
Wysoki wspofczynnik selektywnosci S ozna-
cza dobrg ochrone przeciwstoneczng a jed-
noczesnie nadal bardzo duzo naturalnego
Swiatta w pomieszczeniach.

Przyktad:
SANCO Sun COMBI 51/26

Wspdtczynnik przepuszczalnosci $wiatta 51 %

Catkowity wspotczynnik przenikalnosci energii 27 %

Przepuszczalno$é promieniowania UV

Szyby przeciwstoneczne, ogodlnie rzecz
biorac, redukujg promieniowanie UV pro-
porcjonalnie do wielkosci wspétczynnika
g. Dodatkowa mozliwoscig ochrony przed
promieniowaniem UV jest zastosowanie w
szybie laminowanej folii absorbujacej pro-
mieniowanie UV. Przy pomocy takiej folii
mozna catkowicie wyeliminowaé promie-
niowanie ultrafioletowe. Oprocz tego nalezy

= Selektywnos¢ 1,89

takze pamietac, ze w czesci widma powyzej
380 nm skutecznie zaczyna dziata¢ promie-
niowanie fotochemiczne, ktére oddziatuje
szkodliwie np.na kolory. W szczegélnosci na
wysokosciach od ok. powyzej 600 metrow
n.p.m. nalezy bardzo uwazac przy szkleniu
okien wystawowych, obiektow muzealnych
itp.
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6.3. Technologie ochrony przeciwstonecznej w szybach zespolonych

Szkto stosowane do ochrony przeciwstonecznej jest powlekane lub barwione w masie, albo
jednocze$nie barwione w masie i powlekane.

Szkto barwione w masie

Za pomoca domieszek w postaci tlenkow strona ‘ strona
metali otrzymuje sie zabarwienie masy zewnetrzna wewnetrzna
szklanej. Poniewaz szkto barwione w masie
charakteryzuje sie dos¢ wysokim wspotczyn-
nikiem absorpcji promieniowania, to nalezy
je z reguty poddawaé procesowi hartowania,
ktéry zwieksza odpornosé takiego szkta na
powierzchniowg roznice temperatur z 40 K
do 150 — 200 K. Skutecznos¢ dziatania
ochrony przeciwstonecznej takiego szkta
polega na absorpcji promieniowania.

Szkto powlekane

strona strona

Szkto powlekane dziata przede wszystkim Zewnetrzna wewngtrzna

poprzez odbijanie strumienia energii na
zewnatrz. Stopien absorpcji promieniowa-
nia decyduje o tym, czy szkto musi by¢
hartowane.

Szkto barwione w masie i powlekane

Dziata zaréwno poprzez absorpcje jak i odbi- strona ‘ strona
cie energii. Z zasady musi byé hartowane. zewnetrzna wewnetizna
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Proces powlekania szkta

Powtoki naktadane na szkto oferujg zna-
komite rozwigzania pod katem wymagan
stawianych przed szybami zespolonymi w
zakresie przepuszczalno$ci energii stonecz-
nej oraz $wiatta. Powtoki oferowane przez
producentow szkta posiadajg specyficzne
wartosci, ktére mozna doktadnie dopasowac
do wymagan okreslanych przez architektow
i projektantéw. Obowigzujgca na S$wiecie
technologig stata sie technologia prozniowe-

g0 nakfadania (napylania) powtok na szkto w
urzadzeniu zwanym magnetronem. Jest to
proces odbywajacy sie na specjalnej, osob-
nej linii, do ktdrej trafia szkto float.

Starsza, juz niezbyt czesto bedaca w uzyciu
metoda, jest proces pirolitycznego nanosze-
nia powtok na szkto w procesie napylania
tlenkdw metali lub poprzez zanurzanie szkta
w kapieli zawierajacej ptynne tlenki metali.

SANCO®
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Sterownia linii oraz stacja

kontroli

Roztadunek szkta

Ochrona przeciwstoneczna

Powlekanie prézniowe metoda magnetronowa

W technologii magnetronowej szkta bez-
barwne lub barwione w masie powlekane
sg roznymi metalami lub tlenkami metali w
wielokomorowych urzadzeniach napylaja-
cych. W stanie prézni technicznej nanoszo-
ne sg powtoki o grubosciach rzedu nanome-
trow. Sterowany elektronicznie nowoczesny
proces produkcyjny dzieki zastosowanym

procedurom pomiarowym i regulacji on-li-
ne daje gwarancje otrzymania produktu
wysokiej jakosci. Stosujgc te technologie
uzyskuje sie statos$¢ parametréw fizycznych
odpowiadajacych wymaganiom projekto-
wym, jednolitego wygladu optycznego szkfa
oraz seryjnej powtarzalnosci w dtugim okre-
sie czasu.

Schemat magnetronu - linii do prézniowego naktadania powtok

Komora napylania
z katodami

Komora buforowa i
wyjsciowa

W Loy e TN
el

o

Komora wejsciowa i
buforowa

Zatadunek
szkta

Stacja kontroli

Mycie szkta

I0O0o00OI0 00000 dOO0000000000000000000000¢C

[ONOIONONONONOIONONO (ONONONONONONONO (ONON O

SANCO®

Poprzez celowy dobdr materiatow, z kto-
rego powstaja powtoki oraz naktadanie
powtok o réznych grubosciach uzysku-
je sie wymagane wielkosci techniczne,

jak wspotczynnik g czy transmisja Swiatta.
W ten sposdb wptywa sie takze na jedno-
lite wtasciwosci optyczne szkfa.
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6.5.
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Metoda pirolityczna powlekania szkta

Metoda pirolityczna powlekania szkta jest
stosowana bezposrednio podczas produkcji
szkta na linii float. Okreslone tlenki metali sg
napylane na rozgrzang powierzchnie szkta.
Podczas dalszego chtodzenia wtapiajg sie w
powierzchnie szkta. W innej metodzie tafle
szkta sa zanurzanie w wannie z gorgcymi,
ptynnymi  tlenkami metali. Podobnie jak
przy napylaniu, takze tutaj wtapiajg sie one
w szkto, ale zawsze po obu jego stronach.

Powtoki wytwarzane tymi metodami sa bar-
dzo twarde, niemniej maja bardzo ogra-
niczone wiasciwosci. Szkta z powtokami
pirolitycznymi z pewnymi zastrzezeniami
mozna stosowac jako pojedyncze. Jednak
ze wzgledu na oddziatywania atmosferyczne
mozliwe jest powstanie widocznych zmian w
strukturze powtoki zewnetrzne;j.

Dziatanie powtoki w zaleznosci od jej pozycji w szybie zespolonej

Potozenie powtoki ustala sie w zaleznosci
od liczby powierzchni szkta numerujac je
kolejno patrzac od zewnatrz do wewnatrz.
Na przyktad w szybie zespolonej z dwoma
szybami pozycja 1 znajduje sie od strony
zewnetrznej, za$ pozycja 4 bezposrednio

strona strona
zewnetrz- wewnetrz-
na na

od strony pomieszczenia. W przypadku
szyby dwukomorowej od strony zewnetrz-
nej mamy pozycje 1, za$ wewnetrzna
powierzchnia szyby od strony pomieszcze-
nia ma pozycje 6.

strona strona
zewnetrz- wewnetrz-
na na
12 34 56
SANCO®



6.6.

SANCO®

Powtoka na pozycji 1

Powtoka na pozycji 1 mozliwa jest tylko w
wersji pirolitycznej lub jako twarda powtoka
jak SANCO Plus FREE VISION T.

Z powtoka na pozycji 1 uzyskuje sie najwiek-
szg wartos¢ wspétczynnika odbicia Swiatta a
przez to najbardziej widoczny efekt lustrza-
nego odbicia. Niemniej w tym przypadku
istnieje ryzyko uszkodzenia powtoki w wyni-
ku oddziatywania warunkoéw pogodowych.
Nalezy takze pamieta¢ o ewentualnych pro-
blemach z utrzymaniem czystosci powtoki.

Powtoka na pozycji 2

Niektore rodzaje powtok moga by¢ stosowa-
ne wytacznie na pozycji 2.

Poniewaz powtoka znajduje sie po wewnetrz-
nej stronie szyby zewnetrznej mniejsze
jest odbicie $wiatta, a przez to réwniez
efekt lustrzanego odbicia jest odpowiednio
mniejszy. Dzieki umieszczeniu powtoki w
przestrzeni miedzyszybowej nie wystepuje
ryzyko jej uszkodzenia.

SANCO Sun T/
oraz ich mozliwe kombinacje

Dziatanie szyb przeciwstonecznych spro-
wadza sie przede wszystkim do tego, ze
odbijaja one padajace na nie promieniowa-
nie stoneczne i dzieki temu redukujg efekt
nagrzewania sie pomieszczenia. Z drugiej
strony powtoki te sg tak zoptymalizowa-
ne, aby przy jednoczesnym ograniczeniu
przeptywu energii do pomieszczenia w jak
najmniejszym stopniu redukowaé widzialne
widmo $wiatta stonecznego.

Ochrona przeciwstoneczna

strona strona
zewnetrz- wewnetrz-
na na

strona strona
zewnetrz- wewnetrz-
na na

szyby przeciwstoneczne

Wielkoscig jednoznacznie charakteryzujaca
mozliwosci ochrony danego przeszklenia
przed promieniowaniem stonecznym jest
wspotczynnik g. Im jest on nizszy, tym
mniejsze jest przenikanie energii stonecznej
przez szybe. Dzieki temu pomieszczenie w
mniejszym stopniu sie nagrzewa.
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Szyba zespolona ze szktem SANCO Sun T
Szkto przeciwstoneczne ze szktem float

Kombinacja szkta float z szyba SANCO
Sun z powtoka przeciwstoneczng uzywana
jest wszedzie tam, gdzie zwykta ochrona
ciepfochronna zima jest wystarczajaca. W
pomieszczeniach i strefach nie ogrzewanych
lub ogrzewanych tylko czasowo. Powtoka
SANCO SUN znajduje sie na pozycji 2.

Szyba zespolona ze szkiem SANCO Sun T
Szkto przeciwstoneczne z szyba cieptochronna
SANCO

Kombinacja szyby SANCO Sun z powtoka
przeciwstoneczng oraz szyby z powtoka cie-
ptochronng SANCO Plus EN2. Szkto prze-
ciwstoneczne tworzy w pomieszczeniach
przyjemny klimat w okresie letnim, spetnia-
jac jednoczesnie wymagania dotyczace izo-
lacyjnosci cieplnej. Powtoka przeciwstonecz-
na znajduje sie na pozycji 2, powtoka cie-
ptochronna na pozyciji 5.

Szyba zespolona SANCO Sun COMBI
z ochrong przed stoincem i utrata ciepta

Specjalna dwufunkcyjna powtoka na pozy-
cji 2 spetnia jednoczesnie role ochrony
przeciwstonecznej oraz optymalnej ochrony
przed utratg ciepta. Pozwala to na zapewnie-
nie przyjemnego klimatu w pomieszczeniu
zaréwno latem jak i zima.

SANCO®



Przyktady szyb SANCO Sun T /
Szyby zespolone z powtoka przeciwstoneczna

Typ zespolenia Budowa Wartosé Wspétczynnik
zespolenia Ug wedtug przenikania
PN EN 673  swiatta wg

DIN EN 410
mm W/m2K LT % (+2)

SANCO Sun Neutralny 50T  6-16AR-4 1,1 46

SANCO Sun Niebieski 50 T  6-16AR-4 1,1 44

SANCO Sun Niebieski 30 T 6-16AR-4 11 27

SANCO Sun Srebrny 20T~ 6-16AR-4 1,1 19

AR = Argon

Ochrona przeciwstoneczna

Catkowity
wspotczynnik
przenikalnosci ener-
gii wg DIN EN 410

wartosé gw % (+2)
38
36
23
17

Powtoka SANCO Sun na pozyciji 2, powtoka SANCO Plus EN2 na pozycji 3

Paleta szyb zespolonych SANCO z powto-
kami przeciwstonecznymi oferuje wielorakie
mozliwosci w zakresie projektowania fasad
budynkéw. Do wyboru sa szyby w réznych
wersjach kolorystycznych z zaréwno bardzo
niskim jak i relatywnie wysokim wspét-
czynnikiem odbicia $wiatta. Na zyczenie
dostepne sg réwniez rézne warianty szyb
neutralnych kolorystycznie, ktére pomimo
braku zabarwienia nie traca swoich wtasci-
wosci przeciwstonecznych.

SANCO®

Odbicie
$wiatta na
zewnatrz wg
DIN EN 410

LR % (+2)
13
21
28
29
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Przeglad szyb SANCO Sun COMBI /
I1zolacyjne szyby zespolone z powtoka przeciwstoneczna

Typ zespolenia Budowa zespo- Wartos¢ Wspoétczynnik ~ Catkowity wspot-  Odbicie
lenia Ug wedtug  przenikania czynnik przeni- $wiatta na
PN EN 673 swiatta wg kalnosci energii zewnatrz
DIN EN 410 wg DIN EN 410 wg DIN EN
410
mm W/m?K LT % (x2) Wartosé g w LRw %
% (+2) (*2)
SANCO Sun COMBI 70/40 6-16AR-4 11 72 42 12
SANCO Sun COMBI 70/35 6—16AR-4 1,0 70 37 14
SANCO Sun COMBI 61/32 6-16AR-4 1,0 61 34 13
SANCO Sun COMBI 60/27 6-16AR-4 1,0 60 27 13
SANCO Sun COMBI 51/26 6—16AR-4 1,0 51 27 16
SANCO Sun COMBI Srebrny 48 T = 6-16AR-4 11 48 35 46
SANCO Sun COMBI 41/21 6-16AR-4 1,0 41 22 18
SANCO Sun COMBI 70/40 6-14AR-4-14AR-4 0,6 65 38 14
SANCO Sun COMBI 70/35 6-14AR-4-14AR-4 0,6 64 34 16
SANCO Sun COMBI 61/32 6-14AR-4-14AR-4 0,6 56 31 15
SANCO Sun COMBI 51/26 6-14AR-4-14AR-4 0,6 46 25 17
SANCO Sun COMBI 41/21 6-14AR-4-14AR-4 0,6 37 20 19
AR = Argon

Powtoka SANCO Sun COMBI na pozycji 2 oraz
w zespoleniach 2-komorowych powtoka SANCO Plus EN2 na pozycji 5
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6.7.

6.7.1.

6.7.2.

SANCO®

Ochrona przeciwstoneczna i dzwiekochtonna

Szybe zespolong SANCO Sun T mozna zbudowaé
asymetrycznie z szyb o réznych grubosciach w
wersji dwu- oraz trzyszybowej. Uzyskuije sie dzie-
ki temu oprocz funkciji przeciwstonecznych, takze
dobre paramenty dzwiekochtonne. Dodatkowe
zastosowanie w szybie zespolonej SANCO Sun
T bezpiecznego szkta laminowanego pozwala na
uzyskanie szkfa przeciwstonecznego o jeszcze
lepszych wartosciach ttumienia dzwieku.

.mHllvlf

NGl

Ochrona przeciwstoneczna w praktyce

Ochrona przeciwstoneczna

Ochrona przeciwstoneczna i bezpieczenstwo

Szkto z powtokg przeciwstoneczng moze
z reguty zapewni¢ rowniez spetnienie
normalnych potrzeb bezpieczenstwa tak
jak zwykte szkfo. Przeciwstoneczne szyby SANCO
Sun T sg dostepne zaréwno jako szkto hartowane
termicznie (ESG) jak i szkto laminowane (VSG).

Poniewaz wymagania dotyczace bezpieczenstwa
przede wszystkim w budownictwie przemysto-
wym, uzytecznosci publicznej i administracji
mogg by¢ bardzo zréznicowane, zalecamy
nawigzanie kontaktu ze specjalistami w zakresie
szkta budowlanego.

Ochrona przeciwstoneczna to nie to samo co ochrona przed oslepiajacym storicem

Pierwotnym zadaniem powtok przeciwstonecz-
nych jest zredukowanie widma promienio-
wania stonecznego. Niemniej w przypadku
miejsc pracy powstajg dalsze wymagania
dotyczace funkcjonalnej ochrony przed bez-
posrednio oslepiajgcym $wiattem stonecznym.
Oslepianie przez stofice jest problematyka
zwigzang z wysoka jaskrawoscia $wiatfa.

Jesli nawet przepuszczalnos¢ $wiatta zostanie
zredukowana do 20 lub 30 % np. przez okula-
ry przeciwstoneczne, to odczuwana jaskrawosé
Swiatta bedzie i tak zbyt duza w przypadku
bezposredniego patrzenia na jego zrédfo. Aby
zapobiec takiej sytuacji zaleca sie dodatkowo
do ochrony przeciwstonecznej wykorzystac¢
jedna z form ochrony przed o$lepianiem czyli
zaluzje, zastony, rolety i tym podobne zastony.

Ochrona przed nagrzewaniem sie pomieszczen w okresie letnim

W budynkach ze szklanymi fasadami lub bardzo
duzym udziatem przeszklen powinno sie gwaran-
towa¢ odpowiednie do funkcjonowania warunki
termiczne nie tylko zima, ale rowniez latem. Zaréw-
no zapotrzebowanie na energie cieplng zima jak
i koniecznos¢ dostarczenia energii do urzadzen
klimatyzacyjnych latem powinno by¢ mozliwie jak
najnizsze. Szyby przeciwstoneczne idealnie wpisuja
sie w problematyke oszczedzania energii zwigzanej
z klimatyzowaniem pomieszczen.

Niemieckie rozporzadzenie (EnEV) dotycza-
ce oszczednosci energii w budynkach zawiera
obok wymogéw dotyczacych ograniczenia strat
ciepta w ogrzewanych budynkach, uciekajacego
na zewnatrz poprzez $ciany, takze te dotyczace
ochrony przed nagrzewaniem sie pomieszczen w
okresie letnim. Najwyzsze dopuszczalne wielkosci,
ktére sg obliczane zgodnie z wytycznymi DIN
4108-2, powinny zapobiegac latem przed zbytnim
przegrzewaniem sie pomieszczen. Dzigki temu
przebywanie w $rodku staje sie przyjemnie i nie
wptywa negatywnie na warunki pracy.
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Unikanie naprezen w szybie zespolonej

Przestrzen miedzyszybowa w szybie zespo-
lonej jest hermetycznie zamknieta, dlate-
go dziatajg na nig sity, ktére sg skutkiem
zmian barometrycznych i temperaturowych.
Wptyw na nie moga miec:

Wysoko$¢ zamontowania n.p.m.

Zmiany ci$nienia powietrza

Zmiany temperatury

Wspdtczynnik absorpcji promieniowania

przez szkto

Szeroko$¢ przestrzeni miedzyszybowej

Nieréwne grubosci szkta (asymetryczna

budowa)

Wymiary szyby

Dziatania w zakresie optyki

Aby znieksztatcenia optyczne, ktére pojawia-
ja sie w wyniku efektu podwojnej szyby, byty
mniej widoczne, mozna pod pewnymi
warunkami zastosowa¢ cienszg szybe
wewnetrzng. Jednak rdznica grubosci
pomiedzy przeciwstoneczng szyba zewnetrz-
ng i szyba wewnetrzng nie powinna byé
wieksza niz 3 mm.

Hartowaé czy nie hartowac ?

Szkto przeciwstoneczne pochfania z reguty
wiekszg ilos¢ promieniowania niz normal-
ne, jasne szkto float. W wyniku czescio-
wego zacienienia powierzchni szyby moze
doj$¢ do nierébwnomiernego nagrzewania
sie jej powierzchni. Jesli rdznica temperatur
bedzie za wysoka ulegnie ona samoistnemu
peknieciu. Poprzez termiczny proces har-
towania mozna tak zwiekszy¢ odporno$é

W wyniku zwigkszonej absorpcji promieniowa-
nia przestrzen miedzyszybowa w przeciwsto-
necznej szybie zespolonej nagrzewa sie bardziej
niz w szybie zespolonej ze szktem bezbarwnym.
Jesli przewidywana przestrzen miedzyszybowa
bedzie wieksza niz 16 mm, nalezy sprawdzi¢
budowe szyby zespolonej juz w fazie projek-
towania.

Szyby zespolone o matych wymiarach lub
matym stosunku bokéw sa bardziej narazone
na wieksze obcigzenia niz szyby zespolone o
duzych wymiarach. Ze wzgledow statycznych
szyby takie sg bardziej sztywne, co powoduije,
Ze przy zwiekszonym poziomie cisnienia nie
moga sie one wystarczajaco dobrze odksztatci¢
W przestrzeni miedzyszybowej.

Przestrzen miedzyszybowa nie powinna byé
wieksza niz 16 mm. Szyba zewnetrzna nie
powinna by¢ ciensza niz 6 mm. Znaczaco
wiekszg poprawe jakosci optycznej uzyskac
mozna rowniez poprzez dobranie wigkszej
grubosci szyby przeciwstonecznej np. 8 mm
zamiast 6 mm.

na powierzchniowag réznice temperatur, ze
prawie wykluczone jest pekniecie szkta na
skutek dziatania wptywéw termicznych.
Wskazdwka co do tego, czy szyba z powtoka
powinna byé poddana procesowi harto-
wania, moze by¢ wartos¢ wspdtczynnika
absorpcji promieniowania. Jesli jest on wiek-
szy niz 50%, to z reguty hartowanie jest
niezbedne.

SANCO®
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6.8.1.

SANCO®

Wykonywanie przeszklen prébnych

Fasady ostoniete szybami przeciwstonecz-
nymi sg z punktu widzenia estetyki bardzo
wymagajacymi elementami budowlanymi.
W przypadku wiekszych obiektéw zalecamy
zatem wykonywanie przeszklen probnych
wzglednie wzorcowych szyb zespolonych i
szyb na pasy podokienne w skali 1:1.

Ochrona przeciwstoneczna

Dopasowanie kolorystyczne pasow podokiennych na fasadach ze szkta
SANCO Sun T/ SANCO SILVERSTAR SUNSTOP T

We wszystkich znanych dzisiaj konstrukcjach
fasad mozna stosowac szkto przeciwstoneczne.
Wykorzystywane jest ono w fasadach cieptych,
fasadach zimnych, fasadach wentylowanych
typu podwdjna skdra (jako ostony przeciw-
stoneczne), fasadach nawiewnych, fasadach
klejonych (Structural Glazing) oraz w obsza-
rze przeszklen dachowych. Obok przeszklen
transparentnych stosowane sg na fasadach row-
niez nieprzezierne szyby w obszarach stropow

Wentylowana fasada zimna

Zewnetrzny element ze szkta a) na fasadzie
stuzy ochronie przed dziataniem wptywow
atmosferycznych oraz petni role elementu
architektonicznego.

Element wewnetrzny b) jest elementem
nosnym, chroni pomieszczenie oraz stuzy
izolacji termicznej, ochronie przed hatasem,
itd. Przestrzen pomiedzy obydwiema ptasz-
czyznami musi by¢ wentylowana, aby mozna
byto odprowadzi¢ tworzaca sie wilgo¢ oraz
promieniowanie cieplne.

oraz jako pasy podokienne. Do tego celu nadaje
sie szkto SANCO Sun T wystepujace w licznych
odmianach kolorystycznych, ktére moze by¢
dopasowane do kazdego rodzaju konstrukcji.
Dzieki temu powstajg homogeniczne cafoszkla-
ne projekty fasad. Z drugiej strony, wykorzystu-
jac szeroka palete koloréw, mozna realizowaé
takze w petni przemyslane barwne akcenty w
postaci paséw nieprzeziernych ze szkta.
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Ciepta fasada

Szkto wraz z lezaca za nim izolacjg oraz
barierg zabezpieczajaca przed przedostawa-
niem sie pary wodnej moga by¢ skonstru-
owane jako zintegrowany panel fasadowy.
Staje sie on wtedy ostong pomieszczenia,
elementem izolacyjnym oraz architektonicz-
nym $rodkiem wyrazu w jednym. Panele
takie nie mogg by¢ narazone na obcigzenia
statyczne. Grubos¢ szkta na pas podokienny
uzalezniona jest od wymagan stawianych
wiasciwosciom cieptochronnym.

Mozliwosci wykonania paséw podokiennych ze szkta

SANCO Sun T/

Elementy pasow podokiennych ze szkfa
SANCO Sun T dostepne sg jako monolitycz-
ne, pojedyncze szyby hartowane sprawdzo-
ne w tescie Heat-Soak (ESG-H), jako lamina-
ty wykonane z szyb péthartowanych 2 x TVG
albo jako szyby zespolone ze szkta ESG-H.
Zgodnie z norma EN 14179-1 pasy pod-
okienne czy nieprzezierne tafle szkta musza
by¢ wykonane ze szkta ESG-H. Test wygrze-
wania szkta (Heat-Soak) stuzy ograniczeniu
powstawania spontanicznego pekania szkfa.

0Od strony budynku szyba SANCO Sun T
jest szyba nieprzezierng. Obrébka krawedzi:
krawedzie zatepione (wstepna faza szlifo-
wania, powierzchnia krawedzi nieobrobio-
na). Mozliwe s tez inne rodzaje obrdbki
krawedzi. Jesli krawedzie beda odkryte to
zalecamy szlifowanie lub polerowanie kra-
wedzi. Pozniejsza obrébka szyb hartowa-
nych ESG-H np. szlifowanie, wiercenie itp.,
nie jest mozliwa. Takie prace jak wiercenie
otworéw czy obrdbka krawedzi musza by¢
wykonane przed procesem hartowania.

;
———— —————————
———— : ——————— POWIOka SANCO SUV’W
———— | ————
——— | ——————
—————— | ————————
————— | ————————
————— | ————————
————— | ———
———— | ————— M
:: : :: Wewnetrzna nieprzezierna
———— | —————  warstwa maskujaca

ot L ——— | S—
ESG Szkio hartowane ESG w Szkio VSG ze szkta

pasie podokiennym

pohartowanego TVG
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6.9.1.

SANCO®

SANCO CONTROL

Ochrona przeciwstoneczna

Systemy umieszczone w przestrzeni miedzyszybowej chroniace przed
os$lepianiem, swiattem oraz zapewniajace dyskrecje

SANCO CONTROL to szyby zespolone z
wbudowanymi w przestrzeni miedzyszybo-
wej zintegrowanymi systemami oferujgcymi
petng ochrone przed o$lepiajgcym $wiattem
stonecznym oraz przyjemne zacienienie
doktadnie wtedy kiedy go potrzebujemy, a
to wszystko przy zastosowaniu wygodnych
systemow sterujacych manualnych badz
automatycznych.

System SANCO CONTROL pozwala na bez-
stopniowg regulacje, ktéra zapewnia uzy-
skanie w pomieszczeniu wtasciwej proporcji
pomiedzy promieniowaniem S$wietlnym a
jego oczekiwanym natezeniem.

Oslepiajace $wiatto stoneczne bez SANCO CONTROL

Obojetnie czy zaluzja wykonana jest z lame-
lek, czy tez z eleganckiej marszczonej tka-
niny, SANCO CONTROL umieszczone jest
wewnatrz przestrzeni miedzyszybowej szyby
zespolonej. Kurz i kawatki brudu nie moga
juz zaburzy¢ szykownego wygladu zaluzji.
Wystarczy tylko dbac o czystos¢ szkta.
SANCO CONTROL zapewnia utrzymanie
wiasciwego klimatu w ogrodzie zimowym,
czy tez umozliwia ogladanie programu tele-
wizyjnego na ekranie telewizora bez efektu
oslepiania $wiattem.

SANCO CONTROL zapewnia takg przezier-
nos¢, jaka jest konieczna i taka sfere prywat-
nosci, jaka akurat potrzebujemy.

Sterowanie $wiattem z systemem SANCO CONTROL
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Przekonujace wtasciwosci

tatwa i wygodna ochrona przed osle-
pianiem umozliwiajgca jednoczesnie
efektywne wykorzystywanie $wiatta
dziennego

Doktadne sterowanie $wiattem przekta-
dajace sie na pozytywna atmosfere w
pracy

Dyskretny wyglad dzieki wbudowaniu
systemu w przestrzen miedzyszybowa
Mozliwo$¢ tworzenia efektownych pro-
jektow wielofunkcyjnych fasad

i
&

Przezierno$¢ bez SANCO CONTROL

Swobodne uzytkowanie niezalezne od
warunkow pogodowych

Higiena dzieki odpornosci na zabrudze-
nia zwigzane ze stanami pogody

Idealny system dla obiektéw silnie
nastonecznionych gdzie dodatkowo
wystepuja silne wiatry

Swietnie zabezpieczone przed uszkodze-
niami i zniszczeniem

&

Petna dyskrecja z SANCO CONTROL

SANCO®
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SANCO®

tatwy w utrzymaniu system chroniacy
przed oslepiajacym storicem

SANCO CONTROL spetnia najwyzsze wyma-
gania jakosciowe. Zarowno pod wzgledem
wygladu jak i wykorzystanej technologii.
Zapewnia ona dtugotrwatg funkcjonalnosé
systemu. Moze by¢ sterowny recznie za
pomocag sznurka lub automatycznie przy
pomocy silniczka. Nie jest wystawiona na
dziatanie wiatru i warunkow pogodowych,
lecz bezpiecznie zamontowana w przestrzeni
miedzyszybowej w szybie zespolonej. Przez
co zaréwno lamelki czy tkanina nie sa nara-
7one na obcigzenia mechaniczne. Zaluzje
moga byé regulowane nieskonczenie wiele
razy, aby mozna byto dopasowac¢ sobie
intensywnos$¢ padajacego $wiatta i stopien
przeziernosci do indywidualnych upodoban.
Nawet czeste podnoszenie, opuszczanie i
obracanie nie moga zaszkodzi¢ systemowi
SANCO CONTROL. Gwarantuje on w ten
sposoéb bardzo duzg uniwersalnos$é zastoso-
wan oraz mozliwo$¢ sterowania strumieniem
Swiatta w zaleznosci od potrzeb.

Sterowanie przeptywem swiatta

SANCO CONTROL umozliwia indywidualne
ustawienie przeptywu $wiatta w zaleznosci
od jego natezenia: od petnego zablokowania
$wiatta poprzez kontrolowane zacienienie, az

Maksymalna ochrona przed
stoncem i $wiattem

Lamelki pod katem 0°

Zacienienie przez dobor kata
nachylenia lamelek

Lamelki pod katem 45°

Ochrona przeciwstoneczna

Réznorodne mozliwosci
zastosowan

Ogrody zimowe

Fasady szklane / fronty okienne
Okna z kwiatami / okna dachowe
Scianki dziatowe w biurach
Pomieszczenia pielegnacyjne
Praktyki lekarskie / pomieszczenia
zabiegowe

Klinki i szpitale

Muzea

Szkoty

Pomieszczenia biurowe

Pojazdy szynowe i budowlane
Wozy i samochody kempingowe
Ostony w strefach wypoczynku
Réwniez przy renowacji obiektow

do petnego otwarcia i przezroczystosci przez
otwarte lamelki zaluzji. Wszystko odbywa sie
wygodnie poprzez reczne lub automatyczne
obracanie i podnoszenie lamelek.

Dobra przeziernos¢ z ochrona
przeciwstoneczna

Lamelki pod katem 90°
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Wypukte ustawienie lamelek

Przy zamknietych lamelkach uzyskujemy
bardzo wysokie odbicie promieniowania
stonecznego. Dzieki temu tylko niewielki
procent energii cieplnej przedostaje sie do
wnetrza pomieszczenia. Uzyskujemy najlep-
szg wartos¢ wspétczynnika g.

Wkleste ustawienie lamelek

Taki sposéb ustawienia lamelek powoduje
kierowanie do wnetrza pomieszczenia duzej
ilosci Swiatta stonecznego. Sg to optymalne
warunki dla pracy przy ekranach kompute-
row. W pomieszczeniu jest jasno bez dener-
wujgcego oslepiania.

LAk

SANCO®
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SANCO®

Mozliwe systemy sterowania zaluzjami

Sterowane reczne za pomoca magnesu
zewnetrznego i sznurka

System ten zapewnia sterowanie ustawienia-
mi zaluzji za pomocg dwdch sprzezonych
ze sobg magneséw. Dwa magnesy, jeden
znajdujacy sie w przestrzeni miedzyszybowej
oraz drugi na zewnetrznej stronie szyby prze-
kazujga miedzy sobg impuls sterujacy zaluzja.
Funkcja opuszczania i podnoszenia zaluzji jest
wykonywana recznie za pomoca zewnetrznego
sznurka. Zasada ta gwarantuje hermetyczne
zamkniecie szyby zespolonej. System ten jest
idealnym potfgczeniem estetyki i jakosci.

Sterowanie za pomoca silniczka elek-
trycznego

Dalszy rozwoj elektrycznych systeméw podno-
szenia i opuszczania zaluzji zostat w znacznym
stopniu rozwiniety dzieki zintegrowaniu minia-
turowych silniczkéw z profilami okiennymi,
ktére wedtug upodobania mozna wyposazy¢ w
sterownik impulsowy. Umozliwia on zintegro-
wane sterownie praca wielu zaluzji. Elektronika
pozwala na praktycznie dowolne mozliwosci
ustawiania zaluzji w szybach. Komfortowo i
szybko. Efektowne wzornictwo oraz techniczne
korzysci pozwalajg na stosowanie tego syste-
mu w bardzo wymagajacych projektach.

System z przesuwnym magnesem
Rozwigzanie to umozliwia podnoszenie pli-
sowanych lamelek za pomoca zewnetrznego
magnesu przesuwanego po szkle. Magnes
mozna w kazdej chwili zdjg¢ z szyby. System
jest fatwy w obstudze i umozliwia ustawienie
zaluzji w dowolnym punkcie na catej dtu-
gosci szyby. Szczegdlne nadaje sie do szyb
montowanych pod katem oraz do okien
dachowych.

Ochrona przeciwstoneczna




Ochrona przeciwstoneczna

6.9.4. Przeglad dostepnych funkcji

W zaleznosci od wymagan system SANCO
CONTROL dostepny jest w roznych warian-
tach oraz kolorach. Szeroka paleta produk-
téw zapewnia wykorzystanie ich w réznych

Przeglad funkcji SANCO CONTROL

sytuacjach. Architekci, projektanci i inwesto-
rzy otrzymuja nowe mozliwosci ksztattowa-
nia przestrzeni za pomoca $wiatta i cienia.

Przestrzen  Zaluzje Zaluzie  Mozli- Podnoszenie  Silnik Mozliwe Wymiary
miedzy- lamel- pliso- wos¢é + opusz- szerokosci  pionowe
szybowa kowe wane obra- czanie
cania
——— N 8
] ——< s
=2 B &# <
1=] = | > I o
SL2022Czaldie ) o) 125 . nazewnatz | 300/2000  300/2500
lamelkowe
SL2rsCrakde o, o) 16 . nazewnatz | 300/3000  300/3000
lamelkowe
SL 20 22C Zaluzj
: A 0722 14 nazewnatrz  300/1500  300/2500
plisowane
L 27 32C Zaluzj
SL2732Czakde ;o) 20 nazewnatrz  300/2200  300/2500
plisowane
SL 27 32C Zaluzj
: AW o730 20 nazewnatrz | 300/2500 | 300/2600
plisowane podwoéjne
SL27C Zaluzie 27 nazewnatz | 250/1200 300/
rolowane
L 20 22M Zaluzj
SILZ A o0/22 125 . wewnatrz  300/2000  300/2500
lamelkowe
SL 20 22M Zaluzj
. AU 50722 14 wewnatrz  300/1500  300/2500
plisowane
SL 27M Zaluzj
——— 27 16 . wewnatrz  300/3000  300/3000
lamelkowe
L 27M Zaluzj
St ez 27 20 wewnatrz  300/2200  300/2500
plisowane
SL 27M Zaluzj
: A 20 wewnatrz  300/2500  300/2600
plisowane podwojne
SL 27M Zaluze 27 wewnatrz 30071200  200/*
rolowane
C = system z napedem linkowym, M = system z napedem elektrycznym. *w zaleznosci od typu tkaniny

Wszystkie dane w mm

Wymiary w zaleznosci od typu oraz planowa-
nego zastosowania. Kolory lamelek zgodnie
z ofertg. Zastosowanie sterownia elektrycz-
nego na zapytanie. Posrednictwo poprzez
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firmy SANCO. Szeroko$¢ pakietow szy-
bowych zgodnie z danych zestawem i
po okresleniu grubosci zastosowanych
szyb.
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Kolory aluminiowych lamelek Kolory sytemu SANCO CONTROL
zaluzji plisowanych i rolowanych

292 134 137 741 773 316

273 734 738 413 441 434

562 823 386 000 936 998

999

SANCO®
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SANCO CONTROL w potaczeniu z innymi funkcjami szyb zespolonych

Podwyzszona cieptochronno$é¢ — SANCO CONTROL z SANCO Plus

Elementy budowlane przysztosci beda w
coraz wiekszym stopniu zorientowane na
maksymalng oszczedno$¢ energii. W tym
kontekscie na znaczeniu zyskuje minimal-
ne zapotrzebowanie na energie oraz jak
najmniejsze starty ciepta. Wielofunkcyjnos$é

ogromnych powierzchni na fasadach i oknach
zyskuje tutaj na znaczeniu, stajac sie kluczo-
wa funkcja. Wymagaja one inteligentnych
systemow ochrony przeciwstonecznej, ktore
bezproblemowo dostosowujg sie¢ do zmien-
nych warunkéw otoczenia.

Szyba hartowana
Powtoka cieptochronna SANCO Plus

SANCO CONTROL

Wypetnienie gazem

Podwyzszona dzwiekochtonno$§¢ — SANCO CONTROL z SANCO Phon

Mozemy w petni korzystac ze wszystkich naj-
lepszych cech, ktére daje nam szkto. A do
tego w ciszy i spokoju. Nasz w coraz wigk-
szym stopniu oszklony $wiat, stawia coraz
wieksze wymagania réwniez ochronie przed
hatasem, ktéry niestety wszedzie juz nam
towarzyszy. W tym miejscu na znaczeniu

zyskuja wielofunkcyjne rozwigzania w szkle,
ktére mozna indywidualnie dostosowaé do
réznych zrodet hatasu — $ciana ktora chroni
przed hatasem oraz kiedy tylko trzeba przed
stoicem i niepozadanym spojrzeniem.

Powtoka cieptochronna SANCO Plus

SANCO CONTROL

Folia dzwiekochtonna

SANCO®
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Dodatkowa ochrona obiektu — SANCO CONTROL z SANCO Safe

Szkto otwiera nowe mozliwosci przed  budownictwie. SANCO dzieki szerokiej pale-
pomieszczeniami, ktore wymagaja takze cie swoich produktéw jest pewnym part-
okreslonej ochrony potaczonej z dyskre- nerem przy realizacji wszelkiego rodzaju
cjg. Wzajemna gra pomiedzy intymnoscia  konstrukcji budowlanych ze szkfa taczacych
a otwarto$cig w potfaczeniu z tak istotnymi  ze soba przyjemne zacienienie, ochrone
aspektami bezpieczenstwa czynig ze szkta  przed stoficem oraz sterowaniem przepty-
perfekcyjny element realizacji tych idei w  wem $wiatta.

/ Powloka cieptochronna SANCO Plus
// SANCO CONTROL

£ Szyba hartowana

SANCO® 137
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7.1

SANCO®

Bezpieczenstwo
Szkto i bezpieczenstwo z SANCO Safe

Bezpieczenstwo stale zyskuje na znaczeniu
wszedzie tam, gdzie ma by¢ zastosowane
szkto.

Bogaty asortyment produktéw pokry-
wa praktycznie wszelkie potrzeby stuzace
zapewnieniu poczucia bezpieczenstwa.

Bezpieczenstwo

Szyby bezpieczne muszg sprostac najrozniej-
Szym wymaganiom:

a) ochrona przed zranieniem w przypadku zbicia szkfa (ochrona pasywna)

Np. w drzwiach, $ciankach dziatowych,
wiatrotapach, balustradach przy schodach,
szklenia nad gtowa lub przeszklenia przezna-
czone na podtfogi oraz w branzy sanitarnej.

b) przeszklenia zabezpieczajace przed atakiem recznym (ochrona aktywna)

Szyby chroniace przed przebiciem, rozbiciem i wtamaniem

Skuteczna ochrona, dzieki szybom pogru-
powanym wedtug okreslonych klas, zapew-
niajgcymi odporno$¢ na reczny atak przy

zastosowaniu kombinacji szkta i warstwy
trudno rozciagliwej folii PVB.

Szkto odporne na uderzenie pocisku (kuloodporne)

Réwniez ten rodzaj szkta jest kombinacjg
szkta i warstwy trudno rozciagliwej folii
PVB. Jednak decydujace znaczenie ma tutaj

Szkto odporne na site eksplozji

Szkta tego rodzaju zapobiegajg rozprze-
strzenianiu sie fali detonacyjnej wywotanej
eksplozja. Zapobiegaja one przedostaniu sie
jej do wnetrza pomieszczenia i spowodowa-

Szkta o wiasnosciach bezpiecznych dzielg
sie na:
Szkto zbrojone lub polerowane szkto zbro-
jone
Szkto hartowane (ESG) SANCO DUR
Szkto laminowane (VSG) SANCO LAMEX

duza grubo$é szkta, ktérego zadaniem jest
pochfoniecie energii pocisku.

niu wiekszych zniszczen. Dziatanie ochronne
szkta musi byé postrzegane w potaczeniu
z graniczacymi z nim innymi materiatami
budowlanymi.
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Szkto zbrojone i polerowane szkto zbrojone

Szkto zbrojone

Szkto zbrojone jest walcowanym szktem
ptaskim z wtopiong w jego strukture stalowa
siatkg druciang. W momencie mechanicz-
nego zbicia druciana siatka spaja razem
odtamki szkta w taki sposob, ze zapewnio-
na jest pewna ochrona przed zranieniem
spowodowanym spadajacymi kawatkami
szkta. Zastosowanie siatki drucianej powo-
duje jednak nie zwiekszenie, lecz obnizenie
odpornosci takiego szkta na zginanie. Na
skutek uderzenia w szkto zbrojone lub opar-

Polerowane szkto zbrojone

Polerowane szkto zbrojone jest szktem
z zatopiong siatkg druciang, ktorego
powierzchnie z obu stron sg zeszlifowane
i wypolerowane na ptasko. W przeciwien-
stwie do szkta zbrojonego, polerowane

Szkto hartowane (ESG) SANCO DUR

Definicja szkta hartowanego i jego
wiasciwosci

Szkto hartowane ESG jest szktem, ktére
wprowadzane jest w stan rownomiernie
rozktadajacych sie naprezen w kontrolo-
wanym procesie podgrzewania i nastepu-
jacego po tym szybkiego schtadzania jego
powierzchni.

cia sie o nie, zbija sie ono szybciej niz szkto
float. Jeszcze innymi waznymi czynnikami
sg réznica wspotczynnikow rozszerzalnosci
miedzy szktem i siatkg druciang oraz jakos¢
wykonania obrébki krawedzi, poniewaz szkto
zbrojone reaguje z o wiele wieksza wrazliwo-
$cig na obcigzenia termiczne niz szkto float.
Szkto zbrojone powinno byé w zasadzie
stosowane tam, gdzie nie jest narazone na
obcigzenia termiczne lub mechaniczne.

szkto zbrojone jest bardziej przezroczy-
ste, jesli mielibySmy na uwadze odczucia
subiektywne. Zachowuje ono jednak takie
same parametry fizyczne jak zwykte szkto
zbrojone.

SANCO®
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W potozeniu spoczynkowym

A
Y

Przy lekkim ugieciu
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Jesli ugiecie zostanie zwigkszone

21

Bezpieczenstwo

Powierzchnie pozostajg pod wptywem
naprezen Sciskajacych: D

Whnetrze szkta jest pod wptywem
naprezenia rozciggajacego: Z

D1 = naprezenie Sciskajgce powierzchni
wewnetrznej

D2 = naprezenie Sciskajgce powierzchni
zewnetrznej

D2 przeksztatca sie w naprezenie
rozciggajace Z1.
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Szkto hartowane (ESG) nabiera zupetnie
nowych wtasnosci fizycznych w poréwnaniu
do witasnosci szkta wyjSciowego:

Podwyzszona odpornos¢ na zginanie

a przez to zwiekszona odporno$é na pchnie-
cie, uderzenieiobcigzenie grademwynoszaca
50 N/mm? w przeciwienstwie do 30 N/mm?,
ktére ma zwykte szkto float (warto$¢ obli-
czeniowa).

Podwyzszona odpornos¢ na pchniecie i
uderzenie

jest zgodna z normg PN EN 12600:2004
(Badanie wahadtem. Udarowa metoda bada-
nia i klasyfikacja szkta ptaskiego).

Podwyzszona odporno$¢ na powierzchniowa
réznice temperatur

Réznica temperatur w tym przypadku wynosi
150 K, normalne szkto float (40 K) jest wyraz-
nie bardziej wrazliwe na zmiany temperatury.

Zabezpiecza przed zranieniem
poniewaz ulega rozbiciu na mate odtamki
szkta o tepych krawedziach.

142 SANCO®



7.3.2

SANCO®

Produkcja szkta hartowanego (ESG)

Szkto hartowane jest szktem ptaskim pod-
dawanym obrobce termicznej. W procesie
produkcyjnym nagrzewane jest ono do tem-
peratury ok. 600 °C, a nastepnie gwattownie
schtadzane powietrzem. Szkto hartowane
produkowane jest z nastepujacych produk-
téw bazowych w formie szkta ptaskiego lub
gietego:

Szkto float zgodnie z normg DIN 1279 /

PN EN 572

Szkto lane zgodnie z norma DIN 1279 /

PN EN 572

Wentylatory

[@r

[@r

Bezpieczenstwo

Szkto moze by¢:
Bezbarwne lub barwione w masie
Przezroczyste, nieprzezroczyste, mleczne
Powlekane lub emaliowane.

> 600 °C

Odbior Chtodzenie

Gwattowne

Podgrzewanie Podawanie

schfadzanie

Obrobka po procesie hartowania

Po procesie hartowania szkto hartowane
(ESG) nie moze by¢ juz w zasadzie poddawa-
ne zadnej obrébce, poniewaz prowadzitoby
to do zaburzenia naprezen pozostajacych w
rownowadze, co w konsekwencji doprowa-
dzitoby do natychmiastowego rozbicia sie
szkta. Wszelkiego rodzaju obrobke taka jak

np. wiercenie otworéw lub wykonywanie
wyciec¢ itp. nalezy wykona¢ przez procesem
hartowania. Szkto zahartowane nie moze
by¢ juz przycinane na inny wymiar. Po pro-
cesie hartowania mozliwa jest tylko obrobka
powierzchni szkta taka jak np. wytrawianie
lub matowienie.
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Zastosowanie

Budynki sportowe
Hale sportowe, lekkoatletyczne i wielofunk-
cyjne oraz hale z kortami tenisowymi

Budynki szkét i przedszkoli, uzytecznosci publicznej oraz budynki administracyjne

Aby unikna¢ zranien w wyniku zbicia szkta
podwyzszona odporno$é na uderzenie
lub pchniecie szyby

Przeszklenia znajdujace sie nad gtowa
Ochrona przed gradem i spadajacymi przed-
miotami.

Zalecenie: szklenie nad gtowa, ktore nara-
zone jest na dziatanie warunkéw atmosfe-
rycznych nalezy wykona¢ tak, aby szyba
zewnetrzna w szybie zespolonej byta szyba
hartowana.

Budynki biurowe i budownictwo mieszkaniowe

Drzwi, balustrady, Scianki dziatowe, prze-
szklenia catoszklane, przeszklenia tarasow
i balkonow.

Fasady catoszklane, szklenie strukturalne

Szyby zespolone i pasy podokienne w fasa-
dach catoszklanych i fasadach ze szktem
refleksyjnym.

Unikanie mozliwosci rozbicia sie szkta na skutek obciazen termicznych

Odporno$é na réznice temperatur w obrebie
tafli szkta hartowanego (ESG) jest wyraznie
wieksza niz szkta nie poddanego proceso-
wi hartowania. Dlatego szkto hartowane
powinno by¢ stosowane wszedzie tam, gdzie
mozna sie spodziewa¢ dziatania silnych

obciagzen termicznych np. szyby o wysokim
wspoétczynniku absorpcji  promieniowania
lub szyby, ktére znajduja sie w odlegtosci
mniejszej niz 30 cm od grzejnikéw lub
innych zrédet ciepta.

SANCO®
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Kombinacje z innymi rodzajami szkta

SANCO DUR moze by¢ wykorzystywane
w produkcji szkta laminowanego (VSG).
Istnieje rowniez mozliwo$¢ powlekania jego
powierzchni powtokami cieptochronnymi lub
przeciwstonecznymi. SANCO DUR moze by¢
uzyte do produkcji szyb zespolonych.

50 N/mm? (warto$¢ obliczeniowa wykorzystywana do obliczen

734 Parametry fizyczne (zgodnie z DIN 1249 cze$é 10 i 12)
Ciezar powierzchniowy 2,5 kg/m? na kazdy mm grubosci szkta
Odporno$é na Sciskanie 700 — 900 N/mm?
Odpornosé na zginanie
grubosci szkta)
Przepuszczalno$é swiatta SANCO DUR bezbarwny 6 mm ok. 88 %
SANCO DUR szary 6 mm ok. 43 %
SANCO DUR brazowy 6 mm ok. 50 %
SANCO DUR zielony 6 mm ok. 74 %
Przewodno$¢ cieplna A =0,8 Wm’K
Modut elastycznosci 7,0 x 10 N/mm?
Wspotczynnik rozszerzalnosci 9,0 x 10%K™!
liniowej w zakresie np. przy temperaturze 100 K roznica wynosi
od 20 °C do 300 °C ok. 1,0 mm na metr
Maksymalna temperatura Trwale: + 200 °C
uzytkowa Krotkotrwale: + 300 °C
Od $¢ i i
”pgrnosc na powierzchniowa 150 K
réznice temperatur
Tolerancje dla szkta hartowanego
Grubosci szkta
Tolerancje grubosci szkta sa takie same
jak dla szkfa float.
SANCO®
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7.35 Obrobka szkta hartowanego (ESG)

Obrobka krawedzi (zgodnie z norma PN EN 12150-1:2002)

Nazwa

Zebrane obrzeze
(z btyszczacymi
obszarami)

Zeszlifowane
obrzeze

(z btyszczacymi
obszarami)

Wygtadzone

zeszlifowane
obrzeze (bez
btyszczacych
obszaréw)

Wypolerowane
obrzeze

Skroét

KGS

KMG

KGN

KPO

Definicja

Zebrane obrzeze oznacza krawedz cieta, ktorej brzegi zostaty
zatamane przy uzyciu narzedzi $ciernych.

Szyba w wyniku procesu szlifowania obrzezy
przyjmuje wymagane wymiary. Btyszczace obszary i wytrace-
nia w ksztatcie muszelek sa dozwolone.

Powierzchnia obrzeza w wyniku procesu szlifowania jest obrobio-
na na catej swojej dtugosci. Zeszlifowane i wygtadzone obrzeze
ma wyglad matowy. Btyszczace obszary i wytracenia w ksztatcie
muszelek sa niedozwolone.

Obrzeze wypolerowane jest krawedzig, ktdra w wyniku procesu
polerowania jest idealnie wygtadzona i catkowicie pozbawiona

7.4
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matowego wygladu na catej swej dtugosci.

Szkto czesciowo hartowane (TVG)

Proces hartowania dla szkta czesciowo har-
towanego (TVG) jest podobny jak dla nor-
malnego szkta hartowanego (ESG). Réznica
polega na tym, ze procedura schtadza-
nia szkta odbywa sie w mniej gwattowny
sposob. Szyby doprowadza sie do takiego

stanu, w ktérym wystepujace naprezenia
osiggajg wartos¢ oscylujgcg pomiedzy war-
tosciami dla normalnej szyby float i dla
szyby hartowanej (ESG).Przy czym warto$¢
ta jest blizsza wartosci szkta zahartowanego
termicznie (ESG).

Norma europejska PN EN 1863-1:2004 , Szkto cze$ciowo hartowane”

W marcu 2000 roku opublikowano norme
europejska PN EN 1863-1 ,Szkto w budow-
nictwie”; szkto czesciowo hartowane, gdzie
po raz pierwszy opisano tego typu wyrdb

szklany z punktu widzenia zachowania sie
jego struktury w chwili zbicia, wymiarow i
tolerancji oraz wtasnosci fizycznych i mecha-
nicznych.

SANCO®



Wiasciwosci

Szkto czesciowo hartowane ma zwiekszona,
w poréwnaniu do szkta nie poddanego pro-
cesowi hartowania, odpornos¢ na uszkodze-
nia mechaniczne spowodowane uderzeniem
lub pchnieciem. Odporno$¢ na powierzch-
niowa réznice temperatur wynosi ok. 100 K
(szkto float 40 K). W przypadku szkta cze-
$ciowo hartowanego mozna zrezygnowac z
testu ,heat soak”. Ze wzgledu na szczegdlny
rozktad naprezen w szkle samoistne przy-
padki zbicia sg raczej wykluczone. Chociaz
odpornos¢ na powierzchniowg réznice tem-
peratur oraz naprezenia rozciggajace przy
zginaniu sg wieksze jak dla normalnego

Bezpieczenstwo

szkfa, to nie mozna stosowac szkta czescio-
wo hartowanego (TVG) jako szkta bezpiecz-
nego, tak jak przyjmuje sie to w przypadku
szkta hartowanego (ESG). W przeciwienstwie
do szkta hartowanego (ESG) szkto czesciowo
hartowane (TVG) w przypadku zbicia nie
rozbija sie na mate tepe kawatki szkta, lecz
jego siatka spekan podobna jest z wygladu
do ukfadu spekan zwyktego szkta. Przy czym
pekniecie takie musi przebiega¢ zawsze od
krawedzi do krawedzi. Pekniecia, ktore prze-
biegatyby pomiedzy dwoma punktami pek-
nie¢ na powierzchni szkfa, sa niedozwolone.

Obrazy pekniec¢ dla szkta czesciowo hartowanego (TVG)
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Obszary zastosowan

Szkto czesciowo hartowane (TVG) moze
by¢ stosowane wszedzie tam, gdzie wysta-
pi¢ mogg zwiekszone obcigzenia termiczne
lub wymagana jest zwiekszona odporno$é
mechaniczna oraz tam gdzie niepozada-
ne jest przy zbiciu zjawisko tworzenia sie
matych kawatkéw szkta.Wskutek tworzenia
sie matych kawatkow szkta w szkle har-
towanym (ESG) ma ono w przypadku zbi-
cia sktonno$¢ do wypadania z uchwytéw
trzymajacych. Szkto czesciowo hartowane

(TVG) przez swojg prosta strukture spekan
trzyma sie w ramie, co powoduije, ze kawatki
szkta nie mogg swobodnie oderwac sie od
szyby i spas¢ na dot. Szkto takie nadaje
sie zatem doskonale do zastosowania w
przeszkleniach fasadowych o zwiekszonym
wspodtczynniku absorpcji  promieniowania.
Nalezy zawsze pamieta¢, ze szyby takie
musza by¢ trzymane w ramie po obwodzie,
aby zapobiec mozliwosci oderwania sie od
niej kawatkdw szkta.

Wiasciwosci szkta czesciowo hartowanego (TVG)

szkto float TVG ESG
Odpornosé na zginanie o 45 N/mm? 70 N/mm? 120 N/mm?
Odop. W zaleznosci od zastosowania 12/18 N/mm? 29 N/mm?” 50 N/mm?
Odpornos¢ na powierzchniowg A 40 K 100 K 200 K
réznice temperatur
Mozliwos¢ ciecia Tak Nie Nie

Siatka spekan

szkta

Mozliwos¢ samoistnego pekniecia Nie

radialne spekania = radialne spekania spekania szkta w
powierzchniowe,
duze kawatki

ksztatcie siatki,
mate kawatki

powierzchniowe,
mate kawatki
szkta

Nie Tak

* 12 N/mm? dla przeszklen znajdujacych sie nad gtowa, wzglednie 18 N/mm? dla przeszklen pionowych
** warto$¢ obliczeniowa zgodna z dopuszczeniem do stosowania

Szkto czesciowo hartowane (TVG) nie moze

by¢ uzywane zamiennie ze szktem hartowa-

nym (ESG).

SANCO®
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Bezpieczenstwo

Sitodruk na szkle i r6znorodnos$¢ jego zastosowan

Szkto w potaczeniu z barwg i $wiattem ozna-
cza fantastyczne mozliwosci i petne uroku
rozwigzania architektoniczne stosowane w
projektowaniu elementdéw zewnetrznych i
wnetrz w budynkach, na fasadach i na
powierzchniach okien. Sitodruk daje moz-
liwos¢ nadrukowania na szkto zdje¢ lub
catkowicie dowolnych form, ktore geome-
trycznie nie sg mozliwe do zdefiniowania.
Wzory dekoracyjne — uzyte z rozmystem

— sg skutecznym instrumentem sterowania
Swiattem, np. na oknach lub na dachach.
Przepuszczalnos¢ $wiatta odgrywa tu wazna
role. Jest ona zalezna od stopnia zadruko-
wania i wybranego koloru farby. Ciemniejsze
odcienie przepuszczajg mniej $wiatta niz
odcienie jasniejsze. Im mniejszy jest stopien
zadrukowania, tym wieksza jest tez oczywi-
scie przepuszczalnosé Swiatta.

SANCO PRINT na szkle hartowanym SANCO DUR

Produkcja

Szkto z sitodrukiem jest szktem hartowanym
zgodnie z norma DIN 1249, ktére w czasie
procesu hartowania jest rownomiernie pod-
grzewane a nastepnie gwattownie schtadza-
ne strumieniem zimnego powietrza. Proces
ten tworzy taki przebieg naprezen w szybie,
ze SANCO DUR jest odporne na uderzenia,
ugiecia i obcigzenia termiczne. Gwattowne
dziatanie na jej powierzchnie powoduije,
ze zbija sie ona na mate kawatki, ktére w

Szkto dekoracyjne

Pod pojeciem szkta dekoracyjnego rozu-
mie sie takie szkto, na ktérym w procesie
sitodruku naniesiono farbe ceramiczna.
Farby te sa na state wtapiane w szkto w
temperaturze ok. 600 °C. Proces ten gwa-
rantuje, ze farby sa dtugotrwate, do tego
wytrzymate na $cieranie i na wszelkiego
rodzaju rozpuszczalniki. Sa odporne na

mniejszym lub wigkszym stopniu sg ze soba
swobodnie powigzane. Taka struktura zbicia
sie szkta zmniejsza ryzyko zranienia.

W procesie hartowania farba wpalana jest
trwale w powierzchnie szkta, co powoduje,
ze jest ona odporna na zarysowania i wptywy
atmosferyczne. Farba moze by¢ nanoszona
z przyczyn technicznych tylko na jedna
strone szkfa.

dtugotrwate dziatanie $wiatta i nie z6tkna.
Proces termiczny podczas wtapiania farby
gwarantuje do tego zachowanie wszystkich
typowych mechanicznych i termicznych
cech szkta hartowanego lub czeSciowo
hartowanego. Takze dalsze tworzenie szkta
laminowanego lub szyb zespolonych jest
oczywiscie mozliwe.
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Zastosowania dla szkta dekoracyjnego

Wachlarz zastosowan tego rodzaju szkta jest
bardzo szeroki. Stuzg one do ksztattowania
zarowno zewnetrznych fasad budynkow jaki
i wnetrz pomieszczen:

zewnetrzne elewacje

fasady szklane

powierzchnie okienne

przeszklenia nad gtowa

pasy nieprzezierne fasad

$cianki dziatowe

jako elementy nowoczesnego wystroju

kuchni i tazienek
oraz wszedzie tam gdzie stawia sie na
kreatywno$¢ i niekonwencjonalne projekty.

Jako element dekoracyjny Kabiny prysznicowe, drzwi catoszklane, wypetnienia w drzwiach,
Scianki dziatowe, balustrady schodéw, przeszklenia szybow
w windach

Jako element informacyjny Wszelkiego rodzaju tablice informacyjne, znaki drogowe

Jako element funkcjonalny Jako szyby przeciwstoneczne, elementy fasad, elementy szyb

z wystepem, szklenie strukturalne, jako lamelki w szybach
przeciwstonecznych

Jako elementy zapewniajacy Szyby SANCO DUR z nadrukami moga by¢ wykorzystywane jako
bezpieczenstwo szyby bezpieczne (cechy szyb ESG)
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Rodzaj szkiet z mozliwym sitodrukiem

Klarowne szkfo float
Szkto farbowane
Mastercarre
Chinchilla
Struktur 200
Szkto biate
Inne rodzaje szkiet na zapytanie

Kolory dla SANCO PRINT

Promienny biaty, delikatna z6t¢, jasny szary
— mozliwosci wyboru kolorow sa praktycz-
nie nieograniczone. Mozna dobiera¢ wedtug
zyczenia rozne odcienie dla danych koloréw.
Podstawe stanowi tutaj wachlarz koloréw zgod-
ny z RAL 840 HR.

Bezpieczenstwo
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7.5.2

Juz sam program standardowy produkcji
szkta dekoracyjnego oferuje ogromne mozli-
wosci roznych koloréw oraz wybranych form
geometrycznych z uporzadkowanymi punk-
tami, kwadratami czy wstegami. Oczywiscie
mozna tez realizowa¢ indywidualne idee i
pomysty klientébw. Mozna nanie$¢ na szkto
logo firmy, specjalne motywy graficzne,
emblematy, symbole czy rysunki. Realizuje
sie to w prosty sposob: przygotowany film
z wydrukowanym motywem jest zgodnie z

Wzory i elementy do produkcji szkta z sitodrukiem SANCO PRINT

zyczeniami i pomystami przekazywany do
dalszej profesjonalnej obrdbki przez fachow-
cow. Wzory, kolory i indywidualne ustalenia
sg wiasciwie ograniczone jedynie mozliwo-
$ciami technicznymi. Obok cech dekoracyj-
nych szyby z sitodrukiem realizujg réwniez
swoje wiasciwosci szyb bezpiecznych, np.
na powierzchniach ze szkta uzywanych na
podtogach pokrywa sie je specjalnym dru-
kiem antyposlizgowym.

Elementy wykorzystywane przy produkcji szkta z sitodrukiem

Rysunki nanoszone w skali

Rysunki w skali naturalnej

Btony fotograficzne

Fotografie

Dzieta sztuki rysowane przez artyste
bezposrednio na szkle

Oznaczenia kolorow palety RAL
Wzorniki kolorow

Wszelkie inne prace, takie jak np. produk-
cja sita lub wzornikow z folii, leza w gestii

zaktadu produkujacego szkto SANCO PRINT.
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7.5.3 Motywy dekoracyjne SANCO PRINT

Przyktady motywow dekoracyjnych sitodrukéw - wyciag z programu standardowego

XXXXI N N
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Wytrawianie metoda sitodruku

Metoda ta funkcjonuje na tej samej zasa-
dzie jak proces sitodruku wykorzystujgcy
farby. Jednak zamiast farby nanosi sie paste
trawigca, ktdra po pewnym czasie jest zmy-
wana. Technika ta moze by¢ stosowana

zaréwno na szkle hartowanym jak i na takim,
ktére bedzie dopiero poddawane termiczne-
mu procesowi hartowania. Przy produkcji
sita do wytrawiania uzywane sg takie same
wzory jak w przypadku normalnego sita.

SANCO®
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Bezpieczne szkto laminowane (VSG) SANCO LAMEX

Definicja

Szkto laminowane sktada sie z dwdch lub
wiecej pojedynczych szyb, ktore potaczone
sg ze sobg za pomocg bardzo trudno rozcia-
gliwej i elastycznej warstwy oddzielajace;.
Warstwa oddzielajgca zbudowana jest z folii
poliwinylo-butyralowej (PVB), ktéra moze

Budowa

Budowa elementu jak i jego grubo$é¢ odno-
szg sie bezposrednio do wymagan bez-
pieczenstwa jakie postawiono przed sama
szyba.

Szyby chronigce przed przebiciem, wypad-
nieciem i wlamaniem moga by¢ dop sowane
kazdorazowo do danych wymogdéw bezpie-
czenstwa dzieki odpowiedniemu doborowi

VSG z folig PVB

Folia PVB

by¢ bezbarwna, przezierna, kolorowa lub na
zyczenie klienta posiada¢ wtasnos¢ ochrony
przed promieniowaniem UV czy wtasciwosci
dzwiekochtonne. Moze tez by¢ powigzana
ze specjalnymi funkcjami jak np. wtopione
komorki fotowoltaiczne.

ilosci szyb potaczonych odpowiednia iloscig
folii. Im wiecej tafli szkta i im grubsze sg
zastosowane folie znajdujace sie pomiedzy
nimi, tym wyzsza staje sie odpornos$¢ na
przebicie.

Odporno$¢ na przestrzelenie jest tym wyz-
sza, im wiecej jest tafli szkta o réznych
grubosciach.

Szkto —_

Szkto
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Wiasciwosci

W przeciwienstwie do szkta hartowanego
(ESG) szkto laminowane (VSG) nie rozbija
sie przy uszkodzeniu na mate kawatki, ale
zachowuje z reguty przewidziane dla tego
typu szkta dziatanie ochronne. Przy prze-
kroczeniu dopuszczalnych obcigzen przez
uderzenie lub pchniecie peka wprawdzie
szkto, jednak zbite kawatki szkta trzymaja
sie na nienaruszonej folii PVB. Unika sie w
ten sposob niebezpieczenstwa zranienia, a
przeszklona przestrzen pozostaje zamknie-
ta. W zaleznosci od rodzaju ataku tworzy
sie jedynie pajeczyna spekan, a funkcja
przeziernosci pozostaje w znacznym stopniu
zachowana. Szyba jedynie wybrzusza sie po
ataku i pozwala sie elastycznie ksztattowad.
Ksztatty te pojawiajg sie na szybie lami-
nowanej, poniewaz SANCO LAMEX z folig
PVB nie zostajg w zaden sposob pociete
przez ostre kawatki pobitego szkta. Dzieki

swojej elastycznosci folia PVB moze sie
wraz z pozostajgcymi na niej kawatkami
szkta rozciggac. Szkto laminowane moze sie
wiec w pewnych granicach w kontrolowany
sposob odksztatcaé. Proces ten wyjasnia
takze warunek zwigzany z tym, ze folia PVB
stuzaca do produkcji szkta laminowanego,
musi wykazywaé konieczng elastyczno$é¢ w
wysokim zakresie temperatur. Doktadnie
tak samo dla bardzo niskich temperatur
folia nie moze zaczac¢ sie kruszy¢. W obsza-
rach zastosowan architektonicznych szkta
wykorzystuje sie zaréwno folie PVB o bar-
dzo wysokiej wytrzymatosci, ktore oferujg
wysokie bezpieczenstwo oséb poprzez silne
trzymanie peknietych kawatkdw szkta, jak
réwniez folie z celowo obnizong wytrzymato-
$cig do przeszklen zabezpieczajgcych jedy-
nie przed przebiciem szyby przez rzucony
przedmiot czy kamien.

SANCO®
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Pasywne bezpieczenstwo szkta laminowanego VSG

Przy zastosowaniu w przeszkleniach zabez-
pieczajacych przed wypadnieciem, takich
jak wszelkiego rodzaju balustrady czy wypet-
nienia podokienne majace zastosowanie w
budynkach uzyteczno$ci publicznej i obsza-
rach ruchu pieszego oraz w przeszkleniach
znajdujacych sie nad gtowa, bezpieczenstwo
pasywne, a wiec wtasciwos¢ foli PVB pole-
gajaca na trzymaniu zbitych kawatkdw szkta
dzieki czemu mozemy unikng¢ zranienia
podczas jego przebicia, odgrywa decydujaca
role. Symulacje uderzen, ktére moga rozbic¢
szkto VSG przeprowadza sie za pomoca
specjalnego wahadta zgodnie z normg PN
EN 12600:2004. Badanie polega na wpro-
wadzeniu w ruch wahadtowy zawieszonych
na linie wazacych 50 kg dwdch potaczo-
nych opon (tzw. opony blizniaki wypetnione
powietrzem pod ci$nieniem 3,5 bar). Opony
sg wprawiane w ruch z okreslonej wysokosci
i uderzaja badang tafle szkta o wymiarach
876 x 1938 mm zamocowang w ramie. W
zalezno$ci od wysokosci, z ktérej puszczane
sg opony okresla sie trzy klasy wytrzymato-
Sci szkta. Dla kazdej z tych klas badanie na
odpornos¢ uderzenia wahadta uwaza sie za
zaliczone jesli podczas przeprowadzonych
3 préb albo (wszystkie) tafle nie pekna albo
gdy (wszystkie) pekng w niegrozny sposob
(brak przebicia badanej tafli w taki sposob,
ze nie przejdzie przez nig kula o $rednicy
76 mm z maksymalng sitg wynoszaca 25 N).

W zalezno$ci od sposobu pekniecia badanej
tafli rozrézniamy trzy typy:

Typ A: duza ilo$¢ peknie¢ z wieloma kawat-
kami szkta posiadajgcymi ostre krawedzie
(szkto float)

Typ B: liczne pekniecia, kawatki szkfa trzy-
maja sie razem i nie rozpadaja sie (szkto
laminowane)

Typ C: rozbicie szkta na duzag ilo$¢ rela-
tywnie matych kawateczkéw szkta (szkto
hartowane)

Przyktadowo szyba laminowana VSG o
budowie 44.2 (2 x 4 mm szkfo z folia PVB
0 grubosci 0,76 mm) spetnia klaseg 1. W
przypadku symulacji ,twardego uderzenia”,
na przyktad podczas uderzenia spadajacego
na szklany dach elementu o niewielkiej
masie, ale duzej predkosci, przeprowadza
sie test za pomoca kuli stalowej zgodnie z
norma DIN 52338. Kula taka o masie 1030
g jest spuszczana na badana tafle szyby VSG
o wymiarach 500 x 500 mm z wysokosci
minimum 4 m. Kula nie moze przebié tafli.
Z reguty najprostsza szyba laminowana o
budowie 33.1 (2 x 3 mm szkto z folig PVB o
grubosci 0,38 mm) bezproblemowo zalicza
taki test.
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Przepisy techniczne

Szkto laminowane produkowane z zastosowaniem foli PVB podlega szeregowi norm i regula-
cji technicznych. Opis szyb laminowanych w sposdb generalnie obejmujacy jego aspekty jest
przedstawiony w Europie za pomocg normy PN EN ISO 12543 z nastepujacym podziatem
na czesci:

PN EN ISO 12543

PN EN ISO 12543 — Cze$¢ 1 Szkto w budownictwie. Szkto warstwowe i bezpieczne szkto
warstwowe. Definicje i opis czesci sktadowych

PN EN ISO 12543 — Cze$¢ 2 Szkto w budownictwie. Szkto warstwowe i bezpieczne szkto
warstwowe - Bezpieczne szkto warstwowe

PN EN ISO 12543 — Cze$¢ 4 Szkto w budownictwie. Szkto warstwowe i bezpieczne szkto
warstwowe. Metody badan odpornosci

PN EN ISO 12543 — Cze$¢ 5 Szkto w budownictwie. Szkto warstwowe i bezpieczne szkto
warstwowe. Wymiary i wykonczenie obrzeza

PN EN ISO 12543 — Cze$¢ 6 Szkto w budownictwie. Szkto warstwowe i bezpieczne szkto
warstwowe. Wyglad

Pozostate normy polskie i europejskie istotne dla szyb laminowanych wytwarzanych
z foli PVB

PN EN ISO 140 Akustyka — Pomiar izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyj-
nosci akustycznej elementow budowlanych

PN EN 356 Szkto w budownictwie. Szyby ochronne. Badania i klasyfikacja
odpornosci na reczny atak

PN EN 410 Szkto w budownictwie. Okreslenie $wietlnych i stonecznych wiasci-
wosci oszklenia.

PN EN 1063 Szkto w budownictwie. Bezpieczne oszklenia. Badanie i klasyfikacja
odpornosci na uderzenie pocisku

PN EN 1522 Okna, drzwi, zaluzje i zastony. Kuloodporno$¢. Wymagania i
klasyfikacja

PN EN 1523 Okna, drzwi, zaluzje i zastony. Kuloodpornos¢. Metody badan

PN EN 12600 Szkto w budownictwie. Badanie wahadtem. Udarowa metoda bada-

nia i klasyfikacja szkta ptaskiego

PN EN 12758-1 Szkto w budownictwie. Oszklenie i izolacyjnos$é od dzwiekdw
powietrznych. Opisy wyrobu oraz okreslenie wtasciwosci

SANCO®
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PN EN 13541 Szkto w budownictwie. Bezpieczne oszklenia. Badanie i
klasyfikacja odpornosci na site eksplozji

PN EN 12758 Szkto w budownictwie. Oszklenie i izolacyjnos$é od dzwiekow
powietrznych. Opisy wyrobu oraz okreslenie wtasciwosci

PN EN 14449:2008 Szkto w budownictwie. Szkto warstwowe i bezpieczne szkto

warstwowe. Ocena zgodno$ci wyrobu z norma

PN EN ISO 10140-2:2011  Akustyka. Pomiar laboratoryjny izolacyjnosci akustycznej ele-
mentoéw budowlanych. Cze$¢ 2: Pomiar izolacyjnosci od dzwie-
kéw powietrznych

DIN 52210 Badania akustyczne w budownictwie. Izolacyjnos¢ od dzwiekow
powietrznych oraz dzwiekéw uderzeniowych
DIN 52308 Préba gotowania szyby VSG
DIN 52337 Préba uderzenia wahadtem w szkto w elementach budowlanych
DIN 52338 Préba spadajacej kuli na szkto laminowane VSG
7.6.2.1 Przeszklenia chroniace przed przebi-

ciem i rozbiciem

Przeszklenia takie chronig przed rozbi-
ciem i aktami wandalizmu w budynkach
oraz chronig przed bezpos$rednim wta-
maniem przez szybe. W normie PN EN
356 zdefiniowane sg P-A klasy oporu
podzielone na 5 grup o wzrastajacych
witasciwosciach ochronnych. Przy czy juz
wychodzac od najnizszej klasy, jest ona
badana pod katem silnego ataku symulo-
wanego przez spadajaca metalowg kule.
Badanie uwaza sie za zaliczone je$li kula
nie przebije badanej prébki.

Metalowa kula: masa 4,11 kg,

Srednica 10 cm

Wymiar badanej probki VSG: 900 x 1.100 mm
Badanie: kula zrzucana 3 razy z tej samej
wysokosci w trzy rézne punkty probki

SANCO® 159



Bezpieczenstwo

7.6.2.2

160

Przeszklenia chroniace przed wtamaniem

Stopien ochrony dla tego typu przeszklen
zakfada tzw. najgorszy scenariusz dotycza-
cy proby sforsowania przeszkody. Badanie
odpornosci przeciwko wtamaniu jest prze-
prowadzane za pomocg specjalnej maszyny
zgodnie z normg DIN EN 356 B. Maszyna ta
symuluje atak reczny za pomoca siekiery o
wadze 2 kg. Podczas badania ustala sie licz-
be potrzebnych uderzen, ktore sg potrzebne
aby w prébce formatu 900 x 1100 mm
wybi¢ otwdr o wymiarach 400 x 400 mm.

Maszyna symulujaca atak prowadzi siekiere
z predkoscig ok. 11 m/s oraz z energia ude-
rzenia ok. 300 J. Klasa wytrzymato$ci bada-
nej prébki szkta laminowanego przeciwko
uderzeniom wynika z rodzaju i liczby wypro-
wadzonych siekiera uderzen. Zastosowanie
dla laminatow o klasach wytrzymatosci od
P6B do P8B dotyczy gtdéwnie centréw han-
dlowych, sklepéw jubilerskich, muzedw,
sklepdw z antykami, pomieszczen w budyn-
kach sadowych.
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Przeszklenia chroniace przed ostrzatem z broni palnej

Przeszklenie jest uznawane za chronigce
przed ostrzatem z broni palnej jesli zapo-
biega przestrzeleniu przez pociski réznego
kalibru oraz spetnia wymagania normy PN
EN 1063. Poprzez kombinacje wielowar-
stwowych foli PVB z szybami o réznych
grubos$ciach powstajg tak zwane szyby pan-
cerne. Ich badanie polega na trzykrotnym
ostrzelaniu badanej szyby z ustalonej i statej
odlegtosci. Klasy wytrzymato$ci roznig sie
odpornoscig na ostrzat z réznych kalibrow
broni. Rozréznia sie szyby ,bezodpryskowe”
(NS wzgl. SF) oraz szyby ,odpryskowe” (SA

wzgl. S). Szyby pancerne znajdujg swoje
zastosowanie gtownie w bankach, pomiesz-
czeniach o charakterze wojskowym, budyn-
kach zwigzanych z polityka, sagdownictwem
i gospodarka. Szyby bezodpryskowe beda
umieszczane w miejscach, w ktorych w
ich bezposrednim otoczeniu znajdowac sie
beda ludzie. Wszystkie szyby laminowane
VSG chronigce przed bronig palng sktada-
jace sie z wielowarstwowych foli i o asy-
metrycznej budowie posiadaja dodatkowo
w naturalny sposob znacznie polepszone
parametry ochrony przed wlamaniem.

Przeszklenia chroniace przed fala detonacyjna

Badanie przeszklen pod katem ich odpor-
nosci na fale detonacyjna spowodowana
wybuchem odbywa sie zgodnie z norma
PN EN 13541. Pionowo ustawiona for-
matka w wymiarach 900 x 1100 mm
jest poddawana Scisle zdefiniowanym
badaniom, ktére symuluja dziatanie na
jej powierzchnie materiatu wybuchowego
réwnowaznego uzyciu okreslonej ilosci
TNT. Badanie polega na ustaleniu jaki
maksymalny nacisk jest w stanie wytrzy-
maé¢ dana probka szkta pod wptywem

powstatej fali detonacyjnej po czasie ok.
20 milisekund od wybuchu. Na podstawie
zbadanego obcigzenia i wynikow testow
okresla sie dang klase wytrzymatosci na
wybuch.

Takze tutaj rozréznia sie szyby ,odprysko-
we” (Typ S) oraz ,bezodpryskowe” (Typ
NS). Szyby chronigce przed wybuchem
znajdujag swoje zastosowanie w budynkach
uzytecznosci publicznej, elektrowniach,
lotniskach, budynkach wojskowych oraz w
ambasadach.
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SANCO LAMEX - przeszklenia antywtamaniowe

Uporzadkowanie wymagan i klas wytrzymatosci na atak reczny

SANCO LAMEX

ochrona przed przebiciem lub
rozbiciem klasy wytrzymatosci
P1A - P5A

Ochrona przed rozbiciem,
bezposrednim atakiem i aktami
wandalizmu.

Wraz z odpowiednimi okuciami
idealna ochrona obiektow pry-
watnych.

SANCO LAMEX

ochrona przed wtamaniem
klasy wytrzymatosci

P6B - P8B

Szyby chronig przed najciezszymi
przypadkami wtaman.

W trakcie badan musza stawic¢
opdr atakowi wykonanemu ostrym,
tnacym narzedziem np. siekiera.
Znajduja zastosowanie w ochronie
wystaw jubilerskich, sklepow z cen-
nymi artykutami, muzedw itp.

Norma PN EN

PN EN 356:2000-02
Szkto w budow-
nictwie. Szyby
ochronne.

Badania i klasyfika-
cja odpornosci na
reczny atak.

P1A - P5A

PN EN 356:2000-02
Szkto w budow-
nictwie. Szyby
ochronne.

Badania i klasyfika-
cja odpornosci na
reczny atak.

P6B - P8B

Klasa Kryteria badan

wytrzymato-

$ci wg

PN EN 356

P1A 3-krotne zrzucenie
kuli z wysokosci
1500 mm

P2A 3-krotne zrzucenie
kuli z wysokosci
3000 mm

P3A 3-krotne zrzucenie
kuli z wysokosci
6000 mm

P4A 3-krotne zrzucenie
kuli z wysokosci
9000 mm

P5A 9-krotne zrzucenie
kuli z wysokosci
9000 mm

P6B 30-50
uderzen siekiera

P7B 51-70
uderzen siekiera

P8B ponad 70

uderzen siekiera

Klasy wytrzymatosci wg
(stare normy)

DIN 52290

czes¢ 3  czesc 4
Al -

A2 -

A3 -

- Bl

- B2

- B3

*Zastosowanie normy DIN wzglednie EN tylko na podstawie dodatkowego $wiadectwa wydanego przez VdS
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Uporzadkowanie wymagan i klas wytrzymatosci na atak

SANCO LAMEX
ochrona przed ostrza-
tem z broni palnej klasy
wytrzymatosci

BRi SG

Kombinacje szyb réznej
grubosci i wielowarstwo-
wej folii prowadza

do produkcji szyb odpor-
nych na przestrzelenie

z broni palnej. W zalez-
nosci od typu i budowy
mogg one powstrzymac
pociski z réznego typu
broni. Dodatkowo szyby
te moga powstrzymy-
wac odpryski szkta
(bezodpryskowe NS)

lub nie (odpryskowe S).
Szyby bezodpryskowe
dodatkowo chronig osoby
znajdujace sie w bezpo-
sredniej bliskosci szyb
poddanych ostrzatowi.
Znajdujg zastosowanie
przede wszystkim w
obiektach panstwowych
stuzacych polityce, policji
czy wymiarowi sprawie-
dliwosci.

SANCO LAMEX

szyby specjalne
chroniace przed fala
detonacyjna

SANCO®

Norma PN EN

PN EN 1063:2002

Szkto w budownictwie.
Bezpieczne oszklenia.
Badania i klasyfikacja
odpornosci na uderzenie
pocisku

BR1 - BR7, SG1 + SG2

PN-EN 13541:2002
Szkto w budownictwie.
Bezpieczne oszklenia.
Badanie i klasyfikacja
odpornosci na site eks-
plozji.

ER1 - ER4

Klasa
wytrzyma-
tosci wg

PN EN 1063

BR1-S/NS

BR2-S/NS

BR3-S/NS

BR4-S/NS

BR5-S/NS

BR6-S/NS

BR7-S/NS

SGI1-S/NS

SG2-S/NS

Rodzaj broni /

Bezpieczenstwo

Klasa wytrzymato-

kaliber §ci (stara norma)
wg
DIN EN 52290
czesé 2

Karabin, =

kaliber 0,22 LR

Pistolet, Cl - SA/SF

kaliber 9 mm Luger

Rewolwer, kaliber C2 — SA/SF

0,357, Magnum

Rewolwer, kaliber C3 —SA/SF

0,44, Rem.

Magnum

Karabin, =

kaliber 5,56 x 45

Karabin, C4 — SA/SF

kaliber 7,62 x 51

(rdzen miekki)

Karabin, @5
kaliber 7,62 x 51

(rdzen twardy)

Strzelba mysliw- -
ska, kaliber 12/70
(jeden strzat)

Strzelba mysliwska,
kaliber 12/70

(trzy strzaty)

— SA/SF
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Produkcja szkta laminowanego VSG

Proces produkcyjny przedstawiony na przy-
ktadzie produkcji EUROLAMEX przeprowa-
dzanej w zaktadzie Euroglas w Haldensleben
(Niemcy).

@ Dostarczenie surowca

Surowiec dostarczany jest za pomocg szta-
plarki portalowej, ktéra pracuje w 30 sekun-
dowym cyklu i ma mozliwos¢ zatadunku
szkta w taflach z 4 roznych stojakéw.

(2) Mycie

W myjce szkto jest doktadnie myte. Zanim
jednak szkto wjedzie do myjki, zespét wiru-
jacych szczotek usuwa ze szkta $rodek roz-
dzielajacy. Grubos¢ nadjezdzajacej tafli jest
automatycznie mierzona i stosownie do
grubosci automatycznie ustawiane sg para-
metry linii.

(3) Pomieszczenie laminowania

W pomieszczeniu laminowania automatycz-
nie spaja sie folie z taflami szkta. Krawedz
folii PVB wystajgca poza szkto jest automa-
tycznie odcinana. Poniewaz folia PVB jest
bardzo wrazliwa na temperature i wilgotnos¢,
a jednoczesnie kazdy nawet najdrobniejszy
pytek powoduje naruszenie optycznej jakosci
szkta, pomieszczenie laminowania musi by¢
bardzo czyste i klimatyzowane. Z tego powo-
du réwniez same folie s3 przechowywane
podczas produkcji w specjalnych klimatyzo-
wanych pomieszczeniach.

@ Laminowanie wstepne

W specjalnym piecu nastepuje wstepne
potaczenie szkta i folii PVB. W trakcie tego
procesu tafle szklane sg rozgrzewane do
odpowiedniej temperatury i sprasowane
walcami razem z folia.

(®) Autoklaw

Pod wptywem ciénienia i temperatury tafle
szkta zostajg trwale potaczone z folig. W ten
sposob ze wstepnie potgczonego potproduk-
tu powstaje gotowa tafla VSG.

(6) Odbieranie VSG

Po procesie zespolenia tafli w autoklawie
przeprowadzana jest 100 % optyczna kon-
trola produktu. Po dokonaniu petnej kontroli
gotowe szyby VSG odstawiane sg na stojaki.

SANCO®
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SANCO®

Przepuszczalnos$é swiatta

W wyniku uzycia bezbarwnej folii oraz bez-
barwnego szkta przepuszczalno$é Swiatta
nie jest ograniczona i uzyskuje mniej wiecej
taka sama wartos¢ jak szkto monolityczne o
podobnej grubosci. Zastosowanie grubszych
warstw folii powoduje, ze widoczne moze
by¢ lekkie zbtto-zielone zabarwienie. Wraz
ze wzrostem grubosci szyb laminowanych

Wytrzymatos$é materiatu

Szyba laminowana VSG SANCO LAMEX jest
odporna na starzenie sie i wykazuje prak-
tycznie takie same wtasciwosci jak normalne
szkto float. Jednak krawedzie tafli szkta lami-

Bezpieczenstwo

(VSG) przyjmuje ona zottawy lub zielonkawy
odcien, ktory spowodowany jest wiasnym
zabarwieniem szkta.

W znacznym stopniu ograniczy¢ mozna
powstawanie takiego efektu przez zastoso-
wanie szkta ubogiego w tlenek zelaza, czyli
tzw. szkta odbarwionego.

nowanego (VSG) nalezy szczegdlnie chroni¢
przed dziataniem kwaséw lub zasad, aby nie
uszkodzi¢ folii.

Mozliwosci zastosowan szkta laminowanego SANCO LAMEX

Budynki szkoét i przedszkoli

Przeszklenia oddzielajagce pomieszczenia
oraz zabezpieczajace przed upadkiem, aby
mozna byto unikng¢ zranief przez odtamki
szkta.

Przeszklenia znajdujace sie na glowa
oraz przeszklenia dachowe

Przeszklenia nad gtowg w budynkach pry-
watnych oraz uzytecznosci publicznej. W
razie uszkodzen np. w wyniku spadajacych
przedmiotédw skuteczno$¢ ochrony pozosta-
je nienaruszona dzieki wtasnosci wigzania
odfamkéw szkta.

Budynki mieszkalne

Jako prosta ochrona antywtamaniowa w
oknach, w kombinacjach z innym szktem w
szybie zespolonej, w drzwiach, balustradach
przy schodach, $ciankach dziatowych, prze-
szkleniach w drzwiach balkonowych.
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Budynki przemystowe i obszary uzytecznosci publicznej

Jako przeszklenia zabezpieczajgce przed
wrzuceniem przedmiotéw do wnetrza
pomieszczenia oraz antywtamaniowe w
oknach, drzwiach, witrynach wystawowych
np. w bankach, elektronicznych centrach
przetwarzania danych, aptekach i w prak-
tykach lekarskich. Jako przeszklenia zabez-
pieczajgce przed wybiciem i przebiciem
w wiezieniach i zaktadach leczniczych.

Inne zastosowania

Witryny wystawowe w obrebie obiektéw
przemystowych i wojskowych, jako prze-
szklenia zabezpieczajace przed dziataniem
fali detonacyjnej, w samochodach, samo-
lotach i statkach, itd.

Kombinacje

Szkto laminowane (VSG) posiada te sama
odpornos¢ na powierzchniowa réznice tem-
peratur i mniej wiecej te same parametry
naprezen rozciggajacych przy zginaniu jak
normalne szkto float. Aby zwiekszy¢ te war-
tosci mozna wykorzystaé w szybie lamino-
wanej szkto hartowane (ESG) SANCO DUR.
Jesli szybe laminowang (VSG zastosujemy

Kuloodporne szkto pancerne SANCO LAMEX
dla ochrony pomieszczen kasowych i okie-
nek obstugowych w bankach, na poczcie
oraz w innych tego typu podobnych zasto-
sowaniach. Jako przeszklenia w klatkach
dla zwierzat lub akwariach w ogrodach
zoologicznych. Jako elementy paséw podo-
kiennych na fasadach catoszklanych, np. w
szkleniu strukturalnym.

w szybie zespolonej to uzyskamy nie tylko
wymagany stopien bezpieczenstwa, lecz z
reguty rowniez lepsza ochrone dzwigko-
chtonng. Szyba laminowana VSG SANCO
LAMEX moze byé taczona ze szktem cie-
ptochronnym SANCO Plus lub ze szktem
przeciwstonecznym SANCO Sun.

SANCO®
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Normy i wytyczne

Normy DIN i PN EN dla szkta bezpiecznego

Przy badaniu szyb bezpiecznych wigzaca
norma jest norma DIN 52 290, ktéra jed-
nocze$nie zaktada utworzenie czterech klas
bezpieczenstwa. Elementy budowlane takie
jak okna i drzwi, ktore maja wykazywac
wiasciwosci antywtamaniowe, badane s3
zgodnie z norma DIN 18 054 lub DIN 18 103
i podzielone sa dalej na kilka klas bezpie-
czenstwa. W badaniach tych sprawdza sie
kompletny system, tzn. przeszklenie i rame.
Warunkiem zbadania systemu jest spetnie-
nie wymagania dotyczacego wytrzymatosci
szkta, ktdére sklasyfikowane sg w poniz-

Bezpieczenstwo

szej tabeli. Wymagania zawarte w wytycznej
VdS 2163 dotyczace przeszklen antywta-
maniowych sa w zasadzie zgodne z norma
DIN 52 290 czes¢ 3 i 4. Od roku 2000
oprécz normy DIN 52 290 oraz wytycznej
VdS 2163 obowigzujg réwniez nowe normy
europejskie dotyczace przeszklen antywta-
maniowych. Norma PN EN 356 dotyczy
odpornosci na reczny atak, norma PN EN
1063 odpornosci na uzycie broni palnej a
norma PN EN 13 541 odpornosci na site
eksplozji.

DIN 52 290 Vds PN EN 356 PN EN 1063
Zabezpieczenie przed - - P1A -
przebiciem lub rozbiciem. Al _ P2A _
Atak reczny. A2 ~ P3A .

A3 EH 01 P4A -

- - P5A -

- EH 02 - -
Zabezpieczenie przed wta- Bl - P6B -
maniem. Atak reczny. B2 - P7B -

B3 - P8B -

- EH 1 - -

- EH 2 - -

- EH 3 - -
Zabezpieczenie przed - - - BR1
ostrzatem z broni palnej. Ccl - - BR2
Szyby kuloodporne. c2 _ _ BR3

C3 = = BR4

- - - BR5

c4 - - BR6

C5 - - BR7

- - - SG1

- - - SG2
Zabezpieczenie przed eks- D1 - - -
plozja i falg detonacyjna. D2 - — _

D3 - - -
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Podziat na klasy

Badanie z uzyciem swobodnie spadajacego ciata

Przeszklenia odporne na reczny atak moze
zosta¢ przyporzadkowane do danej klasy
odpornosci, jesli badanie wytrzymajg wszyst-
kie trzy probki. Przyporzadkowanie do klasy
odpornosci uzaleznione jest od wysokosci

spadku ciata twardego i liczby nieudanych
prob. W tabeli 2 zebrane zostaty oznaczenia
kodowe stosowane przy okreSlaniu poszcze-
golnych klas odpornosci.

Badanie z uzyciem swobodnie spadajacego ciata twardego

Spadajace ciato (ciato twarde) jest kulg ze
stali o $rednicy 100 +/- 0,2 mm i masie 4,11
+/- 0,06 kg. Kula powinna by¢ wykonana z
polerowanej stali o twardosci od 60 HRC
do 65 HRC w skali C Rockwella, zgodnie z
normg ISO 6508-1.

Umocowanie spadajacej kuli

Urzadzenie podtrzymujace kule wykorzysty-
wang do badan powinno umozliwiaé regulo-
wanie wysokosci spadku z wymagang tole-
rancja (patrz tabela 1). Urzadzenie podtrzy-

Wysokos¢ spadku

Klasa odpornosci
P1A
P2A
P3A
P4A
P5A

Tabela 1

mujace kule oraz mechanizm zwalniajacy ja,
nie powinny wzbudzaé¢ zadnego pedu lub
obrotu, tak aby kula spadata pionowo tylko
pod wptywem przyspieszenia ziemskiego.

Wysokos¢ spadku w mm
1500 +50
3000 +50
6000 +50
9000 +50
9000 +50

SANCO®
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Badanie na uderzenie siekiera

Szybe ochronng nalezy zaklasyfikowa¢ do
odpowiedniej klasy odpornosci w zalezno-
$ci od liczby uderzen mtota lub siekiery.
Warunkiem zaklasyfikowania do danej klasy
jest to, ze ciato uderzajace nie przebije zad-

Bezpieczenstwo

nej z trzech badanych probek w wiekszym
stopniu niz to zostato ustalone dla danego
zakresu uderzen. W tabeli 2 zebrane zostaty
oznaczenia kodowe stosowane przy okresla-
niu poszczegdlnych klas odpornosci.

Tabela klasyfikacji odpornosci szyb ochronnych

Klasa odpornosci Wysokos¢ taczna liczba uderzen Oznaczenie kodowe klasy
spadku odpornosci
w mm
P1A 1500 3 w trojkacie PN EN 356 P1A
P2A 3000 3 w trojkacie PN EN 356 P2A
P3A 6000 3 w trojkacie PN EN 356 P3A
P4A 9000 3 w trdjkacie PN EN 356 P4A
P5A 9000 3 x 3 w tréjkacie PN EN 356 P5A
P6B - 30do 50 PN EN 356 P6B
P7B - 51do 70 PN EN 356 P7B
P8B - ponad 70 PN EN 356 P8B
Tabela 2
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Wyciag z tabel z normy PN EN 1063

Tabela klas wytrzymatosci zgodnie z normg PN EN 1063

BR1-NS BR3-S BR5-S SG1
BR1-S BR 4 - NS BR 6 — NS SG2
BR2-NS BR4-S BR6-S
BR2-S BR 5 - NS BR 7 - NS
BR3-NS BR5-S BR7-S
Klasyfikacja i wymagania dla badan z uzyciem broni mysliwskiej
Klasa |Rodzaj Kaliber Rodzaj Masa Warunki badan
broni
Odlegtos¢ | Predkos¢ |Liczba |Odlegtos¢
strzelania trafien | punktow
g m m/s m/s mm
sg1 [Brof  fyppe  |Jednolitakulaig) g5 10,0020,5 420220 |1
mysliwska ofowiana 1)
sg2 (Brof  ypg  (Jednolitakulaly) o5 1100005 420220 |3 125+ 10
mysliwska otowiana 1)
1) Brenneke

SANCO®
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Tabele z normy PN EN 1063
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Klasyfikacja i wymagania dla badan z uzyciem broni palnej krotkiej
oraz karabinowe;j

Klasa

BR2

BR3

Rodzaj
broni

Karabin

Bron
krotka

Bron
krotka

Bron
krétka

Karabin

Karabin

Karabin

Kaliber Rodzaj

221LR L/RN

9 mm 1
FJU/RN/SC

Luger

357 FIV/CB/SC

Magnum

A4 Rem. 1p o) ensse

Magnum

5,56 x 45 *) | FJ2)/PB/SCP1
7,62x51 |FJN/PB/SC

7,62 x51*) |FJ2)/PB/HC1

Masa

g

26=x0,1

8,0+0,1

10,2+0,1

156 +0,1

40x0,1

9,5+0,1

9,8+0,1

ptaszcz catkowicie ze stali (platerowany)
ptaszcz catkowicie ze stopu miedzi
dtugosc lufy gwintowanej 178 mm + 10 mm
dtugosc lufy gwintowanej 254 mm = 10 mm

otow

pocisk stozkowy

pocisk o ptaszczu wykonanym catkowicie z metalu

pocisk o ptaskim czubku
rdzen stalowy hartowany, masa 3,7 g + 0,1 g, twardos$¢ wieksza od 63 HCR
pocisk ostro zakonczony
pocisk o koncu zaokraglonym
rdzen miekki (otow)

rdzen migkki (otéw) z penetratorem stalowym (typ SS109)

Warunki badan

Odlegtos¢ | Predkos¢
strzelania

m m/s

10,00+ 0,5 |360 = 10

500+05 400+10

500+£05 430+10

50005 |440+10

10,00+0,5 950+ 10

10,00 £0,5 830+ 10

10,00+ 0,5 |820 + 10

Liczba
trafien

m/s

Odlegtosé
punktow

mm

120 £10

120+ 10

120 £ 10

120+ 10

120 £ 10

120+ 10

1201

171



Bezpieczenstwo

7.7

7.7.1

172

Szkto z petla alarmowa SANCO ALARM

Przestepstwa w celach rabunkowych przy-
bierajg niestety stale na sile. Prawie poto-
wa wlaman dokonywana jest przez okna.
Oproécz strat w mieniu prywatnym czesto
niszczone sg roéwniez rézne przedmioty i
dochodzi do aktéw wandalizmu. Aby moc
sie skutecznie chroni¢ niepotrzebne sa juz
drogie srodki ochrony. Szkta SANCO ALARM
zapewniajg ochrone na catej powierzchni
bez potrzeby stosowania drutéw umiesz-

Sposob dziatania szyby SANCO ALARM

SANCO ALARM jest szktem hartowanym z
nadrukowana na jego powierzchnie petla
alarmowa przewodzaca prad elektryczny,
ktéra wiaczona jest w obwdd elektroniczny
urzadzenia alarmowego. Jesli kto$ gwattow-
nie naruszy przeszklenie w ktorymkolwiek

czanych w polu widzenia. Nawet najbardziej
btaha préba wtamania powoduje urucho-
mienie alarmu. Kombinacja tego szkta w
szybie laminowanej (VSG) moze tak op6znié
pokonanie tej bariery szklanej, ze SANCO
ALARM moze sie staé prawie nieprzepusz-
czalng przeszkodg dla nieproszonych gosci.
SANCO ALARM mozna bez problemu wyko-
rzystywa¢ w nowoczesnych szybach zespo-
lonych SANCO.

miejscu, wtedy ulegnie ono zniszczeniu.
Szkto zbije sie na catej swojej powierzchni na
mate kawatki, co spowoduje, ze przewodzaca
petla alarmowa zostanie przerwana i wywofa-
ny zostanie alarm. Szkta SANCO ALARM nie
mozna w zasadzie ,przechytrzy¢”.

SANCO®
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SANCO®

Zalety szyby SANCO ALARM

Nie ma optycznej przeszkody, ktérg stano-
witaby zatopiona w szybie siatka stalowa.
Ochrona na catej powierzchni z mozliwoscia
wywotania alarmu przy najmniejszej probie
wtamania. Wielorakie mozliwosci kombinacji
w szybach zespolonych. Nie ma mozliwosci
przerwania obwodu elektrycznego (fatszywy
alarm) za pomoca prostego mostkowania
obwodu elektrycznego. Taki sam opor elek-

Bezpieczenstwo

tryczny kazdej szyby, niezaleznie od jej
powierzchni i funkcji, ktéra ma petni¢ oraz
uproszczone podtaczenie do uktadu alarmo-
wego. Dodatkowa zaletg szkta hartowanego
SANCO ALARM jest jego odporno$é na ude-
rzenie i pchniecie, a wiec zwiekszona ochro-
na przed przypadkami rzucenia kamieniem
lub pitka. Wieksza obcigzalno$¢ termiczna.
Wyrazne nadrukowane oznakowanie.
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LAMEX COLORPRINT

Motywy dekoracyjne na szkle do zastosowania na budynkach i w pomieszczeniach

Szkto w potaczeniu z kolorami, réznymi wzo-
rami i motywami daje szerokie mozliwosci
tworzenia interesujacych efektéw. Za pomo-
ca LAMEX COLORPRINT mozna przeksztat-
ci¢ szkto w fantastyczne i niepowtarzalne
formy. Niewazne, czy sa to realistyczne
fotografie, grafiki, rysunki, struktury, herby
— fantazja i kreatywno$¢ w tworzeniu takich
form na szkle praktycznie nie ma granic.

LAMEX COLORPRINT w szczegétach
Rézne rodzaje szkta o grubosciach od
7 do 80 mm
Kazda kombinacja szkta VSG jak na
przyktad szkto pancerne czy wszelkie-
g0 rodzaju podesty i schody ze szkta
mozna uzupetnia¢ za pomoca LAMEX
COLORPRINT
Mozliwe réwniez jako szyby zespolone w
pofaczeniu z ochrong przed utrata ciepta,
ochrong przed stoficem, bezpieczen-
stwem czy ochrong przeciwpozarowa
Dzieki wysokiej odpornosci stosowanych
farb na dziatanie $wiatta mozna je stoso-
wac zaréwno w pomieszczeniach jak i na
budynkach na zewnatrz
Dzieki stosowaniu réznych rodzajéw foli
mozna wybraé rézne stopnie przezroczy-
stosci i przenikania $wiatta

Nieprzezroczyste czy transparentne: LAMEX
COLORPRINT pozwala za pomocg specjal-
nych farb i cyfrowego druku w indywidualny
sposob ksztattowaé powierzchnie szkta lami-
nowanego. Kazde jedno- lub wielokolorowe
cyfrowe wzory i obrazy mozna wielokrotnie
reprodukowa¢ na szkle. Sg one trwate i
odpowiednio chronione przed zewnetrznymi
czynnikami.

Dzieki bardzo wysokiej rozdzielczosci
obrazu uzyskuje sie niezwykle ostre i
wyraziste rysunki

Motywy naniesione na powierzchnie sa
chronione przez szkto

Stosunkowo niskie koszty produkcji poje-
dynczych obrazéw czy krétkich serii
Wielko$¢ obrazéw na zapytanie

Podstawg dziatania jest obrébka cyfrowa.
Musi ona spetnia¢ okreslone warunki dlate-
go wszelkie szczegbty nalezy omowic¢ bezpo-
$rednio z producentem.

SANCO®
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Przyktady zastosowan
Sciany pomieszczen oraz jako
elementy mebli
Elementy reklamowe i napisy
Obszary technicznego zastosowania
Jako elementy dekoracyjne w szkle
Scianki dziatowe w pomieszczeniach
Wypetnienia drzwi
Jako elementy drzwi catoszklanych
Asciany tunelow dla wind
Wyposazenie kuchni i fazienek
Fasady

Bezpieczenstwo
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7.9 COLORPRINT HD

Innowacyjna metoda druku cyfrowego na szkle z efektami niezwykle ostrych i

wyraznych zdje¢

Dzieki zastosowaniu techniki COLORPRINT
HD uzyskujemy praktycznie nieograniczone
mozliwoéci bardzo wyraznych drukéw na
szkle. Zdjecia cyfrowe bez wzgledu na to
co przedstawiaja, np. czy sa to malownicze
widoki, budynki lub jakikolwiek rodzaj pisma,
beda nadrukowane na szkle z imponujagca
wprost doktadnoscig (na szkle float, ESG,
VSG). Oprécz wysokiej jakosci obrazéw moz-
liwe jest réwniez odwzorowanie odcieni ztota

i srebra, ciekawych efektéw satynowanych
oraz 3D. Poza tym mozna to wszystko uzy-
ska¢ na tle zaréwno nieprzezroczystym, jak
i z réznymi stopniami przeziernosci lub w
kombinacji z powierzchniami w petni transpa-
rentnymi. Nadruki mozna nanie$¢ na szkto o
grubosciach od 3 do 50 mm przy maksymal-
nych wymiarach tafli wynoszacych 3.000 x
2.000 mm. Proces drukowania moze doty-
czy¢ pojedynczych sztuk jak i catych serii.

Mozliwe zastosowania wewnatrz i na zewnatrz obiektow

Przeszklenia na balkony, balustrady
W kombinacji z szybami zespolonymi
Jako $cianki nieprzezierne

Daszki i przeszklenia nad gtowa
Scianki dziatowe

Scianki szklane z nadrukami do kuchni i tazienek

Jako wykonczenie sufitow i dachéw

Jako elementy schoddéw i podtog ze szkta
Drzwi szklane

Fronty mebli

Blaty stotéw

Szyldy informacyjne, reklamy, napisy
Kabiny prysznicowe
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LAMEX COLORDESIGN / SANCO LAMEX COLOR

Kolorowe szkto laminowane dla budynkéw i pomieszczen

Kolorowe szkto moze funkcjonowaé jako
element podkreslajacy szczegélne walory
budynku, majacy istotny wptyw na jego
wyglad. W pomieszczeniach za$ dzieki
kolorowym elementom ze szkta uzyskuje-
my efekty, ktore ze zwyktym szktem bytyby
niemozliwe do osiagniecia. Kolorowe szkto
wptywa na $wiatto, stwarza niepowtarzalng
atmosfere, wizualizuje odpowiednio prze-
strzen oraz wptywa na procesy jej postrze-
gania. Kolorowe szkto w wyjatkowy sposéb

Obszary zastosowan
Jako oktadzina $cian i mebli
Fasady
Przeszklenia nad gtowa
Balkony
Scianki dziatowe w pomieszczeniach
Wypetnienia drzwi
Schody
Jako elementy w wejsciach do
budynkow

LAMEX COLORDESIGN posiada identyczne
wiasciwosci jak tradycyjne szkto lamino-
wane. Podczas rozbicia wszystkie kawat-
ki szkta trzymajg sie na folii PVB, przez
€0 znacznie minimalizuje sie mozliwo$é
zranienia. Niezaleznie od sytuacji kryzyso-
wych podczas uszkodzenia szkta LAMEX
COLORDESIGN chroni réwniez, np. przed
ucigzliwym hatasem ulicznym.

taczy funkcjonalnos¢ i estetyke. LAMEX
COLORDESIGN jest kolorowym szkiem
laminowanym zachowujacym wszelkie wta-
$ciwosci i zalety szkta bezpiecznego. Takze
w obszarach wymagajacych obciagzen sta-
tycznych jak np. przeszkleniach montowa-
nych pod katem czy montowanych sie nad
gtowg LAMEX COLORDESIGN gwarantuje
dzieki zastosowaniu najnowszych technolo-
gii petne bezpieczenstwo oséb i mienia.

Kombinacja funkcji ochronnych z mozli-
woscig ksztattowania naszego otoczenia
sprawiajag, ze LAMEX COLORDESIGN jest
produktem jedynym w swoim rodzaju.
Dodatkowo istnieje mozliwos¢ indywidual-
nego ustalenia stopnia przenikania $wiatta
przez szkto:

Jako w petni transparentne

Cze$ciowo przepuszczajace Swiatto

Nieprzezroczyste.

SANCO®
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Zachowanie podstawowych norm

LAMEX COLORDESIGN zaliczyt wszystkie
specyfikacje przewidziane dla szkta bez-
piecznego laminowanego zgodnie z prze-
pisami zawartymi w aktualnych normach
europejskich.

Obszary objete przepisami

Ochrona os6b

Ochrona mienia

Pochtanianie UV i ochrona przed stoncem
Ochrona przed hatasem

Izolacyjnos¢ cieplna

Bezpieczenstwo

Normy europejskie

EN 12543-2 oraz EN 12600
EN 356

EN 410 oraz ISO 9050
prEN 12758-1

EN 673

Przeglad korzysci wynikajacych ze stosowania LAMEX COLORDESIGN

Ponad 1.000 mozliwych do uzyskania
kolordéw i ich odcieni

Mozliwo$¢ uzyskania szkta VSG w petni
transparentnego, czesciowo przepuszcza-
jacego $wiatto lub catkowicie nieprzezro-
czystego

Stabilnos¢ kolorow: VSG zachowuje swoje
wtasciwosci podczas wiatru, stonca i nie-
pogody

Grubos$¢ szkta mozna dobra¢ w zalezno-
$ci od wymagan statycznych, konstruk-
cyjnych lub estetycznych

Zachowanie jakosci tradycyjnego szkfa
laminowanego w odniesieniu do ochrony
przed hatasem, pochtaniania promieni UV
jak rowniez ochrony przed odtamkami
szkta powstatymi przy ewentualnym roz-
biciu szkfa

Do zastosowania rowniez jako szyba
zespolona w pofaczeniu z izolacyjnoscia
cieplng, ochrong przed stoncem oraz
ochrong przed ogniem

Maksymalne mozliwe wymiary 2.000 x
7.000 oraz 2.600 x 4.600 mm
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7.11 Zalecenia dotyczace zastosowania réznych rodzajow szkta

Szczegbtowe wymagania dotyczace zastoso-  Jezeli istniejg dodatkowe wymagania wynika-
wania i wymiarowania szkta wynikajg bezpo-  jace ze specyficznych warunkéw dotyczacych
$rednio z odnosnych przepiséw. Przepisy te  obiektu lub zwigzane z przepisami przeciwpo-
nie beda przywotywane. zarowymi, to nalezy je dodatkowo wypetié.

7.11.1 Przeszklenia pionowe bez ochrony przed wypadnieciem

VSG wykonane z
Obszar zastosowania Float ESG! ESG-H Uwagi
Float ESG? TVG

Okna powyzej wysokosci
barierki

O 0O 00 0

Z uwagi na brak regu-
lacji zaleca sie stoso-

E D D . D D wanie szkta float gr.
min. 10 mm lub szkta
VSG gr. 12 mm

5 il

Przeszklenia na poziomie
terenu

D . D D Np. drzwi tarasowe
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Obszar zastosowania Float ESG!

Ekrany akustyczne

Konstrukcje drzwi
catoszklanych

i) 1y

Fasady wentylowane

=\
Klejone szklenie struktu-
ralne®

=] O

zewn. wew.

SP

SZ

Znaczenie symboli

. Zalecany rodzaj szkfa

E Minimalny wymagany rodzaj szkta

ESG-H

O

(=] O3

Bezpieczenstwo

VSG wykonane z

Uwagi
ESG’ TVG €

Float

B OO

Zgodnie z DIN 18516-4;
stosowanie VSG tylko
na podstawie ustalen
szczegblnych

O O
O O
O O

Wg regut technicznych
dla mocowan punk-
towych (TRPV) tylko

. VSG wykonane z ESG
lub TVG!

O
O O

D Rodzaj szkta do zastosowania jako alternatywa

Niedopuszczalny rodzaj szkta
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7.11.2 Przeszklenia poziome

VSG wykonane z

Obszar zastosowania Float ESG' ESG-H
Float ESG’

o 0o oo

Daszki szklane

e
Lamele szklane

Znaczenie symboli

TVG

O

Uwagi

Tylko pomieszczenia
jak pokoje hotelowe

lub biura o powierzchni
szyby w wymiarze
wewnetrznym ramy

< 1,6 m?, winnym przy-
padku jak przeszklenia
poziome

Zgodnie z TRLV

Inne szkta mozliwe pod
warunkiem, ze wieksze
odtamki szkta nie
spadng na powierzchnie
komunikacyjne

(np. ochrona siatka o
oczkach = 40 mm)

Montowanie liniowe
zgodnie z TRLV; moco-
wanie punktowe zgodnie
z ustaleniami szczegdl-
nymi; nowe regulacje
wg TRPV wymagaja VSG
tylko z ESG lub TVG!;
uchwyty zaciskowe sg
niedopuszczalne

Montowanie liniowe
zgodnie z TRLV;
mocowanie punktowe
zgodnie z ustaleniami
szczegdlnymi; nowe
regulacje wg TRPV
wymagaja VSG tylko z
ESG lub TVG!; uchwyty
zaciskowe sg niedo-
puszczalne

Wymiarowanie zgodne
z TRLV oraz ustaleniami
szczegblinymi; trzy
gorne szyby wyko-

nane z ESG lub TVG;
konieczne zastosowanie
powtfok antyposlizgowyc

. Zalecany rodzaj szkfa D Rodzaj szkta do zastosowania jako alternatywa

E Minimalny wymagany rodzaj szkta Niedopuszczalny rodzaj szkta
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7.11.3 Przeszklenia zabezpieczajace przed wypadnieciem
VSG wykonane z
Obszar zastosowania Float ESG' ESG-H
Float ESG’ TVG
Przeszklenia na wysokos¢
pomieszezen (kat. A wg TRAV) S5 E D

Sz

(=] [

Barierki catoszklane z
zamontowang porecza
(kat. B wg TRAV)

Barierki z wypetnieniem ze
szkfa podparte na obwodzie
(kat. C1 wg TRAV)

Barierki z wypé’mieniem ze
szkfa mocowane punktowo
(kat. C1 wg TRAV)

Barierki z wypetnieniem ze
szkta mocowanego zaciskami
(nie regulowane przez TRAV

adi ’.J I y
Przeszklenia ponizej rygli

(kat. C2 wg TRAV) o =] N

[=]
O
O

[m]
O
O

Przeszklenia na catej
wysoko$ci pomieszczenia z e
zamontowang wzdtuz

porecza (kat. C3 wg TRAV)

i
gas =

[=]
o O 0O O
o O 0O O

[=]

SANCO®
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Uwagi

TRAV

Dotyczy szyby od strony nara-
zonej na obciazenie; od strony
przeciwnej szkfo dowolne; jesli
od strony przeciwnej jest VSG, to
wtedy od strony obcigzenia ESG

TRAV

Wg TRAV; jesli szkto nie jest
podparte linowo na obwodzie,
stosowac VSG; otwarte krawedzie
musza by¢ chronione konstrukcja
poreczy przed uderzeniami; nale-
2y tez chroni¢ krawedzie, ktorymi
stykaja sie tafle szkta

Wg TRAV; ochrona
krawedzi nie jest
wymagana

Ustalenia zgodnie z warunkami
szczegllnymi; otwarte krawedzie
musza by¢ chronione konstrukcja
poreczy przed uderzeniami;
nalezy tez chroni¢ krawedzie, kto-
rymi stykaja sie tafle szkfa; ESG
dopuszczalne po ustaleniach

Wg TRAV; jezeli szyba nie jest
podparta liniowo na obwodzie
nalezy stosowac VSG

Dotyczy szyby od strony nara-
Zonej na obcigzenie; od strony
przeciwnej szkfo dowolne; jezeli
szyba nie jest podparta liniowo na
obwodzie nalezy stosowac VSG

Porecz montowana na wysokosci
przewidzianej przepisami budow-
lanymi

Dotyczy szyby od strony nara-
zonej na obciazenie; od strony
przeciwnej szkfo dowolne; jesli
od strony przeciwnej jest VSG, to
wtedy od strony obcigzenia ESG
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Przeszklenia zabezpieczajace przed wypadnieciem

VSG wykonane z

Obszar zastosowania Float ESG' ESG-H Uwagi
Float ESG’ TVG
Fasada podwojna Wewnetrzna fasada bez
= wymagan w zakresie ochro-
2 E . D . D D ny przed wypadnigciem

Zewnetrzna fasada
D przejmuje ochrone przed
IE wypadnigciem; TRAV wg
kategorii A lub C

zewn.

|E| O Zgodnie z TRAV i EN 81

Portfenetr

; Szyba od strony wewnetrz-

IE D D D D D nej przejmuje w petni
ochrone przed wypad-

nigciem

2

—

7.11.4 Przeszklenia w budynkach specjalnego zastosowania

VSG wykonane z
Obszar zastosowania Float ESG' ESG-H Uwagi
Float ESG’ TVG

Sciany Iub drzwi szklane w
budynkach biurowych

= O OO0

Strefy wejsciowe hal i
budynkéw

= O OO0

i) g

B

D kosci 2,0 ki
E D D D D b:zgi)éignzsﬂb osl?njz °
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VSG wykonane z
Obszar zastosowania Float ESG! ESG-H Uwagi
Float ESG’ TVG

Przedszkola

Do wysokosci 1,5 m

E D D D D szkto bezpieczne lub

ostony

Szczegolne obszary

t 1 jak klatki
m O O O O odows cry odcziay

dzieciece

= O O OO0

= O O OO0
Garaze

= O O O 0O

= O O OO0
Znaczenie symboli
. Zalecany rodzaj szkta D Rodzaj szkta do zastosowania jako alternatywa
E Minimalny wymagany rodzaj szkta Niedopuszczalny rodzaj szkta
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Przeszklenia w budynkach specjalnych

VSG wykonane z
Obszar zastosowania Float ESG! ESG-H Uwagi
Float ESG’ TVG

Baseny

Do wysokosci 2,0 m

IE' D D D D szkto bezpieczne lub

ostony

Do wysokosci 2,0 m
szkto bezpieczne,
ostonigte i nie dajace

IE' D D D D odpryskow szkta.
Przeszklenia winny by¢
odporne na uderzenia
pitka

Sciany tylne musza by¢

IE' D D D D wykonane ze szkta ESG

gr. min. 12 mm

7.11.5 Przeszklenia do wnetrz bez funkcji ochrony przed wypadnieciem

VSG wykonane z
Obszar zastosowania Float ESG! ESG-H Uwagi
Float ESG’ TVG

Przeszklenia przechodnie
Z reguty wymagane
ustalenia szczegotowe;
IE D D mniejsze wymagania w
poréwnaniu ze schoda-
mi i podestami

Konieczne ustalenia

szczegotowe; zgodno$e

z TRLV; dopuszczalne
E D D naprezenia w odniesie-

niu do przeszklen nad

gtowa wg TRLV; VSG

z foliami o gr. min.

1,5 mm

- Zgodnie z PN-EN
14428:2006.

Kabiny prysznicowe.
Wymagania funkcjonal-
nosci i metody badan.
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Obszar zastosowania Float ESG!

Drzwi szklane

[=]

Wypetnienia w drzwiach

Wypetnienia w drzwiach
w gornej czesci

|

Luxfery

L

[=]

Scianki dziatowe w biurach

Wiatrotapy

Znaczenie symboli

. Zalecany rodzaj szkta

E Minimalny wymagany rodzaj szkta

SANCO®

Bezpieczenstwo

VSG wykonane z

ESG-H Uwagi

Float ESG’ TVG

o o oo

Traktuje sie je jako
chroniace przed
wypadnieciem i przed
wtamaniem pod warun-
kiem realizacji zgodnej
Z norma

D Rodzaj szkta do zastosowania jako alternatywa

Niedopuszczalny rodzaj szkta
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7.11.6

188

Szkta bezpieczne do zastosowan specjalnych

Obszar zastosowania

Ochrona przed wtamaniem

|

Ochrona przed przebiciem

Ochrona przed wtamaniem
z uzyciem ciezkich narzedzi

Qchrona przed ostrzatem z broni
.

Ochrona przed wybuchem

-

Znaczenie symboli

. Zalecany rodzaj szkfa

Float

ESG!

E] Minimalny wymagany rodzaj szkfa

VSG wykonane z

ESG-H
Float

[m]

ESG?

Ll

TVG

Ll

Uwagi

Klasyfikacja odpornosci
na wtamanie wg normy
ENV 1627

Klasyfikacja odpornosci
przed przebiciem wg
normy PN EN 356

Klasyfikacja odpornosci
przed przebiciem
wg normy PN EN 356

Klasyfikacja odporno-
$ci przed ostrzatem

z broni wg normy

PN EN 1063

Klasyfikacja odporno-
$ci przed ostrzatem

z broni wg normy
PN EN 13541

E] Rodzaj szkta do zastosowania jako alternatywa

Niedopuszczalny rodzaj szkta

SANCO®
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7.11.7 Szkta do zastosowan konstrukcyjnych

VSG wykonane z
Obszar zastosowania Float ESG' ESG-H Uwagi
Float ESG’ TVG

Szkto jako element nosny

D 1 feelies
E D D ra(;zuwsezczenle jeanos

D ie jedno-
E D D ra(;;;uwsezczemeje no

e J
Konstrukcje specjalne ze szkfa
-

D ie jedno-
m O O e o0

Wyjasnienie skrétow:

SP = szyba pojedyncza

SZ = szyba zespolona

TRAV = Wytyczne techniczne dotyczace stosowania przeszklen zabezpieczajacych przed wypadnieciem
TRLV = Wytyczne techniczne dotyczace stosowania przeszklen osadzonych linowo

TRPV = Wytyczne techniczne dotyczace stosowania przeszklen montowanych punktowo

*Uwaga! Zgodnie z nowymi wytycznymi TRLV ESG tylko w zabudowie nad drogami komunikacji
pieszych ponizej 4 m, do tego osoby nie moga przebywac bezposrednio pod przeszkleniem
inaczej trzeba stosowa¢ ESG-H!

*Uwaga! VSG sktadajace sie z 2 x ESG nie ma wytrzymatosci resztkowej. Nalezy zwracac
szczeg6lng uwage na ustalenia projektowe i montazowe.

* Pierwszenstwo w zastosowaniu ma szkfo wskazane w przepisach dotyczacych danego typu
obiektu umieszczone w przepisach szczegétowych
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Ochrona przeciwpozarowa

Przepisy prawa budowlanego stosowane w ochronie przeciwpozarowej na terenie Niemiec

Uwzgledniajgce zasadnicze uregulowania
prawne dotyczace projektowania, ktére
wchodzi w zakres kompetenciji rzadu federal-
nego oraz przepiséw prawa budowlanego, za
ktére odpowiadajg poszczegdine kraje zwigz-
kowe, stworzone zostato w Niemczech prawo
budowlane obowiazujace jako prawo federal-
ne oraz jako przepisy budowlane poszczegdl-
nych landéw z zawartymi w nich normami
prawnymi i przepisami administracyjnymi.
Wszystkie przepisy budowlane w poszcze-
gélnych landach opierajg sie w zasadzie
na przepisach wzorcowych i bazujacych
na nich wytycznych oraz instrukcjach
wzorcowych, ktore wypracowane zosta-
ty przez wspolne gremium sktadajace sie
z cztonkow poszczegdinych landéw (kon-
ferencji ministrow budownictwa). Celem
wzorcowych przepisow budowlanych jest
ujednolicenie norm prawnych i przepisow
administracyjnych w prawie budowlanym oraz
ich jednolite stosowanie.

Aktualnie obowigzujg wzorcowe przepisy
budowlane w wersji z listopada 2002 roku.
Wzorcowe Przepisy Budowlane (niem. MBO)
dotycza obiektéw budowlanych (np. budyn-
kow), produktow budowlanych ze szczeg6inym
uwzglednieniem ochrony przeciwpozarowe.

§3 Wymagania ogolne:

(1) Obiekty budowlane musza by¢ tak zarza-
dzane, budowane, zmieniane i remontowane,
aby porzadek i bezpieczenstwo publiczne nie
byty zagrozone, ze szczegblnym uwzglednie-
niem zycia i zdrowia oraz naturalnych warun-
kow zycia.

(2) Produkty budowlane i sposoby budowa-
nia moga by¢ wykorzystywane tylko wtedy,

gdy ich zastosowanie w przypadku obiek-
téw budowlanych, ktére eksploatowane beda
zgodnie z prawem we wiasciwym celu i przez
okreslony czas, spetnia¢ beda wymagania
prawa lub beda zgodne z tym prawem oraz
beda zdatne do uzycia.

§14 Ochrona przeciwpozarowa:

Obiekty budowlane muszg by¢ tak zarzadza-
ne, budowane, zmieniane i remontowane,
aby mozna byto zapobiec powstaniu pozaru
i rozprzestrzenianiu sie ognia i dymu (roz-
przestrzenianie sie pozaru), a w przypadku
wystgpienia pozaru mozliwy byt ratunek ludzi
i zwierzat oraz mozliwe byto prowadzenie sku-
tecznych dziatani gasniczych. Ze Wzorcowych
Przepiséw Budowlanych (MBO) § 14 wynikaja
wiec najwazniejsze cele ochrony przeciwpo-
zaroweyj:

Ochrona oso6b i ich mienia. Szczegdlne zna-
czenie dla osiagniecia tych celéw ochron-
nych przypisuje sie Wzorcowym Przepisom
Budowlanym (MBO), ktére maja zapobiegac
powstawaniu pozaru oraz zapewni¢ ochrone
przeciwpozarowg pod wzgledem budowlanym
poprzez zastosowanie odpowiednich materia-
tow budowlanych, ktére w pierwszej mierze
powinny zapobiega¢ powstawaniu i rozprze-
strzenianiu sie ognia oraz umozliwiaé podjecie
dalszych dziatan zwigzanych ze zwalczaniem
pozaru. Istotng role w ochronie przeciwpozaro-
wej, ktéra ma zapobiegac powstawaniu pozaru
oraz zapewniac ochrone pod wzgledem budow-
lanym, odgrywajg przeszklenia ogniochronne
oraz oddzielajace elementy budowlane z prze-
Zroczystymi  wypetnieniami chronigce przed
przedostawaniem sie ognia i dymu.
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Klasyfikacja przeszklen przeciwpozarowych, zamknietych przestrzeni przeciwogniowych
i dymoszczelnych z wycieciami przepuszczajacymi $wiatto — klasy odpornosci ogniowej

Klasyfikacja elementéw budowlanych takich
jak przeszklenia przeciwpozarowe, bariery
przeciwogniowe i dymoszczelne jest regulo-
wana normg PN EN 13501-2 ,Klasyfikacja
ogniowa wyrobow budowlanych i elementow
budynkow — Czes¢ 2: Klasyfikacja na pod-
stawie wynikow badan odpornosci ogniowej,
z wyfaczeniem instalacji wentylacyjnej”. Do
momentu nadejscia obowigzywania nowej
normy przepisy przejéciowe pozwalaty na
stosowanie normy krajowej DIN 4102-13

,Zachowanie sie materiatéw budowlanych
i elementéw budowlanych w czasie poza-
ru, przeszklenia przeciwpozarowe — pojecia,
wymagania i badania” oraz normy DIN 4102-
5 ,Zachowanie sie materiatow budowlanych
i elementow budowlanych w czasie pozaru,
elementy zamykajace w ochronie przeciwpo-
zarowej, elementy zamykajace na $ciankach
szybdw windowych i na przeszkleniach ognio-
odpornych od strony pozarowej — pojecia,
wymagania i badania”.

Tabela ponizej przedstawia sposoby klasyfikowania

wedtug nowych i starych zasad:

Nienosne elementy budowlane (przeszklenia przeciwpozarowe)

oddzielajace dane pomieszczenie.

Nowa norma europejska: PN EN 13501-2
Klasa: E

Norma krajowa: DIN 4102-13
Klasa: G

Nienosne elementy budowlane (przeszklenia przeciwpozarowe) oddzielajace
dane pomieszczenie z funkcja ttumienia promieniowania cieplnego

Nowa norma europejska: PN EN 13501-2
Klasa: El

Norma krajowa: DIN 4102-13
Klasa: F

Elementy stanowiace ochrone przeciwpozarowa (drzwi przeciwpozarowe)

Nowa norma europejska: PN EN 13501-2
Klasa: El

Aby dopetni¢ catosci obrazu sklasyfikowane
zostaty tutaj takze elementy zamykajace
bedace barierg dymoszczelna, poniewaz cze-
sto sg one wykonywane jako wypetienia
przezroczyste, aby mie¢ mozliwo$¢ rozpozna-
nia kierunku rozprzestrzeniania si¢ dymu do
sasiednich pomieszczen.

Norma krajowa: DIN 4102-5
Klasa: T

Uzywajac szkta jako wypetnienia w Swietle
otworu budowlanego z drzwiami dymoszczel-
nymi nalezy przede wszystkim uwzgledni¢
wymagania dotyczace bezpieczenstwa ruchu.
Z reguty dopuszczalne jest stosowanie tylko
szkta bezpiecznego hartowanego (ESG) lub
laminowanego (VSG).
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Podziat na klasy zgodnie z norma europejska PN EN 13 501

Klasa E:
Nie ma mozliwosci przenoszenia ognia lub
powstawania gazéw palnych po stronie nie-
ogniowe;.

Klasa El:

Izolacja termiczna. Srednia temperatura po
stronie nieogniowej przeszklenia nie moze
wzrosna¢ powyzej 140 K.

Klasa EW:

Nie ma mozliwosci przenoszenia ognia lub
powstawania gazéw palnych po stronie nie-
ogniowej. Dodatkowo warto$é przepuszczal-
nosci promieniowania cieplnego nie moze
przekraczaé¢ 15 kW/m?.

Charakterystyczne parametry opisujace sposéb zachowania sie elementéw
przeciwpozarowych zgodnie z normg PN EN 13501-2:

Element zamykajacy pomieszczenie opisuje

jego zdolno$¢ do takiego blokowania skutkow

wybuchajgcego pozaru po jednej stronie, w taki
E = element zamykajacy pomieszczenie sposob, ze duze ilosci ptomieni oraz goracych
spalin nie przyczynia sie do rozprzestrzenienia
sie pozaru na strone nieogniowa poprzez grani-
czace z tym elementem materiaty budowlane.
Ttumienie promieniowania cieplnego opisuje
zdolnos¢ elementu budowlanego do takiego
blokowania skutkéw wybuchajacego pozaru po
jednej stronie, ze nawet w przypadku przenosze-
nia duzych ilo$ci ciepta na strone nieogniowa
wykluczone jest przeniesienie sie pozaru.

| = ttumienie promieniowania cieplnego

Dymoszczelnos$¢ S jest zdolno$cig materiatu
budowlanego do zmniejszenia lub wykluczenia
mozliwosci przedostawania sie gazéw lub dymow
z jednej strony elementu budowlanego na druga.

S = ograniczenie przepuszczania dymu
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Czas trwania ochrony przeciwpozarowej — klasyfikowanie okresow trwania ochrony

Wszystkie okresy trwania ochrony przeciw-  wartosci: 15, 20, 30, 45, 60, 90, 120, 180
pozarowej podawane sa w minutach dla kaz- i 240. Nie wszystkie okresy obowiazuja dla
dej z charakterystycznych wtasnosci danej  wszystkich rodzajow budowli. Odpowiednia
przegrody przeciwpozarowej. Dla oznacze-  klasyfikacja i okresy trwania ochrony opisa-
nia tych okreséw podaje sie nastepujgce  ne zostaty w normie PN EN 13501-2.

Aktualne normy dotyczace ochrony przeciwpozarowej ze szkta

PN EN 357:2002 Szkto w budownictwie. Ognioodporne elementy oszkleniowe z przezro-
czystych lub przejrzystych wyrobow szklanych. Klasyfikacja ogniood-
pornosci.

PN-EN 1363-1:2001 Badania odpornosci ogniowej. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 1364-1:2001 Badania odpornosci ogniowej elementéw nosnych. Czesé 1: Sciany.

PN-EN 1634-1:2002 Badania odpornos$ci ogniowej zestawéw drzwiowych i zaluzjowych.
Czes¢ 1: Drzwi i zaluzje przeciwpozarowe.

PN-EN 1634-3:2002 Badania odporno$ci ogniowej zestawow drzwiowych i zaluzjowych.
Czes¢ 3: Sprawdzanie dymoszczelnosci drzwi i zaluzji.

DIN 4102 Zachowanie sie materiatéw i elementéw budowlanych w czasie pozaru

DIN 4102-1 Materiaty budowlane — wymagania i badania

DIN 4102-2 Elementy budowlane — pojecia, wymagania i badania

DIN 4102-3 Sciany ogniowe i nienosne $ciany zewnetrzne — pojecia,
wymagania i badania.

DIN 4102-4 Zestawienie i zastosowania sklasyfikowanych materiatéw budowlanych.

DIN 4102-5 Zachowanie sie materiatéw i elementéw budowlanych w czasie pozaru,
ochrona przeciwpozarowa elementéw zamykajacych.

DIN 4102-13 Przeszklenia przeciwpozarowe
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Transparentne przeszklenia przeciwpozarowe — badanie zgodne z norma PN EN 1363

Badanie przeszklenia ogniochronnego

Fotografia 1:
t =0 minut

Na fotografii nr 1 wyraznie widoczna jest
przezroczysto$é przeszklenia ogniochronne-
go. Wraz ze wzrostem czasu oddziatywania
ptomieni nastepuje reakcja tzw. termicznie
zmieniajacych sie warstw, ktdre peczniejg
pod wptywem pochtanianej energii i tworza
tarcze chronigcg przed promieniowaniem
cieplnym. W ten sposob pomieszczenie jest

Fotografia 2:
t > 30 minut dziatania ptomieni

oddzielone (E) i tworzy sie pewnego rodza-
ju przegroda cieplna (l) zapewniajagca w
wymaganym czasie ochrone przeciwpo-
zarowa. Na fotografii nr 2 pokazane jest
przeszklenie ogniochronne po ponad 30
minutach oddziatywania na nie ptomieni z
dysz ogniowych.
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Przeszklenia przeciwpozarowe

Przeszklenia przeciwpozarowe sktadajg sie
w zasadzie z jednego lub kilku elementow
przepuszczajgcych $wiatto, ktére wbudo-
wane sg W rame przy pomocy uchwytow,
uszczelek i elementéw mocujacych. Tylko w
takim kontekscie mowi sie o przeszkleniach
ogniochronnych.

W Europie przeszklenia przeciwpozarowe
uznawane sg obecnie w wykonaniu czescio-
wo lub catkowicie przeszklonych $cian lub
sufitdéw, a nie jak to wczeséniej miato miejsce
jako osobne elementy budowlane.

Przeszklenia przeciwpozarowe w ramach
wymaganych krajowych procedur dopusz-
czajgcych do stosowania budownictwie defi-
niowane sg przede wszystkim jako elementy
budowlane stuzace do wznoszenia $cian
wewnetrznych i zewnetrznych oraz do zabu-
dowy przezroczystych elementéw Scian nie
petnigcych funkcji nosnej.

Zgodnie ze Wzorcowymi Przepisami
Budowlanymi MBO §2 (10) pod pojeciem
elementu budowlanego rozumiane jest pota-
czenie produktéw budowlanych, z ktérego
sktadac sie bedzie element budowlany lub
cze$é obiektu budowlanego.

Przeszklenia przeciwpozarowe w rozumieniu
Wzorcowych Przepiséw Budowlanych MBO
§21 okreslane s3 jako elementy budowlane
nie unormowane odrebnymi przepisami.
Warunkiem zastosowania przeszklenia prze-
ciwpozarowego jest tym samym uzyskanie:

1. Ogdlnego pozwolenia do stosowania
w budownictwie (MBO §18) lub

2.Zgody do jednostkowego zastosowania
w budownictwie (MBO §20).

Podstawa prawng udzielenia ogdlnego
pozwolenia do stosowania w budownictwie sa:
Pozytywne wyniki badan przeciwpozaro-
wych zgodnie z norma DIN 4102-13 lub
PN EN 1364-1
Dokument potwierdzajacy bezpieczen-
stwo uzytkowania zgodnie z normag DIN
4103-1
Ewentualnie zgodno$¢ z technicznymi
wytycznymi dotyczacymi regut stosowania
przeszklen osadzonych liniowo (TRLV)
Ewentualnie zgodno$¢ z technicznymi
wytycznymi dotyczacymi regut stosowania
przeszklen zabezpieczajagcych przed
wypadnieciem (TRAV)
dokument dopuszczajacy do stosowania
uzywanych produktow budowlanych.
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Konstrukcje specjalne w przeszkleniach przeciwpozarowych

Warunkiem wykorzystania ruchomych lub
samozamykajacych sie przeszklen przeciw-
pozarowych, ktére np. bazuja na dopuszczo-
nej juz konstrukcji, jest z reguty uzyskanie
potwierdzenia dopuszczenia do jednostko-
wego zastosowania.

Fasady kurtynowe, w stosunku do kto-
rych okreslone sa wymagania dotyczace
klasy przeciwpozarowej, nie odpowiada-
ja klasycznym zastosowaniom przeszklen
ogniochronnych jako elementy nienosne
$cian wewnetrznych lub zewnetrznych
wzglednie jako czes¢ Scian, ktérymi sa otwo-
ry budowlane lub cze$¢ powierzchni tych
scian. Znajduja one zastosowanie przede
wszystkim w obszarach zewnetrznych jako

zabezpieczenie przed przedostawaniem sie
ognia miedzy kondygnacjami poziomymi lub
pionowymi, miedzy okreslone odcinki poza-
rowe, narozniki wewnetrzne lub przy zbyt
matych odlegtosciach granicznych.

Oprocz technicznej dokumentacji przeciw-
pozarowej pozwalajacej na zastosowanie w
budownictwie konieczne jest uzyskanie ogol-
nego pozwolenia do stosowania w budow-
nictwie zgodnie z technicznymi wytycznymi
dotyczacymi regut stosowania przeszklen
osadzonych liniowo (TRLV) i technicznymi
wytycznymi dotyczacymi regut stosowania
przeszklen zabezpieczajacych przed wypad-
nieciem (TRAV) oraz w zaleznosci od potrzeb
dodatkowe dane o wtasnosciach fizycznych.

Zastosowania przeszklen przeciwpozarowych

Zastosowanie przeszklenia ogniochronnego
danej klasy odpornosci ogniowej El (F) lub
E (G) wzglednie EW powoduje, ze nalezy
uwzgledni¢ niebezpieczenstwo, ktére sta-
nowit bedzie budynek w przypadku pozaru

dla mieszkancow /uzytkownikéw i sasiadow.
Jest ono uzaleznione np. od wykorzystania
pomieszczen, wielkosci pozaru, niebezpie-
czenstwa przenoszenia sie ognia oraz innych
zagrozen.
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Przeszklenia przeciwpozarowe klasy ogniochronnej E (G)

Przeszklenia przeciwpozarowe klasy E sg z
punktu widzenia technicznej ochrony prze-
ciwpozarowej specjalnymi  elementami
budowlanymi petnigcymi funkcje oddzielaja-
cg pomieszczenia przed dziataniem dymu i
ptomieni, nie zapobiegajgcymi jednak przed
dziataniem promieniowania cieplnego i
jako takie nie zostaty jednoznacznie objete
nazewnictwem z punktu widzenia nadzoru
budowlanego. Oznacza to, ze przeszklenia
przeciwpozarowe klasy E obojetnie ktorej
klasy odpornosci ogniowej nie moga byé
montowane w budowlach, w ktérych zgodnie
Z prawem i przepisami budowlanymi wyma-
gane sg $ciany ttumigce ptomienie, bardzo
mocno ttumigce ptomienie lub odporne na
dziatanie ptomieni. Przeszklenia przeciwpo-
zarowe klasy E wolno montowa¢ w obiektach
budowlanych tylko tam, gdzie ze wzgledu na
zapewnienie ochrony przeciwpozarowej nie
beda one wywotywaty zadnych watpliwosci,
co do skutecznosci dziatania i zapewnienia
bezpieczenstwa.

Opisany w normie DIN 4102-13 klasyczny
przypadek uzycia przeszklenia przeciwpoza-
rowego klasy E pozwala na jego zastosowanie

=33
;

w S$wietle otworu budowlanego w $cianach
korytarzy, ktére stuzy¢ majg jako drogi ewa-
kuacyjne, jesli dolna krawedz przeszklenia
przeciwpozarowego klasy E znajduije sie przy-
najmniej na wysokosci 1,8 m od powierzchni
podtogi. O mozliwosci uzycia przeszklen prze-
ciwpozarowych klasy E decyduje w kazdym
pojedynczym wypadku upowazniony do tego
urzad nadzoru budowlanego.

Jesli niezbedne jest zamkniecie pomieszcze-
nia przed dziataniem dymu i ptomieni powo-
dowane potrzeba zabezpieczenia przed prze-
noszeniem sie ognia oraz gdy niebezpieczen-
stwo dotyczace potencjalnego zagrozenia
promieniowaniem cieplnym zaszeregowane
jest jako mato istotne, mozliwe sg réznorakie
mozliwosci wykorzystania przeszklen prze-
ciwpozarowych klasy E na zewnatrz budowli,
np. jako pionowe lub poziome zabezpie-
czenie przeciwpozarowe na konstrukcjach
dachowych lub na fasadach budynkéw. Takie
zastosowanie szkta przeciwpozarowego klasy
E jest niezawodng i korzystniejszg cenowo
alternatywag dla szkta przeciwpozarowego
klasy EI.

Ptomienie Przepuszczalne
dla promienio-
Dym wania ciepl-
nego
Promieniowanie
cieplne
[
[
[
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Szkto przeciwpozarowe klasy E wytwarzane
jest ze szkta krzemiano-sodowo-wapniowego.
Jego skutecznos¢ w przypadku pozaru polega
na wysokiej odpornosci na gwattownie zmie-
niajgca sie powierzchniowa rdéznice tempera-
tur, ktora uzyskiwana jest w wyniku termicz-
nego procesu uszlachetniania, zapewniajac
bezpieczng ochrone na okres przynajmniej
30 minut przed dziataniem dymu i ptomieni.

ol

W wyniku specjalnego procesu uszlachetniania
wytwarzaja sie na powierzchni szkta naprezenia
Sciskajace.

Ochrona przeciwpozarowa

Sposdb dziatania polega na celowym zwigk-
szaniu naprezen Sciskajgcych na catej
powierzchni szkta, ktore w wyniku pozaru
skompensowaé musza powstajgce obcigze-
nia w wyniku oddziatywania promieniowania
cieplnego, zanim dojdzie do takiego wzrostu
naprezen rozciggajacych, ze w koncu szkto
ulegnie zniszczeniu.

2

W przypadku pozaru wytworzone na powierzchni
szkta naprezenia zapobiegaja przedwczesnemu
zniszczeniu szkfa.
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Przeszklenia przeciwpozarowe klasy ogniochronnej El (F)

Zastosowanie przeszklen przeciwpozarowych
klasy El jest dopuszczalne wszedzie tam,
gdzie zgodnie z prawem budowlanym lub
przepisami budowlanymi wymagane sa dla
budynku materiaty budowlane ttumiace pto-
mienie, bardzo mocno ttumigce ptomienie
lub materiaty odporne na dziatanie ptomieni.

Przeszklenia przeciwpozarowe klasy El spet-
niajg warunki opisane w punkcie 8.2, ktére
sg charakterystyczne z punktu widzenia
parametréow dotyczacych zachowania sie
przeszklen okreslonej klasy ogniochronnej
przez okreslony czas, ktéry wymagany jest
dla spetnienia tych warunkow. Ze wzgledu
na swojg funkcje oddzielajaca zapobiegaja
one przedostawaniu sie dymu i ptomieni.
Oprécz tego na tyle ograniczajg przedo-
stawanie sie promieniowania cieplnego, ze

P AL évie,‘xw@
l& ___i

o o Wzrost temperatury
tq = 140 K w $rodku
e 180 K miejscowo
¥ _

o Zbite szkto
L=
£ Peczniejgca pianka
:‘qj
o
el ILIL

W przypadku pozaru z przektadki zwiekszajacej swoja
objetos¢ pod wptywem dziatania energii cieplnej,
wyparowuje woda w wyniku czego tworzy sie twarda
i wytrzymata warstwa napeczniatej pianki. Zuzywana
do jej utworzenia wigksza czes¢ energii cieplnej jest
w ten sposéb skutecznie unieszkodliwiana.

zwiekszenie sie temperatury powierzchni
przeszklenia przeciwpozarowego nie prze-
kracza po stronie nie ogniowej wartosci
$redniej wiekszej jak 140 K, a miejsco-
wa warto$¢ nie jest wieksza niz 180 K.
Przeszklenia przeciwpozarowe uwzgledniaja-
ce obciagzenia ruchem pieszym nie moga w
przypadku pozaru zatamac sie pod wtasnym
ciezarem.

Mozliwosci wykorzystania przeszklen prze-
ciwpozarowych El to np. $cianki oddzielajgce
korytarze, elementy budowlane oddzielajgce
pomieszczenia w obszarze drég ratunko-
wych i ewakuacyjnych, Sciany oddzielajgce
pomieszczenia uzytkowe budynku tak, iz
tworzy sie oddzielne sektory na wypadek
pozaru oraz jeszcze wiele innych zastoso-
wan.

Ptomienie
Dym

Promieniowanie
cieplne

Peczniejace szkto traci swoja przezroczystosc.

SANCO®



Ochrona przeciwpozarowa

Szkto przeciwpozarowe klasy El jest wielo-
warstwowym przeszkleniem sktadajgcym sie
z kilku szyb float, pomiedzy ktérymi umiesz-
czone sa przektadki zwigkszajace swoja
objetos¢ pod wptywem dziatania energii
cieplnej. Liczba przektadek zwiekszajacych
swoja objetos¢ pod wptywem dziatania ener-
gii cieplnej jest uzalezniona od wymaganego
okresu czasu odpornosci ogniowej.

Przyktadowa budowa szkta przeciwpozarowego klasy El

Szkto float

Specjalne prze-
ktadki pochta-
niajace energie
cieplng

SANCO® 201
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8.5.3

8.5.4

8.5.5

202

Przeszklenia przeciwpozarowe klasy
ogniochronnej EW

Obok zadan odciecia pomieszczen od dymu
i ognia szkto przeciwpozarowe klasy EW ofe-
ruje dodatkowa ochrone strony nie ogniowej
od niebezpiecznego wzrostu temperatury.
W zaleznosci od wymagan oraz uzytego
rodzaju szkta mozna osiggna¢ wytrzymatosé
ogniowa od 30 do 120 minut. Drogi ewaku-
acyjne podczas pozaru pozostajg w tym cza-
sie otwarte i zabezpieczone przed ogniem.

-
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®
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Otwierane przeszklenia przeciwpozarowe, przestrzenie zamykane

dla zapewnienia ochrony przeciwpozarowej

W Swietle otworéw budowlanych wystepu-
jacych w $ciankach dziatowych zgodnie z
Wzorcowymi Normami Budowlanymi (MBO)
§29 oraz w wewnetrznych $cianach przeciw-
pozarowych zgodnie z Wzorcowymi Normami
Budowlanymi (MBO) §30 nalezy montowaé
wedtug obowiazujacych przepiséw i prawa
budowlanego elementy samozamykajace two-
rzace szczelng bariere, ktéra bedzie ttumic pto-
mienie lub bedzie odporna na ich dziatanie. W
konsekwencji w przeciwpozarowych elemen-
tach zamykajacych w klasie El (T) z przezro-
czystymi wycieciami mozna zastosowac tylko
takie szkto przeciwpozarowe, ktore oddziela
pomieszczenie przeciwdziatajgc przedostawa-

niu sie dymu lub ptomieni oraz zabezpiecza
przed przenikaniem promieniowania cieplnego
w wymaganym czasie odpornosci ogniowe;.
Szkto przeciwpozarowe, ktdére spetnia tylko
role zabezpieczenia pomieszczenia przed moz-
liwoscig przedostawania sie dymu lub pto-
mieni, nie moze by¢ stosowane w takich ele-
mentach budowlanych. Kryteria skutecznosci
przeciwpozarowych elementéw zamykajacych
sg W zasadzie zbiezne, przy uwzglednieniu
kilku dodatkowych funkcji (np. badanie funkcji
wytrzymatosci), z przeszkleniami przeciwpoza-
rowymi klasy El. Przeciwpozarowe elementy
zamykajace wymagaja uzyskania o0golnego
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Obszary zastosowan przeszklen przeciwpozarowych w klasach

odpornosci ogniowej E (G) oraz El (F)

Przeszklenia klasy El i E stosowane sg nie tylko
w budownictwie nadziemnym (szpitale, budynki
biurowe i administracyjne, centra i pasaze handlo-
we, W instytucjach uzytecznosci publicznej takich
jak szkoty i przedszkola, dworce kolejowe i lotni-

ska, hotele, obiektach rekreacyjnych, bankach,
zakfadach przemystowych itp.), lecz réwniez na
statkach pasazerskich i w pojazdach szynowych
przyczyniajgc sie w znacznym stopniu do zapew-
nienia bezpieczenstwa w przypadku pozaru.

SANCO®



8.6

8.7

SANCO®

Ochrona przeciwpozarowa

Szkta przeciwpozarowe w potaczeniu z innymi funkcjami szyb zespolonych

Udokumentowanie przeciwpozarowych wta-
Sciwosci technicznych szkta dokonywane
jest na podstawie badan, ktére wykonywane
sg zgodnie z europejska norma dotyczaca
sposobu przeprowadzania badan przeciw-
pozarowych PN EN 1364-1 w pofaczeniu z
norma PN EN 1363-1. Baze moze rowniez
stanowi¢ norma DIN 4102-13 okreslaja-
ca klasy palnosci materiatéw, jednakze z
uwzglednieniem krajowych norm i regut
europejskich.

Szkta przeciwpozarowe mozna faczy¢ z
dostepnymi funkcjami innych szyb tak aby
przy okazji spetni¢ rowniez inne wymagania
stawiane przeszkleniom. Mogga one miec
charakter roznych wiasciwosci fizycznych
(np. ochrona przed utratg ciepta, ochrona
przed hatasem, ochrona przeciwstoneczna),
zapewnienie bezpieczenstwa (np. ochrona
0s6b, ochrona obiektow, bezpieczenstwo
ludzi) lub tez charakter artystyczny (design,
kolor, struktura powierzchni).

Wskazowki dotyczace zastosowania przeszklen przeciwpozarowych

Duza réznorodnosc przeszklen powoduije,
ze mozliwe sa kombinacje szkta, aby np.
spetni¢ wymagania dotyczace ochrony
przed utratg ciepta czy tez ochrony przed
hatasem. W czasie projektowania nalezy
w kazdym przypadku poréwna¢ wyma-
gania dotyczace przeszklen przeciwpo-
zarowych z odpowiednimi wytycznymi
zawartymi w decyzji o dopuszczeniu do
stosowania w budownictwie.

Wyjatkowo w przypadku przeszklen E (G)
i El (F) mamy do czynienia z elementami
budowlanymi, ktére nie sg uregulowane
pod wzgledem prawnym. Wymagajg one
zasadniczo uzyskania ogdlnego dopusz-
czenia do stosowania w budownictwie lub
dopuszczenia jednostkowego.
Przeszklenia E (G) i El (F) musza z reguty
posiadac te sama klase odpornosci ognio-
wej, co Sciany, w ktorych majg zostaé
zamontowane.

Zgodnie z dopuszczeniem do stosowa-
nia w budownictwie kazde przeszklenie
przeciwpozarowe musi posiadac tabliczke
informacyjna wykonang z blachy stalowej,
na ktorej trwale wyttoczone sg nastepuija-
ce dane:

Nazwa producenta i okreslenie typu

produktu

Klasa przeciwogniowa

Numer decyzji o dopuszczeniu do

stosowania wydane przez odpowiedni

instytut budowlany

Rok produkcji
Kazde przedsiebiorstwo, ktore przetwarza
szkto przeciwpozarowe musi dla kazdego
obiektu budowlanego wystawi¢ os$wiad-
czenie zgodnosci, ktore bedzie potwier-
dzato, ze wykonane przeszklenie prze-
ciwpozarowe i uzyte do tego celu mate-
riaty budowlane sg zgodne z aktualnymi
wytycznymi ogolnego dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.
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Przeszklenia dachowe

Przeszklenia dachowe

Przeszklenia montowane po katem oraz przeszklenia znajdujace sie nad gtowa

W dzisiejszej architekturze nie mozna
sobie juz wyobrazi¢ obiektow bez prze-
szklen dachowych. Rozwazania dotyczace
wykorzystania energii, udziatu $rodowiska
naturalnego, potrzeby pozyskania wiek-
szych ilosci $wiatta przenikaja obecnie
wszystkie obszary zastosowan we wspot-
czesnym budownictwie wielokondygna-
cyjnym. Przeszklenia dachowe narazone
sg na szczegblne obcigzenia, poniewaz
waz szkto musi przeja¢ funkcje, ktore
dotychczas byty zarezerwowane dla nie-
przeziernych materiatéw budowlanych wie-

lokrotnie z resztg sprawdzonych juz w
praktyce. Dla architektow, projektantow
i wykonawcéw sg to zagadnienia, ktére
stwarzajg w swej istocie bardzo zréznico-
wang problematyke. Bowiem juz w fazie
projektowania uwzglednia¢ nalezy rozwia-
zania, ktore zachowywac beda przepisy
technologiczne oraz wytyczne zawarte w
decyzji nadzoru budowlanego.

Zalecane jest zatem, aby wszyscy uczest-
nicy bioracy udziat w realizacji danego
projektu podejmowali wspolne ustalenia z
odpowiednim wyprzedzeniem.

Przeszklenia znajdujace sie nad glowa w ramach wytycznych TRLV (Techniczne
wytyczne dotyczace regut stosowania przeszklen osadzonych liniowo) / TRPV
(Techniczne wytyczne dotyczace regut stosowania przeszklen mocowanych punkto-
wo) oraz dopuszczenia do jednostkowego stosowania w budownictwie

Zgodnie z dzisiejszym stanem wiedzy infor-
macje zamieszczone ponizej sa krotkim
przegladem wiadomos$ci na temat prze-
szklen znajdujacych sie nad gtowa. Aby jed-
nak zapewnione byty warunki do wykonania

Definicja

Zgodnie z technicznymi wytycznymi doty-
czacymi regut stosowania przeszklen osa-
dzonych liniowo (TRLV) przeszklenia, ktore
w stosunku do potozenia pionowego nachy-
lone sg wiecej jak 10°, nalezy zaliczy¢ do
typu szklenia nad gtowa.

Nalezy tu jednak uwzgledni¢, ze techniczne
wytyczne nie obowigzujg dla klejonych ele-
mentéw fasadowych, gietych przeszklen nad
gtowg oraz przeszklen, wykonywanych jako
elementy wystajace.

takiego szklenia zgodnie z przedstawionymi
ponizej uregulowaniami i wytycznymi, abso-
lutnie konieczne jest zaznajomienie sie z
catym zbiorem aktualnych przepisow.
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Wykonanie zgodne z TRLV

Zgodne z TRLV lub w ramach dopuszczenia
do jednostkowego stosowania mozliwe
jest wykonywanie przeszklen tylko z takich
rodzajow szkta jak szkto zbrojone lub szkto
laminowane (VSG) sktadajace sie z dwoch
szyb float w przeszkleniach pojedynczych
wzglednie jako dolna szyba w szybie zespo-
lonej. Niedopuszczalne jest wykonywanie
w szybach zadnych otworéw lub wycieé.
Oznacza to, ze jedyng mozliwoscia osadza-
nia szyby zgodnej z TRLV jest montowanie
jej po krawedziach.

Montaz ten musi by¢ wykonywany przynaj-
mniej po dwdch naprzeciwko siebie leza-
cych krawedziach np. od gory i od dotu, na
catej ich dtugosci.

Oba rodzaje szkta mozna uzyé w nastepu-
jacej odlegtosci wystepowania elementow
podpierajacych:

Szkto zbrojone

W odlegtosci 0,70 m miedzy elementami
podpierajgcymi w kierunku gtownej osi kon-
strukcji nosnej. Szkto musi zachodzi¢ na
konstrukcje przynajmniej 15 mm. Zwracamy
jednak uwage na to, ze szkto zbrojone ze
wzgledu na niewielkg odpornos¢ na obcigze-
nia mechaniczne i termiczne stwarza zwigk-
szone ryzyko wystapienia uszkodzenia szkfa.

Szkto laminowane (VSG) ze szkia float
Osadzenie po dwdch krawedziach jest moz-
liwe do rozpietosci 1,20 m i stosunku
bokow = 3:1. Przy osadzaniu po czterech
krawedziach wytyczne TRLV nie przewiduja
zadnych ograniczen.

Maksymalne wymiary narzucone zostajg
tutaj w zaleznosci od wystepujacych obcia-
zen i ograniczen mozliwosci produkcyjnych.
Oprécz przedstawionego wyzej sposobu
realizacji s jeszcze dwa nastepujace wyjat-
ki, ktére z powodu niewielkiego zagrozenia,
jakie stwarzajg, nie musza by¢é wykonane
zgodnie z TRLV:
Okna dachowe w mieszkaniach i pomiesz-
czeniach o podobnym sposobie uzytkowa-
nia (np. pokoje hotelowe, pomieszczenia
biurowe), w ktorych otwory budowlane w
Swietle (wymiar wewnetrzny ramy) maja
powierzchnie nie wigksza niz 1,6 ma.
W pozostatych rodzajach przeszklen osa-
dzonych liniowo w mieszkaniach (np. w
ogrodach zimowych, zadaszenia balko-
néw), gdzie rozpietos¢ szyb nie przekra-
cza 0,80 m i gdy sg one zabudowywane
na wysokosci nie wigkszej niz 3,50 m.
Uzy¢ mozna nastepujacych rodzajow
szkta:
a) szkto float
b) szkto lane (szkto zbrojone lub szkto
wzorzyste)
c) szkto hartowane sktadajace sie
z a) lub b)
d) bezpieczne szkto laminowane
(VSG) sktadajace sie z a) do ¢)
e) szkto laminowane lub fagczone
zywica (VG), ktore nie petni funkcji
szkfa bezpiecznego sktadajace sie
za)doc)

Do tego typu zastosowan zalecamy jednak
zasadniczo stosowanie przeszklen, ktére
posiadajg wfasnos¢ trzymania odtamkéw
szkta w przypadku zbicia.

SANCO®
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Techniczne wytyczne dotyczace wymiarowania i stosowania przeszklen
mocowanych punktowo (TRPV) — wyciag z przepisow

1

1.1

1.2

2

2.1

Obszar zastosowania

Techniczne wytyczne dotyczace wymia-
rowania i stosowania przeszklen pio-
nowych oraz przeszklen znajdujgcych
sie nad gtowg mocowanych punktowo
odnosza sie wytacznie do aspektow
statecznosci konstrukceji i przydatnosci
w codziennym uzytkowaniu. Za oszkle-
nie pionowe w rozumieniu niniejszej
regulacji uznaje sie wszystkie szklenia
z odchyleniem od pionu nie wigkszym
niz 100. Jako oszklenia znajdujace sie
nad gtowa (dachy) uznaje sie w mysl
niniejszych zasad wszystkie oszklenia
z odchyleniem od pionu przekraczaja-
cym 10°.

Wytyczne niniejsze dotycza wytacznie
konstrukcji szklanych, w ktérych wszyst-
kie formatki szklane sg mocowane za
pomoca mechanicznych tacznikow.

Produkty budowlane

Jako wyroby szklane mozna stosowaé:

a) szkto laminowane (VSG) zgodnie z
Lista Zasad Budowlanych A (BRL
A) czes¢ 1 Nr 11.8 ze szkta ESG
wg BRL A czes¢ 1 Nr 11.4.1. lub
ze szkta ESG-H wg BRL A cze$é 1
Nr11.4.2.

b) VSG ze szkta czeSciowo hartowanego
(TVG) zgodnie z ogdlnym dopuszcze-
niem do stosowania w budownictwie.

13

14

15

2.2

Dla przeszklen, ktore majg dodatko-
wo chroni¢ przed wypadnieciem (np.
barierki), dla przeszklen stuzacych jako
podesty, schody i podtogi oraz jako
przeszklenia przechodnie (tj. uwzgled-
niajgce poruszanie sie po nich np. w
celu umycia), nalezy uwzgledni¢ dodat-
kowe wytyczne.

Szyby w konstrukcjach mocowanych
punktowo moga by¢ mocowane wytacz-
nie jako wypetnienie. Konstrukcja
utrzymujaca szklenie musi by¢ sama
wystarczajgco usztywniona.

Krawedz gbrna przeszklenia moze sie
znajdowa¢ maksymalnie 20 m nad
terenem.

Maksymalne wymiary dla tego typu
przeszklen wynoszg 2.500 x 3.000 mm.

Wszystkie stosowane materiaty musza
spetnia¢ wymogi dotyczace konserwa-
cji i pielegnowania. Musza by¢ dtugo-
falowo odporne na dziatanie promie-
ni UV, wody, s$rodkéw czyszczacych
oraz zmian temperatury w zakresie od
-25 °C do +100 °C. Przektadki elastycz-
ne, jak réwniez stosowane tulejki nie
moga wchodzi¢ w zadne reakcje che-
miczne ze stosowanymi materiatami.
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2.3

3.1

4.1

4.2

Uchwyty punktowe musza by¢ wyko-
nane ze stali nierdzewnej zgodnie z
ogdlnymi dopuszczeniami stosowanymi
w budownictwie, niemniej jednak niz w
I klasie odpornosci na korozje.

Wymagania ogélne

Konstrukcje szklane musza by¢ tak
zaprojektowane, aby z uwzglednie-
niem tolerancji wynikajacych z prakty-
ki budowlanej szyby byty montowane
w sposob nie wywotujacy naprezen.
Dodatkowo w czasie normalnych
warunkow eksploatacji (przy wptywie
obcigzen, temperatury, podatnosci
konstrukcji nosnej) nie moze dojs¢ do
kontaktu szyby z innymi szybami oraz
innymi twardymi elementami konstrukcji.

3.2

Ugiecia przeszklen nalezy ogranicza¢ z
uwzglednieniem warunkéw zawartych
w rozdziale 4 na miarodajnej 1/100
rozpietosci punktéw podparcia.

Kryteria projektowe, wskazowki dotyczace stabilnosci mechanicznej oraz

przydatnosci konstrukcji do stosowania

Stabilno$¢ mechaniczng oraz przydat-
no$¢ do stosowania w budownictwie
przedstawianych tutaj konstrukcji ze
szkta nalezy potwierdzi¢ za pomoca
odpowiednich obliczen.

Przy rachunkowym okre$leniu miaro-
dajnych wielko$ci obcigzen oszklenia i
mocowan szkta nalezy wzig¢ pod uwage
wszystkie istotne wptywy.

43

4.4

Podczas projektowania nie nalezy
uwzglednia¢, normalnie traktowanych
jako korzystnych, sit stycznych dziata-
jacych wzdtuz potaczen warstwowych
w szybach VSG wzglednie taczen czesci
brzegowej w szybie zespolonej. Caty
uktad nalezy rozpatrywac jako niezalez-
ne elementy.

Maksymalne dopuszczone naprezenia
zginajgce dla zastosowanych rodza-
jow szkta okreSlaja przepisy zawarte
w TRLV oraz w przypadku stosowania
szkta VSG z TVG odpowiednie przepisy
budowlane.

SANCO®
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5 Dodatkowe wymagania dla przeszklen pionowych

5.1 Uchwyty zaciskowe trzymajgce brzeg 5.2 Zastosowanie kombinacji przeszklen

przeszklenia musza zachodzi¢ minimum mocowanych liniowo zgodnie z TRLV
na 25 mm. Powierzchnia kazdego zaci- oraz mocowanych punktowo jest
sku nachodzacego na szkto musi wyno- dopuszczalne.

si¢ z obu stron minimum 1.000 mm?.

6 Dodatkowe wymagania dla przeszklen dachowych

6.1 Dla zwyktych przeszklen nalezy sto-
sowac szybe VSG ztozong z TVG o
tych samych grubosciach (minimum
2 x 6 mm) oraz foli PVB o grubosci
nominalnej minimum 1,52 mm.

Doktadny tekst z wytycznymi dotyczacymi tego tematu otrzymaja Panstwo w firmach
Grupy SANCO.
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Zastosowania, ktdre nie sa zgodne z technicznymi wytycznymi TRLV / TRPV

Przy wykonywaniu szklenia nad gtowa, ktére nie
odpowiada wytycznym TRLV/TRPV, wymagane
jest w normalnym przypadku uzyskanie dopusz-
czenia do jednostkowego stosowania w budow-
nictwie. Jedynymi wyjatkami sg tutaj systemy
zadaszen (podcieni), ktdre posiadajg ogélne
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Generalnie mozna powiedzie¢, ze szklenia nad
gtowa, ktdre nie sg zgodne z TRLV/ TRPV (np.
przeszklenia trzymane punktowo lub szyby z
otworami lub wycieciami) nalezy wykonywac
ze szkta laminowanego (VSG) zbudowanego ze
szkta czesciowo hartowanego (TVG) (VSG z TVG
— dla szkta TVG wymagane jest uzyskanie decy-
zZji 0 dopuszczeniu do stosowania), poniewaz
szkto takie w przypadku zbicia posiada bardzo
dobre parametry z punktu widzenia tzw. ,reszt-
kowej wytrzymatosci nosnej”. Charakteryzuje
sie ono rowniez zwiekszong wytrzymatoscig w
obrebie nawiercanych otworow.

Przeszklenia znajdujace sie nad glowa moga by¢ wykonywane z nastepujacych

rodzajow szkta

Szyba zespolona

Szyba pojedyncza

* VSG

o Szkto float
® ESG-H

e Szkto zbrojone

O ® V/SG ze szkfa float

* VSG z TVG
o Szkfo zbrojone

Wskazdwka: wyczerpujace informacje znaj-
dziecie Panstwo w publikacji: , Techniczne
wytyczne dotyczace regut stosowania prze-

szklen osadzonych liniowo” (TRLV) w ujeciu
z roku 2006.

SANCO®
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Wskazowki dotyczace projektowania

W najwiekszym stopniu na detale zwigzane
z projektem wptywaja takie elementy jak: wyglad
budynku i jego ksztatt, potozenie geograficzne
oraz sposob uzytkowania. Wielkosciami, ktére
odgrywaja zasadnicza role sa:

Potozenie obiektu w metrach n.p.m.

Wysoko$¢ budynku

Rodzaj szkta

Wymiary szyb

Konstrukcja nosna

Wysoko$¢ zabudowy

W zalezno$ci od umiejscowienia i ekspozycji
budynku, spodziewa¢ sie mozna wiekszych
obciazen zwigzanych z opadami $niegu i z wia-
trem. W kazdym przypadku wielkosci te nalezy
ustala¢ indywidualnie dla kazdego przypadku.

Szyba zespolona
W obrebie dachu szyba zespolona zbudo-

wana bedzie w nastepujacy sposéb: szyba
zewnetrzna, na ktérg oddziatywajg warunki

Float/ESG

Szyba VSG

Przeszklenia dachowe

Obciazenie wiatrem

Obciazenie $niegiem

Kat nachylenia przeszklenia

Ciezar wtasny przeszklenia
Wymagania energetyczne budynku
Bezpieczenstwo

Warunki graniczne dla montazu (drogi
dojazdowe, rusztowanie, mozliwosci
wykorzystania dzwigu, itp.)

Ewentualnie nalezy liczy¢ sie z potrzeba
wyréwnania cisnienia w przestrzeni mie-
dzyszybowej szyby zespolonej z ci$nieniem
powietrza wystepujgcym na miejscu mon-
tazu.

atmosferyczne, wykonana jest ze szkfa float
lub ESG. Szyba wewnetrzna musi by¢ wyko-
nana ze szkta laminowanego VSG.

Budowa taka jest obecnie najlepszym rozwigzaniem zgodnym z
dzisiejszg wiedza techniczng. Przestrzen miedzyszybowa waha sie
w zaleznosci od formatu szyby, nie powinna jednak by¢ wieksza niz
16 mm i mniejsza niz 12 mm.
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Szyba zespolona ze stopniem

Float/ Pokrycie emalig (ochrona
ESG czesci brzegowej szyby
zespolonej przed dziataniem
promieniowania UV)

Szyba

VSG
Zalecenie:

krawedzie szkta
float szlifowa¢

Aby zbudowaé szybe zespolong z krawedzig petnigca role okapu,
nalezy dolng szybe cofng¢ do wnetrza zespolenia. Uszczelnienie w
czesci brzegowej w obszarze krawedzi petnigcej role okapu, nalezy
wtedy chronié¢ przed dziataniem promieniowania UV. Na przykfad
przez natozenie emalii metoda sitodruku. Alternatywa jest wykona-
nie uszczelnienia silikonem odpornym na dziatanie UV. Emaliowanie
nie jest w tym przypadku konieczne.

Wymiary szyb

Zalecenie:
Odlegtos¢ krokwi 80 — 110 cm
Dtugo$é szkta — maksymalnie 300 cm
Stosunek szerokosci do dtugosci maksy-
malnie 1:3

Ciezar szkta

Przy wymiarowaniu przeszklenia nalezy
uwzgledni¢ ciezar szkta. Ciezkie elementy
wptywajg na ksztatt konstrukcji nosnej i
moga stwarza¢ utrudnienia w czasie monta-
zu lub wymiany.

SANCO®
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Przeszklenia dachowe

Konstrukcja nosna / Wykonanie wpustu pod szybe zespolona

Materiatami konstrukcyjnymi, z ktérych
wykonuje sie profile, sa przewaznie metal,
tworzywo sztuczne, drewno oraz kombinacje
tych materiatow. W konstrukcjach drewnia-
nych nalezy zwrdcié szczegdlng uwage, zeby
stosowac tylko laminaty klejone warstwowo.
Aby unikngé mostkow termicznych nale-
zy zachowa¢ mozliwie minimalng roznice
pomiedzy wartoscig przenikalnosci cieplnej
profilu i szkta.

Podstawa krokwi

W obrebie podstawy krokwi nalezy ochro-
ni¢ uszczelnienie czesci brzegowej szyby
zespolonej za pomoca profilu maskujacego.
Konstrukcje w obrebie wpustu pod szybe
zespolong nalezy odpowietrzy¢ i zapewnié
wiasciwy sposob odprowadzania wody.

Float/
ESG

Mozliwo$¢ odksztatcenia sie ramy zosta-
fa okreslona w ,Technicznych wytycznych
dotyczacych regut stosowania przeszklen
osadzonych liniowo (TRLV)” W przeszkle-
niach dachowych nalezy szczegdlnie duzo
uwagi poswieci¢ sposobom odprowadzania
wody. Konstrukcja profilu musi by¢ tak
wykonana, aby zapewni¢ wtasciwe odpro-
wadzanie na zewnatrz wnikajacej wilgoci i
tworzacej sie pary wodnej.

Aby unikna¢ mozliwosci pekniecia szkta na
skutek wysokich temperatur, zagtebienie
szyby zespolonej we wpuscie nie moze
przekracza¢ 20 mm. Uszczelka pod szybg
musi mie¢ twardos¢ w granicach 60 — 80°
wedtug skali Shore-a.

Cieptochronna
szyba zespolona
SANCO Plus EN2

VSG
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Przeszklenia dachowe

9.7.2 Konstrukcja ukosna z listwag maskujaca

W obrebie konstrukcji uko$nych listwy masku-
jace powinny mie¢ na tyle mate wymiary, aby
mozna byto zapobiec mozliwosci gromadzenia
sie wody na skutek opaddw atmosferycznych.

ESG
VSG

Listwa maskujaca
chronigca przed
promieniowaniem

uv

Cieptochronna
szyba zespolona
SANCO Plus EN2

Belka ukosna

Uszczelka o twardosci
60 — 80° w skali Shore‘a
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Konstrukcja ukosna bez listwy maskujacej

Konstrukcje uko$ne bez listwy maskujacej
stosowane sg przede wszystkim tam, gdzie
chcemy unikng¢ mozliwosci gromadzenia
sie wody na skutek opadéw atmosferycz-
nych. Aby ochroni¢ uszczelnienie w cze-
$ci brzegowej szyby zespolonej od strony
zewnetrznej nalezy uwzgledni¢ potrzebe
naniesienia na tym obszarze warstwy emalii

Uszczelnienie miedzy
szybami

Przeszklenia dachowe

w procesie hartowania szkfa. Zalecenie: sty-
kajgce sie szyby nalezy podeprzeé na catej
dtugosci przy pomocy ptatwi, aby uniknac
mozliwosci ugiecia sie szkta. Alternatywe
stanowi wykonanie uszczelnienia przy
pomocy silikonu odpornego na promienio-
wanie UV.

Czesci brzegowa
odporna na UV

Uwaga: nalezy zawsze sprawdzi¢, czy zastosowane materiaty uszczel-
niajace sa wzajemnie kompatybilne. Za dopuszczenie sprawdzonych
materiatbw do uzycia odpowiada zawsze firma, ktéra wykonuje
dalsze prace montazowe. Za dopuszczenie stosowanych materiatow
klejacych oraz uszczelniajgcych powinny odpowiadac osoby specjali-
zujace sie w tym zakresie. Nalezy réwniez sprawdzi¢ kompatybilno$¢
stosowanych folii VSG w stosunku do innych materiatow.
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Szyba zespolona z zakoriczeniem okapowym

Szyby zespolone z zakonczeniem okapowym
stosowane sg wszedzie tam, gdzie nalezy
zapewni¢ swobodny spadek wody opadowej
bez wykorzystywania szczegdinie kosztownych
rozwigzan konstrukcyjnych. Uszczelnienie
szyby zespolonej, ktore wystawione jest na
dziatanie promieniowania stonecznego, nalezy
trwale ochroni¢ przez naniesienie warstwy
ceramicznej odpornej na promieniowanie UV
lub wyprodukowaé taka szybe przy wykorzy-
staniu silikonu odpornego na UV.

Emalia

ESG

Uszczelnienie odporne na UV

Wewnetrzna szyba w szybie zespolonej nie
powinna by¢ zagtebiona we wpuscie bar-
dziej niz na 20 mm, aby uniknaé zniszczenia
szyby na skutek powstania zbyt duzej rézni-
cy temperatur. Szyba zespolona musi by¢
tez fachowo osadzona przy pomocy klockéw
dystansowych we wpuscie, ktory musi mie¢
wtasciwie wykonane odpowietrzenie.

Uszczelka

SANCO®
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Obciazenie wiatrem / obciazenie $niegiem

W zaleznosci od potozenia geograficznego
i warunkow panujgcych na terenie budowy
spotykamy sie z roznie rozktadajagcymi sie
obcigzeniami wiatrem i Sniegiem.

Kat nachylenia

Z punktu widzenia statyki, tzn. uwzgledniajac
grubosci szkta, przeszklenia ukosne od kata
ok. 80° moga by¢ traktowane jak przeszklenia
pionowe. Przy bardzo matych katach nachyle-
nia nalezy zwraca¢ uwage na to, aby zapewni¢
wiasciwe odprowadzanie wody.

Przeszklenia dachowe

Podstawa do obliczen jest norma PN 80/B-
02010 dla obciagzen $niegiem i PN 77/B-
02011 dla obcigzen wiatrem.

Szczegolnie, gdy wykorzystywane sg
listwy maskujace, ktére zbytnio odstajg od
powierzchni szyby, nalezy liczy¢ sie z nie-
bezpieczenstwem gromadzenia sie stojacej
wody na przeszkleniu.

Przeszklenia dachowe i ochrona przeciwstoneczna

Promieniowanie stoneczne, ktére w normal-
nych warunkach jest jak najbardziej poza-
dane, moze doprowadza¢, w zaleznosci od
pofozenia stofca i czasu jego oddziatywa-
nia, do przegrzewania sie¢ pomieszczen i
tworzenia bardzo nieprzyjemnej atmosfery.

Okreslenie grubosci szkta

Okreslenie grubosci szkta w przeszkleniach
ukosnych uzaleznione jest od wielu elemen-
tow. Jesli przeszklenie ma by¢ wykonane jako
szyba zewnetrzna, to do obliczen grubosci
szkta potrzebne sg nastepujace dane:

Slokalizacja obiektu

Wysokos¢ budynku

Rodzaj szkfa (np. szyba zespolona, szyba

pojedyncza)

Wymiary szyby

Sposdéb zamocowania (dwustronnie,

czy po catym obwodzie)

Kat nachylenia przeszklenia

Aspekt ten nalezy uwzgledni¢ juz w czasie
projektowania. Wybor sposobu zacienienia
uzalezniony jest w takim przypadku od
wielu czynnikdw: np. sposobu uzytkowania
budynku, jego potozenia, rodzaju przeszklen
uko$nych, itp.
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9.12

218

Metody obliczen szkta narazonego na obciazenia powierzchniowe
(wptyw wiatru, $niegu, ciezaru wtasnego oraz zmian ci$nienia)

Aby umozliwi¢ wtasciwe wymiarowanie szkta
Niemiecki Instytut Techniki Budowlanej
(DiBt) opublikowat po raz pierwszy w grud-
niu 1998 roku przepisy techniczne doty-
czace zaréwno przeszklen pionowych jak i
wykonywania przeszklen znajdujgcych sie
nad gtowa. Przepisy te nalezy przyja¢ jako
stan techniki aktualnie obowigzujacy w
Niemczech. W krotkim okresie czasu zostaty
one wprowadzane do przepiséw budowla-
nych w poszczegdlnych krajach zwigzko-
wych i zastapity dotychczas obowigzujace
wytyczne stosowane dla przeszklen monto-
wanych nad gtowa.

Wymienione powyzej przepisy zaleca sie sto-
sowac na terenie Niemiec do wykonywania
obliczen wymiarowych szkfa.

Istotng nowoscia w obliczeniach doboru
grubosci szyb w zespoleniu jest to, ze
oprécz zwyczajowo przyjmowanych wartosci
obciazen zgodnych z normami DIN 1055-4
i DIN 1055-5, dodatkowo uwzglednia sie
wptyw przemiany izochorycznej, zmian
temperatury powietrza, zmiany cisnienia
atmosferycznego oraz zmian cisnienia,
wystepujacych na skutek roznicy wysokosci
pomiedzy miejscem produkcji a docelowym
montazem przeszklenia.

Prosimy o zwrécenie uwagi na zalecenia dotyczace dobierania szyb

bezpiecznych SANCO Safe Rozdziat 7.11
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10.2
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Szklenie strukturalne - Structural Glazing

Szklenie strukturalne — Structural Glazing

W dzisiejszej architekturze szkto wykorzy-
stywane jest w coraz szerszym zakresie a
fasady szklane wypetniajgce cate powierzch-
nie budynkéw zaczynaja odgrywac¢ coraz
wieksza role. Szklenie strukturalne odréznia
sie od tradycyjnie wykonywanych fasad szkla-
nych przede wszystkim swoim wygladem
i konstrukcjg. Poszczegdlne elementy ze
szkta oddzielone sg od siebie tylko delikatng
fuga cieniujgcg lub widoczng fugg siliko-
nowa. Cata fasada wydaje sie by¢ gtadka
powierzchnig bez Zzadnych znieksztatcen.
Szyby zespolone oraz szkto na pasy stropowe
nie sa przytrzymywane przez zadne listwy
lub profile maskujace. Funkcje te przejmuje
specjalny rodzaj silikonu o bardzo duzej
przyczepnosci, duzej elastycznosci i wytrzy-
mato$ci materiatowej.

Podparcie mechaniczne

Ciezar wtasny przeszklenia nie moze byc¢
przenoszony na rame przez warstwe lepisz-
cza. Nalezy zatem zastosowaé odpowiednie
rozwigzania konstrukcyjne, aby zapewnié¢
mechaniczne podparcie kazdej z szyb.

Odciazenie pustych przestrzeni

Wszystkie puste przestrzenie po tzw. zimnej
stronie, ktére tworza sie w wyniku uwa-
runkowan konstrukcyjnych, musza zosta¢
trwale odpowietrzone i odwodnione.

Za pomoca specjalnej masy silikonowej
poszczegblne elementy ze szkta sklejane sg
Z ramg pomocniczg, ktéra nastepnie w spo-
sob mechaniczny taczona jest z konstrukcja.
Klejenie wykonywane jest w zaktadzie pro-
dukujacym szyby zespolone po wykonaniu
niezbednych badan i przy zachowaniu statej
kontroli jakosci. Unika sie przez to zagrozen,
ktérych czesto nie da sie pomingé w wyniku
prowadzenia prac na terenie budowy.
Systemy szklenia strukturalnego stosowane
na terenie Niemiec wymagajg otrzymania
jednostkowego dopuszczenia do stosowa-
nia w budownictwie lub tez muszag posia-
daé ogolne dopuszczenie do stosowania w
budownictwie wydane przez nadzor budow-
lany.

Podparcie takie wykonywane jest z reguty
na podstawie wytycznych zawartych w sys-
temie szklenia strukturalnego danego pro-
ducenta i jest uregulowane w dopuszczeniu
wydanym przez nadzor budowlany.
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Szklenie strukturalne - Structural Glazing

Przyktad szklenia strukturalnego z fuga uszczelniajaca

RS

Q PO ® OO

o

Konstrukcja nosna

Profil do szklenia strukturalnego
Szczeliwo do szklenia strukturalnego
petnigce funkcje nosna
Uszczelnienie silikonowe przed
wptywem czynnikow atmosferycznych
Tasma dystansowa

Uszczelnienie butylem (uszczelnienie
pierwotne

Uszczelnienie szyby zespolonej
(szczeliwo strukturalne

i uszczelnienie wtorne)

Profil wypetniajacy

Przyktad szklenia strukturalnego z bruzda oraz szyba zespolong ze stepem

P

QEOE OO

Konstrukcja nosna

Profil do szklenia strukturalnego
Szczeliwo do szklenia strukturalnego
petnigce funkcje no$na

Przektadka termiczna

Profil uszczelniajacy

Tasma dystansowa

Bruzda
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10.4

10.5

10.6
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Jako$¢ powierzchni profilu

Jako powierzchnie nadajace sie do kle-
jenia w szkleniu strukturalnym sa tylko
te powierzchnie aluminiowe, ktore zostaty
okreslone i dopuszczone przez producenta
systemu szklenia strukturalnego.

Procedury przeprowadzania badan

Bezpieczenstwo jest bezwzglednie najwaz-
niejsza cecha, ktérg musza sie charakteryzo-
wac fasady strukturalne. Dlatego przed pod-
jeciem produkcji przeprowadzane sg liczne

Badanie przyczepnosci

Wykorzystywana procedura badawcza
powinna odpowiedzie¢ na pytanie, czy
zapewniona jest wystarczajgca przyczep-

Badanie wzajemnej tolerancji materiatow
Wszystkie wykorzystywane materiaty, ktore
stykajag sie ze szczeliwem silikonowym
(tasmy, przektadki dystansowe, itp.) do
szklenia strukturalnego musza zosta¢ zba-

Wymienno$¢ elementow

Konstrukcje nalezy wykona¢ w taki sposob,
aby mozliwa byta wielokrotna wymiana ele-
mentdéw bez potrzeby stosowania szczegol-
nych $rodkéw pomocniczych.

Wypetnienie gazem
Aby wykona¢ wtdrne uszczelnienie w szybie

zespolonej, mozna uzy¢ wytacznie specjal-
nego silikonu. Ze wzgledéw technologicz-

Szklenie strukturalne - Structural Glazing

Inne powierzchnie musza uzyskaé zezwole-
nie oraz wymagaja decyzji dopuszczajacej
do stosowania.

badania odnoszace sie wytacznie do
danego obiektu. Potrzebne do tego celu
prébki materiatowe musza by¢ udostepnio-
ne przez wykonawce fasady.

no$¢ (adhezja) pomiedzy szczeliwem siliko-
nowym a przyklejanymi materiatami, ktory-
mi sg szkto i profil ramy.

dane pod wzgledem wzajemnej tolerancji
fizykochemicznej czyli braku niekorzystnych
reakcji.

nych szyby zespolone w szkleniu struktural-
nym nie powinny by¢ napetniane gazami.
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10.7

10.8

10.9
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Plaskos$¢ powierzchni szyby zewnetrznej

Szyby odksztatcajg sie ze wzgledu na zmie-
niajgca sie objetos¢ powietrza w przestrzeni
miedzyszybowej na skutek dziatania wpty-
wow termicznych i barometrycznych.

Ekstremalnie niekorzystne warunki atmos-
feryczne moga prowadzi¢ do znieksztat-
cen optycznych, ktérych w szczegélnosci w
szkleniu strukturalnym nalezatoby uniknaé.
Zatem aby uzyska¢ mozliwie dobrg ptasko$é
powierzchni fasady zaleca sie taki dobor

szyby zewnetrznej, tak aby byta ona troche
grubsza w stosunku do szyby wewnetrz-
nej. Jednak roznica grubosci nie powinna
przekracza¢ 2 mm. Warto w tym miejscu
zwréci¢ uwage, ze najkorzystniejsza bytaby
kombinacja szyb 8 mm na zewnatrz i 6 mm
wewnatrz (Uwaga! Nalezy spetni¢ réwniez
wymagania systemowe dotyczace szklenia
strukturalnego).

Przestrzen miedzyszybowa w szybie zespolonej

Cisnienie w przestrzeni miedzyszybowej
zmienia sie w sposéb ciagty na skutek zmian
temperatury i warunkéw atmosferycznych.
Aby uniknaé¢ zbyt duzego obcigzenia czesci
brzegowej szyby, przestrzen miedzyszybowa

Ochrona przed utrata ciepta

Aby moc spetni¢ wymagania dotyczace moz-
liwie najlepszej ochrony przed utratg ciepta
i zapewnienia komfortu w pomieszczeniu
niezbedne jest uzycie szyby zespolonej w
obrebie okien, ktére bedg miaty wspétczyn-
nik przenikania ciepta na poziomie nizszym

powinna by¢ na tyle mata, na ile jest to tylko
mozliwie. Systemy szklenia strukturalnego z
reguty zawierajg informacje dotyczaca wia-
Sciwej budowy szyby zespolonej.

niz 2,0 W/m2K. Warto$¢ te mozna uzyskac
tylko przez zastosowanie cieptochronnego
szkta powlekanego. W obrebie paséw stro-
powych nalezy przewidzie¢ zastosowanie
dodatkowej bariery chronigcej przed utratg
ciepta.

i
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Powtoka
przeciwstoneczna
SANCO Sun

Szklenie strukturalne - Structural Glazing

Powtoka cieptochronna

a. SANCO Plus EN2
b. SANCO Plus ZERO

Ochrona przeciwstoneczna

Fasady strukturalne z reguty nie sa wypo-
sazane w mechaniczng ochrone przeciwsto-
neczna umieszczang na zewnatrz budynku,
aby nie znieksztatcaé efektu optycznego.

Ochrona przed hatasem

W przeszkleniach strukturalnych nie mozna
zagwarantowaé zadnych parametrow ttumie-
nia, poniewaz nie zostaty stworzone odpo-
wiednie procedury badawcze.

Pasy podokienne w szkleniu strukturalnym

Wraz z proponowanymi szybami zespolo-
nym produkowane sg rowniez dopasowane
kolorystycznie szyby na pasy podokienne,

Silikon w szkleniu strukturalnym

Scile okreslone zasady stosowania silikonu
muszag zapewni¢ masie klejgcej mozliwosé
przeniesienia sit $ciskajacych i rozciggajacych
dziatajgcych na skutek obcigzenia wiatrem.
Przy tego rodzaju obcigzeniu silikon moze
sie odksztafci¢ tylko w bardzo niewielkim
stopniu. W przeciwnym razie uszkodzeniu
moze ulec caty system uszczelnienia szyby

G

Wystarczajgca ochrona przed dziataniem
promieniowania stonecznego latem powinna
by¢ zatem zapewniona za pomocag prze-
szklenia lub innych Srodkéw pomocniczych.

W celach poréwnawczych postuzy¢ sie mozna
jedynie standardowa szybg zespolong o ana-
logicznej budowie.

szyby nieprzezierne tzw. spandrele, ktdre
wykonywane sg takze jako szklane panele
izolacyjne.

zespolonej. Pomiary kontrolne warstwy siliko-
nowej przeprowadzane sg przez producenta
szyb zespolonych we wspotpracy z dostawca
silikonu lub podawane sg przez dostawce
systemu. Wyniki pomiaréw uzaleznione sg od
wymiaréw elementu szklanego oraz spodzie-
wanego obcigzenia wiatrem. Zmieniajg sie w
zalezno$ci od wysokosci i potozenia budynku.
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Specyfika fasad strukturalnych

Wysokie wymagania stawiane producentom szyb zespolonych

W odrdznieniu od konwencjonalnego prze-
szklenia, ktore przytrzymywane jest mecha-
nicznie za pomoca profilu lub listwy przyszy-
bowej, przeniesienie sity wiatru w szkleniu
strukturalnym dokonuje sie w znacznym
stopniu poprzez mase silikonowa. Taki stan
rzeczy wymaga uzycia specjalnych, bardzo
elastycznych silikonéw, najwiekszej staran-
nosci i spetnienia najwyzszych wymagan
jakosciowych przy produkcji szyb zespo-
lonych, przy szczegélnym uwzglednieniu
momentu klejenia szkta do ramy pomocni-
czej. Aby mozna byto sprosta¢ wymaganiom
dotyczacym bezpieczenstwa, przed rozpo-
czeciem prac wykonuje sie wiekszg partie

prébna, ktéra pozwala na kontrole przyczep-
nosci silikonu do szkta i ramy oraz sprawdze-
nie wzajemnej tolerancji materiatow miedzy
sobg. Dopiero po uzyskaniu pozytywnych
rezultatéw partii prébnej mozna rozpoczac
produkcje. Wszelkie prace wykonywane sa w
zakfadzie producenta szyb zespolonych, tak
aby wykluczy¢ ryzyko powstania uchybien
spowodowanych oddziatywaniem wptywow
atmosferycznych. Po wystarczajaco dtugim
okresie utwardzania sie materiatéw uszczel-
niajacych gotowe elementy sa naktadane
z zewnatrz na konstrukcje nosna i taczone
mechanicznie z fasada.

Wspolne dziatania wszystkich firm wykonawczych

Aby unikna¢ niepotrzebnego ryzyka oraz
kosztédw niezbedne jest podjecie wspotpracy
juz w fazie planowania miedzy architektami,
projektantami, wykonawcg fasady oraz pro-
ducentem szyb zespolonych.

Zakres dostaw producenta szyb zespolonych

Licencjobiorca SANCO produkuje szybe
zespolona i przykleja ja do ramy wykorzysty-
wanej w szkleniu strukturalnym. Rama do
szklenia strukturalnego produkowana jest
przez wykonawce fasady.

Dopuszczenia przeszklen w szkleniu strukturalnym

Otrzymanie dopuszczenia do stosowania
danego sytemu szklenia strukturalnego uza-
leznione jest od mozliwosci produkcyjnych
oraz mozliwosci uzycia odpowiednich szyb
w tego typu szkleniu. Zaktad produkcyj-

ny musi posiadaé¢ certyfikat upowazniaja-
cy do produkcji szyb w systemie szklenia
strukturalnego. Dopuszczenie takie udzie-
lane jest przez Niemiecki Instytut Techniki
Budowlanej (DiBt) w Berlinie.

SANCO®
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Szkto w zastosowaniach konstrukcyjnych

Szkto w zastosowaniach konstrukcyjnych

Systemy szklenia z mocowaniami punktowymi

Wspdtczesna architektura proponuje coraz
bardziej wymysine koncepcje wygladu
fasad. Czesto szkto wykorzystywane jest
w takich wypadkach jako element no$ny.
Systemy szklenia z mocowaniami punk-
towymi bez osadzania w ramach s3 tutaj
przyktadem bardzo eleganckiego i nowocze-
snego rozwigzania architektonicznego. W
przeciwienstwie do tradycyjnych konstrukcji
stupowo-ryglowych lub szklenia struktural-
nego nie wykorzystuje sie w tym przypad-
ku powierzchniowego taczenia z podstawa
konstrukcji. Co z jednej strony jest zaleta
przy projektowaniu, jednak z drugiej stro-
ny stawia wysokie wymagania w stosunku
do wykonawcdw fasad i producentéw szyb
zespolonych.

Odprowadzanie obcigzen powstajgcych
w szybie zespolonej z mocowaniami
punktowymi odbywa sie w bezposredni
sposob poprzez konstrukcje.

Niezbedne jest wykonywanie bardzo
dokfadnie wszelkich prac przez wszyst-
kich uczestnikéw biorgcych udziat w pro-
jekcie.

Nalezy uwzgledni¢ tolerancje dla pro-
duktow i elementéw budowlanych, roz-
szerzalnos¢ cieplng oraz odpowiednio
zwymiarowane dylatacje termiczne.
Poszczegdlne elementy takiej konstrukcji
musza spetniaé wymagania statyczne.
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Konstrukcje na fasady

SWISSWALL — system mocowan fasad szklanych

System SWISSWALL posiada wielorakie
mozliwosci zastosowan. SWISSWALL nadaje
sie zarowno do pojedynczych przeszklen jak
szyby hartowane czy laminowane, jak réw-
niez do zastosowan zwigzanych z szybami
zespolonymi. SWISSWALL mozna réwniez
taczy¢ z w kombinacji z przeszkleniami
cieptochronnymi oraz przeciwstonecznymi.

Przeszklenia fasadowe oraz szyby
windowe

Balustrady przy schodach oraz

na balkonach

Scianki dziatowe pomieszczen
Scianki chronigce przed $wiattem
Zadaszenia szklane oraz przystanki
autobusowe

SANCO®
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Szkto w zastosowaniach konstrukcyjnych

Ogolne dopuszczenie do stosowania w budownictwie Z-70.2-112

Poszczegblne elementy ze szkta mozna
bezramowo montowac¢ za pomocg nie-
wielkiej ilosci mocowan punktowych
Elastyczne podparcia mocowan punkto-
wych wykonanych ze stali szlachetnej
pozwalaja na wyréwnywanie wptywu
czynnikéw zewnetrznych jak nacisk wia-
tru, obcigzenia i uderzenia udarowe oraz
rozktadajg rownomiernie energie dziataja-
cych z zewnatrz sit

Zaprojektowany wiasny system szczel-
nosci dba o dtugotrwate uszczelnienie
szyb zespolonych i dzigki temu trwato$¢

Dzieki dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie system mocowania punkto-
wego SWISSWALL prosto i szybko moze
by¢ zastosowany w bezramowych fasadach
szklanych. Mozna pominaé juz zwykle droga
i czasochtonng procedure uzyskiwania urze-
dowych pozwolen. Dopuszczenie nie ograni-
cza sie jedynie do okreslenia wielkosci ele-
mentow ze szkta. Takze mozna realizowac
projekty z bardzo duzymi przeszkleniami.

A oto argumenty, ktére przemawiaja za
SWISSWALL

Dopuszczenie do stosowania w budownic-
twie

Odpowiada wymaganiom nowoczesnej
techniki budowy fasad

produktow

SWISSWALL zostat zbadany zgodnie z
norma DIN 1286 cze$¢ 1 ift Rosenheim
Raport z badan Nr. 60119371

Najwyzszej jakosci materiaty odporne na
korozje gwarantujg dtugotrwatos¢ i bez-
pieczenstwo
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System mocowania punktowego SWISSWALL
sktada sie z nagwintowanego sworznia z
zakonczeniem w ksztatcie kuli, ktéra umiesz-
czona jest w uchwycie talerzowym. Pewne i
doktadne trzymanie szkta zapewnione jest
przez naktadki mocowane od zewnatrz lub
uchwyty mocujace zatopione w cylindrycz-
no — stozkowym otworze. Mocowanie takie
jest elastyczne i pozwala na ustawienie
dowolnego kata nachylenia szkta. Wszystkie
dziatajgce sity odprowadzane sa prawie bez
naprezen do elementéw konstrukcji pod-
trzymujacej. W zaleznosci od wielkosci szyb
i wystepujgcych obcigzen dziatajacych na

Numer $wiadectwa
Dotyczy

Przewidziany
zakres zastosowan

Kategoria zabezpieczenia przed wypadnigciem
Maksymalne wymiary

Dotyczy systemow mocowan punktowych

Szkto w zastosowaniach konstrukcyjnych

dany element, pojedyncze szyby mocowane
sg na przyktad w czterech, szesciu lub wie-
cej punktach — w zaleznosci od wymagan
statycznych.

Aby spetni¢ roznorakie wymagania oraz
zagwarantowac tatwy i niezawodny montaz,
system oferuje szerokg palete mocowan do
szkta. SWISSWALL dostarczany jest dwéch
wersjach ze sztywnymi i ruchomymi moco-
waniami punktowymi z naktadkg zatapia-
ng w szkle lub z naktadka zewnetrzna.
Warto zapamietaé: mocowanie punktowe
SWISSWALL mozna dopasowac¢ do specyfiki
i wymagan danego projektu.

P-2005-3018
Mocowane punktowo szyby VSG

Zabezpieczenie przed wypadnieciem zgodnie
z technicznymi wytycznymi dotyczacymi sto-
sowania przeszklen zabezpieczajgcych przed
wypadnieciem:

2003-01 Lista Regut Budowlanych A Czes¢ 3
Nr. 12 (rodzaje konstrukcji)

C
Szerokos¢ 2.500 mm x wysokos¢ 1.000 mm

SWISSWALL 70 GHKU, 50 GHKU, 50 GHKS
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Zasada montazu

Konstrukcje podtrzymujaca dla systemu
SWISSWALL mozna wykonaé praktycznie
dowolnie. Mogg to by¢ konstrukcje stalowe,
podtrzymywane na linkach lub jako elemen-
ty naroznikowe. Konstrukcja podtrzymujaca
musi wytacznie przyjmowac i przenosi¢ cie-
zar wiasny elementéw ze szkfa, obcigzenie

Mocowanie z
mozliwoscia
przesuwu z poziomie

Ciezar wasny l

Mocowanie z -
pierscieniem

-
przesuwnym

)

naporem wiatru i wynikajace z tego sity. Aby
neutralizowa¢ powstajgce naprezenia szkto
musi mie¢ mozliwo$¢ na przemieszczanie
sie we wszystkich kierunkach w stosun-
ku do okreslonego punktu statego. Ciezar
szkta jest przejmowany przez dwa najwyzsze
mocowania punktowe i przenoszony dalej na
konstrukcje podtrzymujgca. Pozostate punk-
ty przejmuja jedynie poziome obcigzenie
wiatrem. Mocowanie z przegubem kulowym
zatopione w otworze wraz z opatentowanym
systemem wyréwnywania obcigzen umozli-
wia przy tym konieczng tolerancje oraz dyla-
tacje. Takze po zamontowaniu szkfa istnieje
jeszcze mozliwos¢ regulacji mocowan.

)=
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Asortyment mocowan punktowych SWISSWALL ,,przegubowe lub nieruchome”

Typ: SWISSWALL 50 GHKS

Mocowanie punktowe dla szyby pojedynczej
przegubowe zatopione w otworze stozkowym @ 50 mm
z przegubem kulowym, dtugo$¢ 45 lub 65 mm.

Ograniczenie systemu:
Trzpien gwintowany
M12 lub M16

Obszar zastosowan:
Elementy fasad

Typ: SWISSWALL 70 GHKS

Mocowanie punktowe dla szyby pojedynczej przegubowe
zatopione w otworze stozkowym @ 70 mm z przegubem

kulowym, dtugos¢ 45 lub 65 mm.
i ]

Mocowanie punktowe dla szyby zespolonej przegubowe
zatopione w otworze stozkowym @ 40 mm z
przegubem kulowym, dtugos$¢ 45 lub 65 mm.

Obszar zastosowan:
Elementy fasad
Przeszklenia dachowe
™

Obszar zastosowan:
Elementy fasad

Typ: SWISSWALL 60 GHKS |

%0
Nawiert stozkowy @40
Otwér @30

o (i

=y

N

’\T:7 M12lub Mi6.

%0

Nawiert stozkowy ©40

Otwér 932 ‘/
f

5
! T M12 lub M16
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Standardowe gwinty: M12 lub M16

Na zamowienie mozliwe inne $rednice wzglednie dtugosci gwintow.

Typ: SWISSWALL 50 GHKU

Mocowanie punktowe dla szyby pojedynczej
przegubowe z naktadka w ksztatcie soczewki @ 50 mm
z przegubem kulowym, dtugos$¢ 45 lub 65 mm.

Obszar zastosowan: - -

Elementy fasad
Zadaszenia -

Typ: SWISSWALL 70 GHKU

Mocowanie punktowe dla szyby pojedynczej przegubowe z
naktadka w ksztatcie soczewki @ 70 mm z
przegubem kulowym, dtugos¢ 45 lub 65 mm.

Obszar zastosowan:
Elementy fasad =
Zadaszenia i

przeszklenia dachowe

Typ: SWISSWALL 60 GHKU |

Mocowanie punktowe dla szyby zespolonej przegubowe z
naktadka w ksztatcie soczewki @ 60 mm z
przegubem kulowym, dtugos$¢ 45 lub 65 mm.

Obszar zastosowan:
Elementy fasad
Przeszklenia dachowe -

M12 lub M6

o70

Min

imalna §r. otworu @32

W=ty

M121ub Mi6

M121ub M1

237

11.



11.

Szkto w zastosowaniach konstrukcyjnych

11.2.2
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SWISSANCHOR - system mocowan punktowych szkta gtadkich fasad zewnetrznych

z ogblnym dopuszczeniem do stosowania w budownictwie

Innowacyjny system mocowania szkfa rezy-
gnuje z konieczno$ci wywiercania otworow
przelotowych w fasadzie dzieki czemu nada-
je jej swoistg przejrzystos¢ oraz szlachet-
ny wyglad. System SWISSANCHOR jest
tak pomyslany, aby zakotwiczy¢ niewielkie
punkty mocujace poprzez wcigecie si¢ bez-
posrednio w szkto. Dzieki temu zewngtrzna
cze$¢ fasady pozostaje catkowicie gtadka na
catej powierzchni. Budynek zyskuje w ten
sposob specyficzny wyglad, o wiele spokoj-
niejszy i bardziej filigranowy niz z tradycyj-
nym systemem mocowania przeszklen, w
ktérym trzeba wywierca¢ otwory przelotowe.

SANCO®
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Szkto w zastosowaniach konstrukcyjnych
SWISANCHOR moze by¢ wykorzystany jako -
szkto bezpieczne z powtoka wzglednie ema- /’/!,,//
liowane. Naciecie szkta pod montaz okuc -
mozna wykonywac¢ juz dla tafli o grubosci "
od 10 mm. Mozliwa jest rowniez w tym \ h
systemie kombinacja ze szktem odprezonym

termicznie oraz w potaczeniu ze szktem
laminowanym.

Gtadkie powierzchnie

Brak wierconych otworow przelotowych w
szkle

Uzyskanie maksymalnej transparentnosci
poprzez minimalizacje punktéw mocuja-
cych (w widoku $rednica d = 18 mm)
Mniejsza podatnos¢ na zabrudzenia dzieki
gtadkiej fasadzie zewnetrznej

Proste czyszczenie szklanej powierzchni

SWISANCHOR moze by¢ zastosowany:
Jako wentylowane ostony zewnetrzne*
Zamykajace przestrzen oszklenia piono-
we* 0 nachyleniu mak. 10" w stosunku do
pionu
Systemy dziatowe ze szkta
W branzy meblowej / witrynach 11.
W przeszkleniach nad gtowg**
W balustradach**

*Z ogolnym dopuszczeniem do stosowania w budownictwie
**Z dopuszczeniem do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym
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Mocowanie z wcigciem do montazu szyb monolitycznych (ESG-H)

Il

\N\l\

“\\\\\

Il

10/12/15

Przyktady

konstrukcji

(w mm)

15 x 6 M8/11G 6

15 x 6 M8/25G 6

15 x 7 M8/10G 7
7

15 x 7 M8/24G

Klasa materiatu budowlanego Al

Gtebokosé wcigcia (a)

Mocowanie z wcigciem do montazu szyb laminowanych VSG (2 x ESG)

FIs-v

Zzywicy

10/12 10(8)

wstrzykniecie

syntetycznej

oL

Przyktady
konstrukcji
(w mm)

15 x 15,5 M8/16G 15,5
15 x 15,5 M8/14G 17,5

Klasa materiatu budowlanego A2

Mocowanie kryte z wcieciem do montazu szyb laminowanych VSG

(ESG emaliowane, ESG)

6,5

Il

|

I
l\l\l\

|

8/10  10/12

Przyktady

konstrukcji

(w mm)

15 x 6 M8/11G 6
15 x 6 M8/25G 6
15 x 7 M8/10G 7
15 x 7 M8/24G 7

Gtebokosé wciecia (a

Gtebokos$é wcigcia (a)

Klasa materiatu budowlanego A2. Z dopuszczeniem do

jednostkowego zastosowania.

2
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Zakotwiczenie mechaniczne

Szkto w zastosowaniach konstrukcyjnych

- -

Nawiert pod moco- Brak sit Sity reakcji w szkle

wanie nieprzelotowe rozpierajacych L \ powstaja tylko przy
w szkle o oddziatywaniu sit

Zakotwienie sprezyste -

( z mozliwoscig przemieszczen
M8

_; ©22 mm
(2 26 mm*)

*przy oddziatywaniu wigkszych sit tnacych

Wymiarowanie

Nalezy stosowaé sie do odnos$nych techni-
cznych ustalen budowlanych dotyczacych
statecznosci mechanicznej oraz ugiecia.

Odstep pomiedzy dostepnymi, wolnymi
krawedziami szkta a masywnymi czesciami
konstrukcji moze wynosi¢ maksymalnie
50 mm. Szeroko$¢ fugi musi wynosi¢ mini-
mum 10 mm.

L (mm) H (mm) D (mm)

240 -2.000 240 -3.000 > 60

zewnetrznych

Grubo$é szkta od 10 mm,
Gtebokos¢ potaczenia 6 mm

Grubo$¢ szkta od 12 mm,
Gtebokos¢ potaczenia 7 mm

Odlegtos¢ od krawedzi = 50 mm
Znamionowy moment obrotowy 6 Nm

L
.—»[DL DL%——
I S o
! L | Dy
3 AL 3
| | H
: Dy
1 E— o
I 1
Dy (mm) AL (mm)
=60 =120
241
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11.2.3 SWISSPOINT / SANCO POINT - punktowe mocowanie przeszklen

System SWISSPOINT jest mocowaniem
punktowym pozwalajacym na indywidual-
ne ksztattowanie przestrzeni pomieszczen.
Niewielkie, ale bardzo silne mocowanie punk-
towe SWISSPOINT ze stali szlachetnej jest
dostepne w dwoch réznych wykonaniach.

11.

242

Dla szyb pojedynczych:
Z naktadka w ksztatcie soczewki do fasad,
paneli i balustrad o grubosciach szkta od
8 do 22 mm
Z mocowaniem z wycieciem nieprzelo-
towym w szkle do fasad i balustrad o
grubosciach szkta od 8 do 22 mm

SANCO®
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Technika, ktéra przekonuje

Sprawdzone wymiary szyb do
1.800 x 800 mm

SWISSPOINT jest standardowo dostepny
w nastepujacych wymiarach:

10 x 40 mm

20 x 40 mm

30 x 40 mm

40 x 40 mm

50 x 40 mm

60 x 40 mm

Do montazu na rurkach stosuje sie specjalny
adapter.

Szkto w zastosowaniach konstrukcyjnych
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Obszary zastosowan SWISSPOINT

Przeszklenia szybéw windowych
Fasady

Schody i oszklenia balkonow

Scianki dziatowe w pomieszczeniach
Oszklenia przystankéw autobusowych

Zastosowanie ze szktem hartowanym lub
szktem laminowanym.

Zalety SWISSPOINT

Eprostota montazu szkta

Po zamontowaniu szkfa istnieje mozliwo$é
regulacji

Sprawdzone pod katem zgodnosci z tech-
nicznymi wytycznymi dotyczacymi prze-
szklen chronigcych przed wypadnieciem:
kategoria A (przeszklenia pionowe, ktére
przejmujg bezposrednio obciazenia z
zamontowanych poreczy) oraz kategoria
C (wypetnienia ze szkta)

Zgodne z kazda konstrukcjg nosna

Duza tatwos¢ w utrzymaniu w czystosci
dzieki ptaskim mocowaniom
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Konstrukcje ze szkta

Szkto w zastosowaniach konstrukcyjnych

SWISSROOF / SANCO ROOF — kompletny system szklenia zadaszen z ogélnym
dopuszczeniem do stosowania w budownictwie

Lekkie, eleganckie, swobodnie podwieszo-
ne — tak w krotkich stowach mozna opisa¢
funkcjonowanie systemu SWISSROOF. Zgranie
gtownych elementow systemu zadaszenia w
postaci przezroczystych elementéw szklanych i
delikatnych mocowan punktowych ze stali szla-
chetnej w idealny sposob chroni przed skutka-
mi pogody bez jednoczesnego zaciemnienia
przestrzeni przy wejsciach do budynkoéw, okien
wystawowych i taraséw. Kombinacja szkfa i
najwyzszej jakosci okué nie tylko harmonijnie
wspotgra, SWISSROOF perfekcyjnie wkompo-
nowuije sie w kazda koncepcje architektonicz-
ng i kazdy styl budynku. Dotyczy to zaréwno

nowopowstajgcych budynkéw jak i starszych,
modernizowanych obiektéw. Wykorzystanie
tego rozwigzania w mieszkaniach prywatnych
czy w obrebie budynkéw biurowych pozwala
na indywidualne dopasowanie konstrukcji sys-
temu do panujacych faktycznie warunkéw na
miejscu. SWISSROOF pozwala w prosty spo-
sob ksztattowaé sie zgodnie z indywidualnymi
potrzebami. Wazne: SWISSROOF jest wiecej
niz tylko zwyklym, zawieszonym daszkiem,
poniewaz zadaszenie ze szkta musi spetnia¢
zaostrzone kryteria zwigzane z bezpieczen-
stwem, technologia konstrukcji oraz wykona-
niem samego przeszklenia.

Odporne na niekorzystne dziatania pogody, silne wiatry oraz grad

SWISSROOF poprzez potgczenie moco-
wan wykonanych z wysokiej jakosci stali
szlachetnej V4A oraz stabilnego wspornika
$ciennego gwarantuje maksimum bezpie-
czenstwa. Serce systemu zadaszenia stanowi
szyba laminowana (VSG) o wtasnosci tacze-
nia odtamkow szkfa, ktéra posiada ogolne
dopuszczenie do stosowania wydane przez
nadzor budowlany. Przeszklenie z laminatu

daje gwarancje, ze w przypadku zniszcze-
nia szkta nie stwarza ono zagrozenia dla
ludzi. Zastosowana pomiedzy taflami szkta,
odporna na przerwanie, przezroczysta lub
na zyczenie takze kolorowa, folia bedzie
skutecznie trzymac¢ zbite kawatki szkfa.
Maksymalne, sprawdzone pod katem wytrzy-
matosciowym, wymiary: 1700 x 3300 mm.
Sa réwniez mozliwe rozwiazania szczegolne.
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SWISSROOF daszek szklany na odciagach
System L

VSG 16/2-4
1.950 x 1.300 mm

VSG 20/2-4
2.100 x 1.500 mm
SWISSROOF daszek szklany na odciagach

System XL

VSG 16/2-4
2.650 x 1.500 mm

VSG 20/2-4
3.300 x 1.700 mm

SWISSROOF daszek szklany na odciagach
System XXL

VSG 20/2-4
4.500 x 1.700 mm

SANCO®
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System oferujacy ogromne mozliwosci ksztattowania przestrzeni

Kompletny system zadaszen ze szkfa
Indywidualne projekty, mozliwe takze roz-
wigzania nietypowe

Mocowania wykonane z wysokiej jakosci
stali szlachetnej oraz szkto laminowane
gwarantuja najwyzsze bezpieczenstwo
Okucia dostepne w réznych formach i
ksztattach

Wymiary w mm

tatwy i szybki montaz

Odporne na dziatanie pogody oraz pro-
mieniowanie UV szkto redukuje do mini-
mum naktady zwigzane z pielegnacja
Lekkie i eleganckie rozwigzania

Szkto przezroczyste, matowe, kolorowe, z
nadrukami

11.

Wspornik gorny mocowany do Wspornik dolny mocowany do Kotnierz mocujacy z naciagiem

Sciany Sciany

SANCO®
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SWISSSTEP — Kompletny system schodéw i podtég ze szkta

Transparentne i jasne potaczenie réznych
pozioméw — system schodow szklanych
SWISSSTEP wspaniale akcentuje swoje
walory w mieszkaniach prywatnych jak i
w przestrzeni publicznej, szkotach, muze-
ach, hotelach i budynkach biurowych. Szkto
pozwala na lekkie i eleganckie ksztattowanie
przestrzeni. Pomieszczenia stajg sie dzieki
temu optycznie bardziej otwarte i sprawiaja
wrazenie wiekszych. Poprzez elementy ze
szkta dodatkowo wptywa sie na przeptyw
Swiatta i refleks barw. Mozna uzyskaé w ten
sposéb wspaniate efekty.

Schody i podtogi ze szkta tworzg w pomiesz-
czeniach zupetnie szczegodlny, indywidualny
nastréj. SWISSSTEP wprowadza $wiatto do
ponurych pomieszczen oraz nadaje scho-
dom niepowtarzalng lekkos¢. Z pomoca
systemu SWISSSTEP otrzymujg architekci i

inwestorzy kompletne rozwigzanie. Moga
projektowac i montowac wszelkiego rodzaju
rozwigzania réznego typu schodéw ze szkfa.

W wielu mozliwych formach, zaréwno stop-
niach prostych jaki i kretych. W potaczeniu
z metalem, kamieniem, drewnem i innymi
materiatami szkto idealnie wpisuje sie w roz-
nego rodzaju wymagania architektoniczne.

Zgodnie z wymaganiami nadzoru budowla-
nego SWISSSTEP sktada sie z trzech poje-
dynczych szyb hartowanych, ktére pota-
czone sg ze sobg za posrednictwem dwdch
bardzo wytrzymatych i elastycznych warstw
folii. Ogromna zaletg SWISSSTEP jest to, ze
zewnetrzna warstwa szkta nie jest nawierca-
na. Przezroczysty charakter stopnia szkla-
nego pozostaje nienaruszony a harmonijny
wyglad powierzchni stopnia réwniez nie jest
w zaden sposdb zaburzony.

Na powierzchnie zewnetrzng stopnia szkla-
nego metoda sitodruku naktadana jest war-
stwa antyposlizgowa, ktéra zapewnia bez-
pieczenstwo w czasie chodzenia. Obojetnie
matowe czy klarowne, ze wzorami lub bez
— powierzchnie szkta mozna ksztattowaé
w wieloraki sposéb zgodnie z zyczeniem:
punkty, linie, kwadraty czy nawet logo firmy.
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System schodow ze szkta

SWISSSTEP sg systemem schodéw ze szkia,
ktére w niepowtarzalny sposéb ksztattuja
przestrzen pomieszczenia. Dotyczy to nie
tylko samego wzornictwa, ale takze sto-
sowanego sposobu mocowania dajacego
réznorodne mozliwosci jego wykorzysta-
nia. Specjalny facznik! ze stali szlachetnej
zapewnia przy nachyleniu stopnia od 31
do 38 stopni catkowicie dowolne potacze-
nie z konstrukcja?. Eleganckim elementem
sg punktowe mocowania $rub zintegrowa-
nych z gwintowanymi tulekami®. Niewielkie
rozmiary punktow mocowan podkreslaja
jeszcze dodatkowo lekko$¢ catego rozwia-
zania oraz pozwalajg na potaczenie z prawie
kazdym rodzajem konstrukcji.

Podsumowujac SWISSSTEP to:

Kompletny system schoddéw ze szkta
Elegancki sposéb na oddziatywanie
wzornictwem

Stopnie sktadajace sie z trzech tafli
szkfa dtugotrwale potaczonych
elastyczna folig

Gérna tafla szklana bez nawiercen
Mate, dyskretne punkty mocowan
System posiadajacy sprawdzong
wytrzymato$¢ zgodnie z przepisami
budowlanymi

Sitodruk antyposlizgowy odpowiada
wymaganiom stawianym przez
stowarzyszenia ubezpieczeniowe

SANCO®
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LAMEX X-STRONG - bezpieczne szkto laminowane o zwiekszonej wytrzymatosci

oraz ogdlnym dopuszczeniem budowalnym

LAMEX X-STRONG w znacznym stopniu posze-
rza mozliwosci zastosowan szkta laminowa-
nego VSG w architekturze, w szczeg6lnosci
w transparentnych fasadach budynkéw. Przy
zachowaniu tej samej grubosci szkta LAMEX
X-STRONG oferuje do 40 % wiekszg zdolno$¢
do przenoszenia obcigzen przez przeszklenia.
W nastepstwie tego szkto laminowane wraz z
podbudowa pozwalajg na znaczne ogranicze-
nie koniecznosci dobierania bardzo grubego
szkta. Ponadto produkt ten umozliwia plano-
wanie montowania przeszklen na zdecydowa-
nie wigkszych rozpietosciach.

Zastosowanie szkta w konstrukcjach

Z pomocg LAMEX X-STRONG projektanci
tworzacy wielkopowierzchniowe fasady z
zastosowaniem szkta majg znacznie zwiek-
szone mozliwosci bardzo doktadnego jego
doboru pod katem obcigzen w szczegdl-
nosci powodowanych przez wiatr. Nowa
norma DIN 1055, czes$¢ 4, opisujgca obcia-
zenia wiatrem uwzglednia w chwili obecnej

Elementy funkcjonujgce w tego typu roz-
wigzaniach wykorzystujacych szkto o zwiek-
szonej wytrzymatosci podlegaja mniejszym
naprezeniom. Dzieki temu wzrasta ich trwa-
t0$¢, a takze zmniejszajg sie naktady na
energie i inne materiaty.

LAMEX X-STRONG otrzymat w Niemczech
ogdlne dopuszczenie budowlane.

wzrost sity i gwattowno$é powstajacych w
Niemczech wichur nie tylko w czterech pod-
stawowych regionalnych strefach obcigzen
wiatrem. LAMEX X-STRONG pozwala na
precyzyjne oraz réwnoczes$nie gwarantuja-
ce wysokie bezpieczenstwo uwzglednienie
roznych obcigzen wiatrem, bez koniecznosci
stosowania bardzo grubych laminatéw.

SANCO®
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LAMEX X-STRONG w szczegétach

Podnosi wytrzymato$é¢ szkta laminowane-
go dla przeszklen montowanych pionowo
szczegblnie narazonych na obcigzenia spo-
wodowane wiatrem wzglednie obcigzenia
uzytkowe powodowane przez osoby dla
przeszklen montowanych poziomo
Szkto laminowane z potwierdzonym
ogolnym dopuszczeniem budowlanym
7-70.4-137

Moze by¢ wytwarzane ze szkfa float, TVG,
ESG, ESG-H lub ze szktem powtokowym
Szkto o petnej przezroczystosci

Grubosci: 12 do 24 mm

Maksymalne formaty szkta: 2.000 x 7.000
oraz 2.600 x 4.600 mm

Zastosowania

Przeszklenia na balkony, balustrady
ze szkta

W kombinacji z szybami zespolonymi
W fasadach podwdjnych

Na stronach budynkéw szczegdlnie
narazonych na obcigzenia wiatrem
W przeszkleniach zabezpieczajacych
przed wypadnieciem

Sciany ze szkta

Drzwi i konstrukcje catoszklane w
budynkach

SANCO® 253
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SWISSRAILING two sided — system balkonéw francuskich ze szkta wraz z ogélnym

dopuszczeniem budowalnym

SWISSRAILING two sided to gotowy sys-
tem balkonéw francuskich wykonywanych
ze szkta. Balkon francuski wykonywany jest
w postaci balustrady mocowanej do elewacji
budynku. Zabezpiecza sie nim w szczegdlno-
$ci przeszklenia siegajace podtogi, znajduja-
ce sie na wyzszych kondygnacjach budyn-
kéw. Tego typu balustrada dzieki specjalnym
profilom nie zastania widokdéw, sprawiajac
ze wnetrza pozostaja otwarte na otoczenie.

SWISSRAILING two sided stosujac odpo-
wiednie szkto wraz z systemem profili i
mocowan do elewacji zapewnia petne bez-
pieczenstwo chronigc skutecznie przed
wypadnieciem. Zastosowane profile mozna
kolorystycznie dobra¢ do ram okiennych.
Dzieki temu elegancko komponujg sie one
w catej fasadzie. System ten posiada w
Niemczech $wiadectwo ogélnego dopusz-
czenia do stosowania w budownictwie.

W kilku punktach o SWISSRAILING two sided

Kompletny system wraz z ogélnym
dopuszczeniem budowlanym

Mozliwo$¢ montazu na konwencjonal-
nych profilach ram okiennych (PVC,
drewno, drewno-aluminium, aluminium,
stal)

Mozliwos¢ dopasowania do praktycznie
wszystkich przekrojow profili

Montaz do profili ramowych z tworzywa,
stupkéw aluminiowych i ram drewnianych

SWISSRAILING two sided w montazu:

Dwa profile no$ne, przygotowana na
wymiar tafla szkta VSG, naktadki ochron-
ne naktadane na gdrng krawedz szkta oraz
zestaw odpowiednich dybli montazowych
profile no$ne przygotowywane sg w roz-
nych kolorach do wyboru

profile do montazu dostepne w dwéch
standardowych wysokosciach 900 i 985
mm

na zyczenie dostepne inne wysokosci
profili

przeszklenie z laminatu na balkony o
szerokosciach okien do 3.000 mm

Odpada konieczno$¢ dalszego uszczel-
niania fasady

Prosty montaz

Mozliwos¢ wstepnego przygotowania
profilu do montazu na etapie produkcji
Montaz profilu no$nego za pomocg spe-
cjalnych dybli takze do zwyktego muru
Nie jest konieczny montaz poreczy
tatwe czyszczenie dzieki wolnej dolnej
krawedzi zamontowanego szkta

255

11.



Rozwigzania specjalne w szybach zespolonych

SANCO®

HULH]

S,
THIIH : 2 e

e R

256



12.

12.1

12.1.1

SANCO®

Rozwiazania specjalne w szybach zespolonych

Rozwigzania specjalne w szybach zespolonych

Szyby zespolone ze szprosami

Na wybdr wtasciwych okien wptyw ma wiele
czynnikdw, a wsrod nich réwniez takie jak
uwzglednienie regionalnego stylu czy indy-
widualnych wymagan klientéw. Szprosy
naleza do jednych z najbardziej ulubio-
nych elementéw majgcych istotny wptyw
na wyglad gotowego okna. Dostrzegalny
podziat powierzchni okna na mniejsze frag-
menty wprowadza pewnego rodzaju lek-
kos¢ w postrzeganiu catego budynku lub po
prostu dopasowuje cato$¢ do panujgcego
wokot okreslonego stylu. Domy jednorodzin-
ne budowane w tak zwanym wiejskim stylu

Rodzaje montowanych szproséw
Szprosy konstrukcyjne (prawdziwe)

W tego rodzaju rozwigzaniu szprosy dzie-
lg skrzydto okienne na oddzielne kwatery, z
oddzielnymi zestawami szybowymi. Ten rodzaj
szprosow ma swoj poczatek w historii: w
pierwszych latach po uruchomieniu procesu
produkcji szkta ptaskiego float nie byto mozli-
we wytwarzanie szyb o duzych wymiarach. Co
jednak byto korzystne kiedys, zwtaszcza, ze na
poczatku montowano jedynie szyby pojedyn-
cze, dla wspotczesnej cieptochronnej szyby
zespolonej widziane jest juz zupetnie inaczej: z
jednej strony w szybach zespolonych o matych
formatkach wystepuje bez pordwnania wiek-
sze obcigzenie czesci brzegowej niz w duzych
szybach. Z drugiej strony podziat na mniejsze
szyby ma negatywny wptyw na izolacyjnos¢
oraz ograniczanie wptywu hatasu. Nie bez zna-
czenia pozostaje tez wiekszy naktad na wypro-
dukowanie tego typu jednostki okiennej. Z
tego wzgledu szprosy konstrukcyjne sg obec-
nie coraz mniej spotykane.

nawet trudno sobie wyobrazi¢ z oknami bez
szproséw. Podobnie w przypadku renowacji
starych budynkéw, aby zachowaé ich histo-
ryczny charakter, montowane nowe okna
bardzo czesto po prostu musza mie¢ szpro-
sy. Dlatego szprosy pozostajg nieodzownym
dodatkiem kazdego zaktadu produkujacego
szyby zespolone. Wptyw na ilosci i rodza-
je montowanych szproséw w szczegélnosci
majg przyzwyczajenia krajowe i regionalne.
W zwigzku z tym rozrdznia sie kilka roznych
rodzajow szproséw oraz sposobow ich mon-
towania w szybach zespolonych.

Szpros
konstrukcyjny
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Szprosy naklejane z elementem dystansowym wewnatrz szyby zespolonej
(,,duplex”, ,$lepy szpros”, szpros wiedenski)

W rozwigzaniu tym wyglad szprosow kon-
strukcyjnych jest w sprytny sposob udawany:
w przestrzeni miedzyszybowej montuje sie
profil aluminiowy (,duplex”, szpros wieden-
ski), ktory bedzie imitowaé naturalny podziat

na mniejsze jednostki szybowe. W kolejnym Zamontowana
kroku w miejscu widocznych wewnatrz ramek wewnatrz ramka
dystansowa

producent okien nakleja po obu stronach
szyby w zaleznosci od zamowienia odpowied-
nie listwy. W efekcie koncowym cate okno
wyglada jak kilka mniejszych potaczonych ze
sobg matych szyb zespolonych, choé¢ w rze-
czywistosci jest to jedna cata szyba.

Nalezy zwréci¢ uwage na to, ze ,szpros wie-
denski” znajdujacy sie w przestrzeni miedzy-
szybowej nie moze mie¢ kontaktu z szyba
(zobacz takze 12.1.2). Dlatego dobierane
,Szprosy wiedenskie” musza by¢ wezsze od
ramki dystansowej zastosowanej w szybie
zespolonej. Tylko tak bedzie mozna zachowac¢
minimalng wymagana odlegtos¢ profila zasto-
sowanego do ,szproséw wiedenskich” w sto-
sunku do powierzchni szyby wewnatrz.

(szpros wiedenski)

Naklejona na szybe
listwa

Szprosy naklejane na szybe

W tym przypadku rezygnuije sie catkowicie z
montazu profila (szpros wiedenski) wewnatrz
szyby. Na szybach naklejane sg jedynie odpo-
wiednie profile w ksztatcie szproséw. Aby uta-
twi¢ mycie szyby spotyka sie réwniez rozwia-
zania, w ktorych cata konstrukcja ze szprosa-
mi moze by¢ zdejmowana. Z punktu widzenia —
izolacyjnych wtasciwosci szyby tego typu roz-
wigzanie jest korzystniejsze. Wizualnie efekt
prawdziwych szproséw uzyskuje sie podczas
obserwacji takiego okna jedynie z pozycji
na wprost, kiedy nie wida¢ po katem braku
ramek w $rodku szyby. Obserwujac pod /Eﬁ!\
katem znika nam efekt ,prawdziwego okna

ze szprosami”.

Szpros naklejony
na szybe

SANCO®
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Szprosy wewnatrzszybowe (state)

Szpros wewnatrz-
szybowy szeroki
profil kolor lub
drewnopodobny

Szprosy wewnatrzszybowe montowane sa
na state w przestrzeni miedzyszybowej. Nie
wymagaja naklejania na zewnatrz jakichkol-
wiek dodatkowych profili. Uzyskuje sie
optyczny podziat catej szyby na mniejsze
jednostki szybowe. Ten typ szproséw pozo-
stawia nienaruszong powierzchnie szyb na
zewnatrz, w zwigzku z tym nie ma proble-
mow z ich myciem. Dodatkowg zaletg jest
brak wptywu pogody na stan szproséw.

Rozwiazania specjalne w szybach zespolonych

Szpros wewnatrz-
szybowy waski
profil powierzchnia
metaliczna

Tego typu szprosy dostepne sa w wielu moz-
liwych szerokosciach, formach i przekro-
jach, w réznych wariantach kolorystycznych
lakierowanych proszkowo, réowniez dwu-
barwne oraz w wersji z okleing drewnopo-
dobna. Mozna zastosowac szerokie biate
szprosy o wymiarach do 45 mm albo filigra-
nowy stabilny system szprosow 8 mm z
metalowg powierzchnia: potyskujaca lub
matowg. Takze w przypadku tego typu
szproséw nalezy unika¢ bezposredniego
kontaktu z powierzchnig szyby w przestrzeni
miedzyszybowej (zobacz 12.1.2).
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Uwagi techniczne dotyczace szproséw

Montaz szproséw

Przestrzen miedzyszybowa w szybie zespo-
lonej jest hermetycznie zamknieta dzie-
ki podwodjnemu uszczelnieniu czesci brze-
gowej. Zmiany temperatury oraz ci$nienia
atmosferycznego powodujg zmiany objeto-
$ci zamknigtego w przestrzeni miedzyszy-
bowej gazu. Przy rosnacej temperaturze
powietrza zewnetrznego lub spadku cisnie-
nia atmosferycznego w komorze powsta-
je nadcisnienie. Obserwuje sie wybrzusze-
nie szyb zestawu na zewnatrz. W przeciw-
nym wypadku powstaje podcisnienie, ktore
powoduje, ze szyby stajg sie wkleste. W tym
drugim przypadku szyby zaczynaja sie do
siebie wzajemnie przyblizaé. Jesli podczas
tego ruchu na drodze szyb bedzie znajdowat

sie szpros, moze dojs¢ nawet do pekniecia
szyby. To dlatego szerokos¢ montowanego
szprosu nie moze by¢ taka sam jak zastoso-
wanej ramki dystansowej. Pomiedzy szyba-
mi a szprosem nalezy pozostawi¢ niezbedna
wolng przestrzen.

W odwrotnym przypadku podczas wybrzu-
szania sie szyb na zewnatrz naklejone szpro-
sy nie powinny wywotywac niepotrzebnych
naprezen na powierzchni szyby. W zwiazku
z tym nalezy dodatkowo przykleja¢ pomie-
dzy szprosem a szyba miekka, elastycz-
na tasme dystansowg o grubosci minimum
4 mm. Srodek zastosowany do przyklejenia
zewnetrznego szprosu musi w dtugim okre-
sie czasu zachowa¢ elastycznosé.

Szpros wiedenski wewnatrz szyby
Szpros zewnetrzny naklejony na szybe

Elastyczna tasma dystansowa

SANCO®
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Stukanie (dzwonienie) szprosow

Zmiany ci$nienia atmosferycznego, wstrzasy
jakim podlega szyba pod wptywem podmu-
chéw wiatru czy drgania wywotane zamyka-
niem i otwieraniem okna moga powodowac,
ze szprosy zamkniete w szybie zespolonej
zaczynaja sie poruszac i w konsekwencji sty-
ka¢ z powierzchnig szyby. Podczas ewentu-
alnych uderzen w szybe mogg powstawac

Szprosy w szybie zespolonej dwukomorowej

W przypadku szyb zespolonych dwukomoro-
wych zaleca sie montowanie szproséw tylko
w jednej z dwdch przestrzeni miedzyszybo-
wych. Przede wszystkim jest to korzystne z
punktu widzenia wtasciwosci izolacyjnych.
Ponadto moze sie zdarzyé tak, ze szprosy

Rozwiazania specjalne w szybach zespolonych

charakterystyczne stuki wzglednie ,dzwo-
nienia” szprosa w szybie zespolonej. Aby
zredukowa¢ ten efekt w miejscach krzyzo-
wania sie szprosow przyklejane sg przezro-
czyste tzw. bumpony wykonane z elastycz-
nego polimeru. Niemniej nalezy zaznaczy¢,
Ze nie sg one w stanie catkowicie wyelimi-
nowac¢ zjawiska stukania szproséw w szybie.

zamontowane w obu komorach nie beda sie
wizualnie idealnie pokrywaé przy spoglada-
niu prze szybe. Co moze prowadzi¢ do rekla-
macji. Dlatego takze z tego powodu sensow-
ne jest montowanie szprosow tylko w jednej
komorze szyby.

Wplyw szproséw na whasciwosci termiczne szyby

Pomimo tego, ze szprosy w szybach zespo-
lonych nie stykaja sie bezposrednio z
powierzchnig szyby, moga jednak tworzy¢
linearne mostki cieplne i w konsekwencji
negatywnie wptywaé na wspotczynnik prze-
nikania ciepta okna Uw. Ze wzgledu na ilo$¢
roznych wspotczynnikow okreslenie wpty-
wu szproséw na wiasciwosci termiczne jest
bardziej skomplikowane niz w przypadku

badania wptywu ramki dystansowej. Zgod-
nie z dodatkiem do normy ,Drzwi i okna“
DIN EN 14351-1:2010-08 narzuca sie przy
zastosowaniu szprosow w szybach warto-
$ci dodatkowe. Niemniej jest to metoda
mocno uproszczona i moze nie uwzgledniaé
w wystarczajacym stopniu mozliwych innych
typéw i kombinacji szproséw.

Narzuty na wspétczynnik Uy w oknach ze szprosami

Rodzaj szprosu

Szprosy naklejone na szybe zespolong
Prosty szpros krzyzowy w szybie

Kilka pdt krzyzowych w szybie

Szprosy konstrukcyjne (prawdziwe)

Faktyczny wptyw mostkéw cieplnych, ktore
powstaja pod wptywem zamontowanych
szproséw zalezy od ich rodzaju (materiatu z
jakiego sa wykonane, przewodnosci ciepl-
nej, typu powierzchni, przekroju), odstepu od

AUw

+0,0 W/m?K
+0,1 W/m?K
+0,2 W/mK
+0,4 W/m?K

powierzchni szyb jak rowniez catkowitej dtugo-
$ci zamontowanych szproséw. Doktadne obli-
czenie wptywu szprosoéw zgodnie z normg DIN
EN ISO 10077-2 pozwala na znaczna redukcje
narzutéw zgodnych z normag EN 14351.
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Specjalne kombinacje szyb zespolonych ze szklem lanym

Szkto lane jest szktem produkowanym maszy-
nowo. Efektem tego procesu jest to, ze
na jego powierzchni z jednej lub z dwoch
stron wyttaczana jest wzorzysta struktura.
Szkto wzorzyste dostepne jest w wielu kolo-
rach i w bardzo bogatej strukturze wzordéw.
Szkto wzorzyste przepuszcza $wiatto, chociaz
nie jest catkowicie przezroczyste. Petni ono
funkcje dekoracyjng, rozpraszania strumienia
$wiatta i ograniczania bezposredniego wgla-
du do wnetrza pomieszczenia. Aby zapewnic¢
dobrg przyczepnos¢ mas uszczelniajgcych do
szkta wzorzystego nalezy je przetwarza¢ w
procesie produkcyjnym strukturg skierowa-
ng na zewnatrz zespolenia. W szybach zespo-
lonych, w ktérych struktura ornamentu jest
szczegblnie gteboka i jest ona skierowana w
kierunku do przestrzeni miedzyszybowej, nie
mozna zagwarantowaé, ze szyba taka zacho-
wania swojg szczelno$¢ w czesci brzegowej.
Szkto wzorzyste jest tez w wiekszym stopniu
narazone na uszkodzenie ze wzgledu na para-
metry, ktorymi sie charakteryzuje.

Szkto wzorzyste barwione w masie oraz szkto
zbrojone moze sie nierdwnomiernie nagrze-
wac pod wptywem promieniowania stoneczne-
g0, co szczegblnie w przypadku czesciowego
zacienienia powierzchni szyby zespolonej, w
ktorej uzyto takiego szkta, moze doprowadzi¢
do zwiekszonego ryzyka zbicia sie takiej szyby
na skutek przecigzenia termicznego.

W przypadku wykorzystania szyby zbrojo-
nej w zespoleniu szyba przeciwna musi byé
bezwzglednie ciensza. Nie moze ona by¢ w
zadnym wypadku grubsza niz szkto zbrojo-
ne. Stosowanie szyb wzorzystych w szybach
zespolonych uzaleznione jest od rodzaju struk-
tury wzoru, jego przebiegu na powierzchni
szkta oraz od technicznych mozliwosci dane-
g0 producenta.

Jesli chcemy wykorzystaé szkto wzorzyste/szkto
specjalne w szybie zespolonej, nalezy wzigé pod
uwage nastepujace elementy:
Szkto wzorzyste przetwarzane jest w takiej
jakosci, jaka jest oferowana na rynku.
Producenci szyb zespolonych nie przejmuja
odpowiedzialnosci za reklamacje dotyczace
gatunku szkta i réznic w kolorystyce.
Szkta wzorzystego nie nalezy faczyé w zespo-
leniu ze szklem barwionym w masie.
Szkto wzorzyste barwione w masie moze sie
nierdbwnomiernie nagrzewaé na skutek dzia-
fania promieniowania stonecznego. Dlatego
uzycie takiego szkta w szybach zespolonych
moze spowodowaé jego zniszczenie na sku-
tek wystepujacych zbyt duzych naprezen ter-
micznych.
Zwracamy szczegolnie uwage na to, ze szyby
zespolone z polerowanym szktem zbrojonym
i wzorzystym szktem zbrojonym sa ze wzgle-
du na swoje wtasnosci szczegélnie narazone
na niebezpieczenstwo zbicia. Jesli wystapity-
by warunki, w ktorych nastgpitoby zniszcze-
nie szkta, to nie moze by¢ to powodem wnie-
sienia jakiejkolwiek reklamaciji.
Tolerancja grubosci szkta wynosi + 2,0 mm.
Mozliwa jest kombinacja dwdch szyb wzorzy-
stych (tolerancja grubosci takiego elementu
wynosi +3/-2 mm.
Przy kombinacji szkta ornamentowego
bez zbrojenia w szybie zespolonej roznica
grubosci pomiedzy tym szktem a szyba prze-
ciwng nie moze przekracza¢ 4,0 mm.

SANCO®
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12.3 Nietypowe szyby zespolone / szyby modelowe
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Wielobok Trojkat

Przedstawione tu rysunki pokazuja, jakie
wymiary nalezy podawac, aby mozna byto
wyprodukowa¢ dany model. Zamawiajac
zespolenia sktadajace sie z roznych rodza-
jow szkta i réznych grubosci nalezy zawsze
wyraznie zaznaczy¢, na jaki rodzaj szkta
spogladamy w pierwszej kolejnosci na
rysunku. W opisie modeli lub na szkicach
szyb zespolonych cieptochronnych, prze-
ciwstonecznych i dzwiekochtonnych oraz

Trojkat

w kombinacjach szyb zespolonych z innym
szktem nalezy koniecznie podaé¢ pozy-
cje powtoki. Dla modeli, ktére nie moga
by¢ jednoznacznie przyporzadkowane do
numerow modeli, konieczne jest wykona-
nie szablonu. Szablony potrzebne do wyko-
nania szyb musza by¢ wykonane ze sztyw-
nej ptyty lub sklejki w skali 1:1. Wymiar
szablonu jest jedyng podstawg do wyko-
nania szyby.

SANCO®
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Szyby wklejane we wreby ram okiennych — wymagania szczegodlne dla szyb zespolonych

Technika klejenia roznych elementéw ofe-
ruje w wielkoprzemystowej produkcji wiele
korzysci, ktore obecnie z powodzeniem ruty-
nowo wykorzystuje sie w zegludze powietrz-
nej, przemysle maszynowym czy samocho-
dowym. Takze w przemysle okiennym w
coraz wiekszym stopniu stawia sie na tech-
niki wklejania szyb. W tym przypadku wyko-
rzystuje sie sztywnos¢ szkfa, tak aby poprzez
dziatajace statycznie sklejenie ramy skrzydta
z szyba zespolong poprawi¢ sztywnos¢ cate-
g0 okna i utatwi¢ jego montaz.

Wklejane przeszklenia oferujg caty szereg
korzy$ci, wymagaja jednak szczegdlnej
uwagi z punktu widzenia ich funkcjonalnosci
w czasie oraz wtasciwosci uzytkowych.

Mechaniczne, statyczne lub dynamiczne
obcigzenia w czesci brzegowej

Aspekty wzajemnego oddziatywania
sktadnikéw szyby zespolonej, adhezja
Srodkow klejacych, wymiary fug, wptyw
wilgotnosci we wrebie maja istotny wptyw
na wytrzymatos¢ konstrukcji okna.

Szyba

zespolona sklejona

z ramg / skrzydtem
Szyba przejmuje

i przenosi cze$¢

obciazen

Rozwiazania specjalne w szybach zespolonych

ift

e m g AT

rﬂ DINEN 12392
r-;'] DaN N 120%D

W centrum uwagi: bezpieczenstwo

Kazda innowacyjna produkcja musi zasad-
niczo spetnia¢ identyczne wymagania doty-
czace bezpieczenstwa jak tradycyjne formy
dziatania. Dlatego w chwili obecnej pracu-
je sie nad przygotowaniem technicznych
wytycznych, ktére pozwolg na rozszerze-
nie mozliwosci zastosowania szyb wkle-
janych w okna. Niemiecki Zwigzek Szkta
Ptaskiego (niem. BF), SANCO oraz Glas
Trosch wspoétpracujg wspdlnie nad projek-
tem ‘Wytrzymatos¢ wklejanych szyb zespo-
lonych’. Miejscem, w ktérym sa przepro-
wadzane badania jest Instytut Techniki
Okiennej ift w Rosenheim.
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Zapewnienie korzysci przy wklejaniu wymaga wtasciwego

zgrania wszystkich elementow

Klejone systemy okienne oferujg caty szereg
korzysci technicznych. Aby jednak zagwa-
rantowa¢ odpowiednig jako$¢ oraz dtugo-
trwate funkcjonowanie wszystkich elemen-
téw, juz na wstepie wymagana jest $cista
wspotpraca wszystkich dostawcow tworza-
cych gotowy produkt.

20315
bPomyisoa

Musi by¢ zagwarantowane dtugotrwate funk-
cjonowanie zastosowanych uszczelnia pier-
wotnego i wtdrnego. Musza by¢ uwzglednio-
ne niekorzystne wptywy promieniowania UV,
temperatury oraz wilgotnosci.

Przy wyborze odpowiedniego kleju kieruje-
my sie danym systemem okiennym i wynika-
jacym z tego obcigzeniom. Nalezy pamigtaé
o odpowiedniej obrébce krawedzi wzgled-
nie ich ochronie wynikajacej z zastosowane-
go systemu okiennego. Odpowiedni doku-
ment powinien potwierdza¢ odpornos¢ na
stosowane srodki czystosci. Dla konwencjo-
nalnych systemoéw, w ktorych nie wystepuje
klejenie, obowigzujace uregulowania moga
tutaj nie mie¢ zastosowania.

Wymagania stawiane wklejanym szybom zespolonym:

Przyjmowanie dodatkowych obcigzen w

czesci brzegowej

Szczelno$é gazéw zamknietych w jednost-

ce szyby zespolonej

Nie tworzenie sie kondensatu na szybie

Kompatybilno$¢ z innymi materiatami

majacymi stycznosé z szyba zespolong
W tym przypadku szyba przejmuje obciaze-
nia przypadajace na rame okna. W tym kon-
tekscie, w zaleznosci od konstrukcji, nale-
zy szybe odpowiednio zwymiarowac. Trzeba
rowniez wzig¢ pod uwage przydatnos¢ ramki
dystansowe;.

SANCO®
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Sity dziatajace na cze$¢ brzegowa szyby

Wptyw zmian ci$nienia
Obok tradycyjnych oraz wiasciwie opisanych
wptywdw zwigzanych ze zmianami cisnienia,
obcigzeniami mechanicznymi szyby zespolo-
nej jak rowniez specyfiki procesu wklejania
szyby w rame okna, nalezy zwrdci¢ uwage
na nastepujgce aspekty:
Wystepujace sity thace wywotane réznymi
wspotczynnikami rozszerzalnosci tempera-
turowej zastosowanych materiatow
Mozliwo$¢ zwiekszonych obcigzen zwigza-
nych z temperatura i promieniowaniem UV
na czes¢ brzegowg szyby i materiat klejacy
Ewentualng zmiane przebiegu izotermy —
wywotujgcej powstawanie kondensatu w
nietypowych miejscach
Ewentualne odksztatcenie wrebu moga-
ce utrudni¢ wyréwnywanie powstajacego
ci$nienia pary wodnej

Naprezenia mechaniczne
Przyjmowanie obcigzen nalezy sprawdza¢ pod
katem obowiazujagcych norm i wytycznych.
Istnieje  mozliwo$¢ wystgpienia dodatkowych
naprezen zwigzanych z obcigzeniami statycz-
nymi i mechanicznymi. W zwigzku z tym nale-
2y uwzglednié:
Odprowadzanie ciezaru wiasnego, zaréwno
poprzez cze$¢ brzegowa szyby zespolonej,
jaki i poprzez Klej znajdujacy sie pomiedzy
szktem a ramg

Dodatkowe sity dziatajace w czesci brzegowej

Wklejanie szyb termoizolacyjnych we wre-
bach skrzydet okiennych wymaga innego
podejscia niz w standardowych systemach
okiennych. Dtugotrwate i bezproblemowe
uzytkowanie tak zamontowanej szyby uzy-
skamy jedynie gdy szyba zespolona — a w

Rozwiazania specjalne w szybach zespolonych

Nalezy uwzgledni¢ wskazéwki dotyczace
kompatybilnosci poszczegdlnych elemen-
téw w kontek$cie oddziatywania roznych sit
na szybe zespolong, jak parcie i ssanie wia-
tru oraz odksztatcenia spowodowane zmia-
ng cisnienia gazu w przestrzeni miedzyszy-
bowej.

HpdqUHU M |G

—t _ e e

Ssanie Odksztatcenia

wiatru

Parcie
wiatru

Sity skrecajace w obszarze szkta w zaleznosci
od zastosowanej konstrukcji i formatu szyby

Rozne punkty dziatania obciazenia poprzez
stosowane okucia oraz sity tngce czesci brze-
gowej

Obciagzenia wynikajace w codziennej eksplo-
atacji

Odprowadzenie obcigzen zwigzanych z par-
ciem i naciskiem wiatru przy zamknigtym
oknie poprzez podparcie liniowe szyby wzdtuz
minimum dwoch krawedzi

szczegolnosci jej czes¢ brzegowa — podle-
gajagca szczegblnym obcigzeniom, bedzie
witasciwie wspotpracowata ze wszystkimi
elementami okna. Dzieki potaczeniu szkta
i ramy za pomocg kleju, szyba zespolona
moze przeja¢ dodatkowe obcigzenia.

267

12.



12.

Rozwigzania specjalne w szybach zespolonych

268

Mozliwe sposoby klejenia szyby w ramie

Wklejanie
klinowe we
wrebie

=

Wklejanie

wzdtuz I
czesci

brzegowej

Ciezar wiasny szyby, ktora nie jest przyklejona do ramy nalezy skompensowa¢é

Aby unikng¢ dodatkowego obciazenia prze-
szklenia po stronie szyby nie przyklejo-
nej (1), zaleca sie zastosowanie odpowied-
nich elementéw odcigzajacych, kompen-
sujacych ciezar wtasny szyby. Dotyczy to
zaréwno zespolen jednokomorowych (2), jak
i zespolen dwukomorowych (3), z wyfacze-
niem jedynie przeszklen o specjalnej geo-
metrii czesci brzegowej. W tym przypadku
konieczne sg ustalenia z producentem szyb
zespolonych.

Kompatybilnos¢ materiatow
Szczegblng uwage nalezy poswieci¢ wzajem-
nej kompatybilnosci poszczegdinych mate-

riatow, gtéwnie zastosowanych klejéw, mas
uszczelniajacych i wypetniajgcych.

Przyktady wzajemnego oddziatywania

| |
bl =

. 2
="
1k
=1
Szczegdlnie podstepne sa tzw. ,przejscia”, dyfu-
Zje, od jednego materiatu poprzez drugi do trze-

ciego, np. od Kleju poprzez uszczelnienie wtérne
szyby zespolonej do uszczelnienia pierwotnego.

|
=Oos

Przy zmianie systemu nalezy koniecznie ponownie uwzgledni¢
kwestie wzajemnej tolerancji zastosowanych materiatow.

Normy i wytyczne obowigzujg w swoim aktu-
alnym wydaniu obejmujacym wszystkie ele-
menty wchodzace w sktad systemu.
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Szkto chronigce ptaki
Ochrona naszych latajacych przyjaciot

Szkto oferuje ludziom wiele korzysci.
Niestety okazuje sie, ze przeszklone fasady
budynkéw, duze okna czy bariery dzwieko-
chtonne wykonane ze szkfa stanowig ogrom-
ne zagrozenie dla ptakow. Swietnie przygo-
towane do zycia w swoim naturalnym $rodo-
wisku nie sg w stanie rozpoznawac sztucznie
stworzonych przez cztowieka barier ze szkfa,

ktérych powinny unikac.

@(?%

N\

g

Szkto chroniace ptaki

Aby ograniczyé ryzyko kolizji ptakow, firma
Glas Trosch przy wspétpracy ze Szwajcarskim
Obserwatorium Ptakéw z siedzibg w Sempach,
stworzyta specjalny rodzaj szkta.

SILVERSTAR BIRDprotect stanowi istotny
wktad w kwestii ochrony ptakéw w nowocze-
snych projektach architektonicznych.
Transparentno$é zwyktego szkta oraz reflek-
sy $wietlne powstajace na jego powierzchni
prowadza do tragicznych w skutkach kolizji
ptakéw z wszelkiego rodzaju przeszkleniami.

Transparentnos¢

Najbardziej znana przyczyng kolizji ptakdw
ze szktem jest jego transparentnosc. W
dzien ptaki rozbijaja sie o wszelkiego rodzaju
przeszklenia, gdy probujg uzyskaé dostep
do miejsc odpoczynku czy zerowisk, ktore
widzg za szklang przeszkoda. Jednak ptaki
nie sa w stanie rozpoznac szkta jako bariery,
ktérej nalezy unikngc¢ i podczas lotu bezpo-
$rednio w nig uderzaja.

Refleksy

W zaleznosci od typu przeszklenia, o$wietlenia
oraz ustawienia budynku powstaja w ciggu
dnia réznego rodzaju refleksy $wietine wzgled-
nie efekt odbijania znajdujgcych sie w poblizu
obiektow. Odbijajace sie w szybach pobliskie
drzewa czy krzewy, jak réwniez niebo i chmury,
sprawiajg, ze ptaki postrzegaja te obiekty jako
atrakcyjne dla nich siedliska wzglednie bez-
pieczny cel lotu. A poniewaz nie dostrzegaja, ze
sg to tylko lustrzane odbicia, uderzajg najcze-
Sciej z petng predkoscia w szybe.
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SILVERSTAR BIRDprotect produkcja i przetwarzanie

W zaleznosci od wymagan i warunkow do
dyspozycji sg trzy rézne rodzaje produktow:
SILVERSTAR BIRDprotect OFFICE,
SILVERSTAR BIRDprotect HOME oraz
SILVERSTAR BIRDprotect STREET,

SILVERSTAR BIRDprotect OFFICE

SILVERSTAR BIRDprotect OFFICE to przyjazne
dla ptakéw szyby zespolone do zastosowania
w zamknietych, klimatyzowanych pomieszcze-
niach biurowych, budynkach reprezentacyj-
nych i innych kompleksach publicznych, ktére
rownoczesnie potrzebujg dobrej termoizolacii
oraz ochrony przeciwstonecznej. Na specjalnej,
opatentowanej powtoce staja sie dla ptakow

ktére powinny w maksymalnym stopniu
ograniczy¢ problem kolizji ptakéw z prze-
szkleniami.

widoczne na szkle struktury, ktore tamia nie-
jako efekt lustrzanego odbicia. W ten sposéb
ptak dostrzega przeszkode dzieki czemu jest w
stanie odpowiednio wczesnie zareagowac i bez-
piecznie zawrdcic. Produkt do zastosowania w
szybach zespolonych jedno- i dwukomorowych
w kombinacji z powtokami cieptochronnymi i
przeciwstonecznymi.
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SILVERSTAR BIRDprotect HOME

SILVERSTAR BIRDprotect HOME to szyba
zespolona przeznaczona do zastosowania
w domach jedno- i wielorodzinnych oraz w
domach pasywnych i energooszczednych,
w ktérych szczegdlnie istotne jest magazy-
nowanie ciepfa.

SILVERSTAR BIRDprotect STREET

SILVERSTAR BIRDprotect STREET to przyja-
zne dla ptakéw szyby stosowane na bariery
dzwiekochtonne, balustrady balkonowe, prze-
szklenia narozne, wiaty przystankow autobu-
sowych czy kabiny telefoniczne, ktére maja
chroni¢ przed hatasem i ztg pogoda.

Szkfo chronigce ptaki

Szyby zespolone o znikomym efekcie odbi-
cia dostepne sa jako jedno- i dwukomoro-
we. Dzieki temu produktowi do minimum
zredukowane zostajg odbicia i refleksy
mylace ptaki.

W produkcie tym stosuje sie specjalne lami-
nowane w szkle folie lub  bezposrednio
drukowane na szkle rézne struktury, ktore sa
bardzo dobrze dostrzegalne dla ludzi i zwie-
rzat. Produkt dostepny jako szyba zespolona,
laminowana VSG lub hartowana.
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SANCO®

LUXAR - szkto antyrefleksyjne

LUXAR — szkto antyrefleksyjne

LUXAR jest szktem antyrefleksyjnym produko-
wanym metodg magnetronowa, ktore niwe-
luje wystepowanie wszelkich odbi¢ i reflek-
sow Swietinych. Mozliwos¢ spogladania przez
szkto bez ucigzliwych odbi¢ $wiatta stato sie w
wielu miejscach potrzebg nie tylko zaspokoje-
nia wrazen estetycznych, ale rowniez potrzeba
zapewnienia bezpieczenstwa i komfortu wizu-
alnego. Wysokiej jakosci wyroby i dzieta sztuki
sg tu wiasciwym przyktadem wystawienia ich
na widok publiczny za szktem spetniajacym
wymogi bezpieczenstwa. Tradycyjne przeszkle-

nia ze szkfa bezpiecznego utrudniaty dotychczas
zapewnienie dobrej widocznosci. Réwniez tabli-
ce informacyjne i ekrany urzadzen multimedial-
nych wyposazone w szkto LUXAR przynosza
korzysci w postaci ekstremalnie niskiej wartosci
szczatkowego odbicia $wiatta. Wspaniata przej-
rzystos¢, wielorakos¢ kolordw oraz doskonatfa
rozdzielczo$¢ powoduja, ze LUXAR optycznie
jest praktycznie w tego typu urzadzeniach nie-
zauwazalny. Kompletny program szyb zespo-
lonych SANCO moze byé wyposazony w szkto
LUXAR.

Poréwnanie réznych wartosci wspotczynnika odbicia $wiatta

2

Niepowlekane szkto float
Odbicie $wiatta 8 %

8 0/0

15 %

Tradycyjna szyba zespolona
Odbicie $wiatta 15 %

N

0,5 %

LUXAR, obie powierzchnie z powtoka antyrefleksyjna
Odbicie $wiatta 0,5 %

Z

-
Z

\\\\ /
\
\

3%

SANCO Plus EN2 z powloka LUXAR, wszystkie powierzchnie
z powtoka antyrefleksyjna, Odbicie $wiatta 3 %
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Zauwazalne korzysci

LUXAR jest szktem ze specjalng powtoka
antyrefleksyjng naktadang metoda magne-
tronowa, ktore w skrocie posiada nastepu-
jace cechy:

Eeliminuje niepozadane odbicia i refleksy
Swiatta

Minimalng warto$¢ wspotczynnika odbi-
cia $wiatta

Szyby zespolone SANCO z powtoka LUXAR

Kazda powierzchnia na styku szkta z
powietrzem powinna by¢ pokryta powtoka
antyrefleksyjna

Ta powierzchnia szkta, ktéra zwroco-
na jest do przestrzeni miedzyszybowe;j
powinna by¢ rowniez pokryta powtoka
antyrefleksyjna

Jednostronne powlekanie powtoka
antyrefleksyjna

Powtoka
LUXAR

Dzieki specjalnej technologii magnetro-
nowej — powtoka jest twarda i odporna
Wzrost przepuszczalnosci $wiatta o
ponad 10 % w szybie zespolonej

Brak zmian koloréw przy spogladaniu
Dostepny jako EUROFLOAT, EUROWHITE
i float barwiony w masie

Mozna przetwarza¢ jako ESG, VSG oraz
szkto giete, rowniez z sitodrukiem

Szybe laminowang nalezy pokrywaé
powtoka antyrefleksyjna na jej stronach
zewnetrznych

Strona antyrefleksyjna powinna znajdo-
wac sie zawsze od zewnatrz

Strona nie powlekana powinna by¢ skiero-
wana do folii PVB

Dwustronne powlekanie powtoka
antyrefleksyjna

Powtoka
LUXAR

SANCO®
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Dane techniczne

Grubosci szkta

Maks. wymiary szkta gr. 2 mm
Maks. wymiary szkta gr. 3 - 12 mm
Program dostaw LUXAR

LUXAR moze by¢ dalej przetwarzany na:

Wiernos$¢ odtwarzania barw przy spogladaniu

Barwa resztek refleksu

LUXAR - szkto antyrefleksyjne

2-12mm
1.900 x 1.475 mm
3.005 x 1.900 mm

LUXAR powlekany jednostronnie do produkcji lami-
natow; LUXAR powlekany dwustronnie; float zwykly;
float biaty - odbarwiony; szkto barwione w masie;
VSG, ESG, szkto giete, szkto z sitodrukiem,

szyby zespolone, szkio pancerne, Hard Coat Low-E,
COLORPRINT

Niezakiécona

Neutralna - niebieskawa

Wartosci wspétczynnika przepuszczalnosci $wiatta w szybach pojedynczych (LT w %)

100 % 100 %
0
43% o145 O2%
43% 4,3 %
Szkto float LUXAR jednostronny

Obszary zastosowania w szkle:
Szkto float
Szyby hartowane
Szkto z petla alarmowa
Szkto laminowane oraz pancerne
Szkto barwione oraz ekstra biate
Szkto z sitodrukiem
Rézne warianty szyb zespolonych, réwniez
z powtokami cieptochronnymi

100 %

0,25 %
0,25 %

95,5 % 99,5 %

LUXAR dwustronny

Przyktady zastosowan:
Tablice wskaznikowe
Fasady
Witryny sklepéw
Ekrany wyswietlajgce informacje
Sciany z ekranami
Kontuary
Gabloty w muzeach itp.
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SANCO® SILVERSTAR® BioElectric

Sposdb na przeciwdziatanie promieniowaniu wysokich czestotliwos$ci

Montaz w budynkach SANCO SILVERSTAR
BioElectric, czyli szyb zespolonych ekranuja-
cych wysokie czestotliwosci, wptywa istotnie
na skuteczng ochrone przed falami elek-
tromagnetycznymi dziatajacymi z zewnatrz.
Szyba zespolona SANCO SILVERSTAR
BioElectric redukuje promieniowanie fal
wysokich czestotliwosci, w szczegdlnosci
czestotliwosci zwigzanych z siecig telefo-
nii komérkowej, o wspdtczynnik wynoszacy
ponad 1.000.

Wersja SANCO SILVERSTAR BioElectric
Super potrafi z kolei zredukowaé¢ o wspot-
czynnik wynoszacy ponad 100.000 fale
zwigzane z nadawcami radiowymi i telewi-
zyjnymi, radarami, sieciami komoérkowymi,
sieciami W-LAN, Wifi lub siecig telefonii
DECT. Z reguty korzystanie w tych przypad-
kach z telefonéw komorkowych nie zostaje
ograniczone ze wzgledu na wysoka czutos$¢
odbioru przez nie sygnatu.

Szyby zespolone SANCO SILVERSTAR
BioElectric oferuja dodatkowo wysoka izo-
lacyjnos¢ oraz ochrone przeciwstoneczna.

SANCO®
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Szyby zespolone ekranujace wysokie czestotliwosci

Wartosci ttumienia czestotliwosci przez SANCO SILVERSTAR BioElectric

GSM 900 (900 MHz)
GSM 1800 (1800 MHz)
UMTS (2000 MHz)

4.0 GHz

8.0 GHz

Srednia wartos¢ ttumienia

BioElectric Standard

36 dB
35dB

34dB

40 dB

39dB

35 dB (99,97 %)

Podstawa badania: IEEE-Standard 299-1997 oraz MILSTD 285

Pomiary wykonane: 10/2004

BioElectric
Standard Super

52 dB
65 dB
64 dB
55 dB
60 dB
55 dB (99,9997 %)

Uniwersytet Obrony Federalnej w Monachium, Wydziat Wysokich Czestotliwosci, Techniki Mikrofalowej i Radarowej

Dane techniczne SANCO SILVERSTAR BioElectric

Przepuszczalnosé swiatta
Odbicie $wiatta
Wtdrne odbicie ciepta do wewnatrz

Stopien catkowitej przepuszczalnosci energii
wg EN 410

Indeks odtwarzania barw R,

Wartos¢ Ug wg EN 673

Podane wartosci zespolenia: 6 - 16AR — 6

BioElectric Standard

70 %
12%
4%
40 %

94
1,1 Wm?K

BioElectric
Standard Super

63 %
11%
9%
40 %

93
1,1 Wm?K
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Informacje techniczne dotyczace szyb zespolonych

Informacje techniczne dotyczace szyb zespolonych

Literatura SANCO w zakresie tej tematyki, jak np.:

=%
T

Informacie Techniczne

SANCO*
SANCO®|

ﬁ L
NiezwjHle skuteczna iolacia,

a2 po sama krawed? szyby.
zespolone]

Czes¢ brzegowa szyby
zespolonej
‘Ciepta Ramka’

Informacje Techniczne.
Zarzadzenia dotyczace
szkta pojedynczego oraz
szyb zespolonych SANCO

Kondensacja pary
wodnej na szybach
zespolonych

Podesty, schody i
podtogi ze szkta

SANCO*
SANCO*

Przeszklenia znajduja-
ce sie nad gtowa

Wtasciwe wietrzenie —
zdrowsze mieszkanie

SANCO®

Pokarie s spowodonane:
naprezeniami termiczrymi

Pekanie szkta spowo-
dowane naprezeniami
termicznymi

SANCO"

Przeszklenia
przechodnie

v

Wielofunkeyine szyby
zespolone SANCO

SANCO"

Wielofunkcyjne szyby
zespolone SANCO

SANCO*

Pekanie szkia spowodonane.
naprezeniami mechanicznymi

Pekanie szkta spowo-
dowane naprezeniami
mechanicznymi

SANCO*
G

Przeszklenia zabezpie-
czajace przed wypad-
nieciem

jak rowniez wszelkie inne informacje w zakresie techniki zwigzanej z szybami
zespolonymi otrzymacie Panstwo w przedsiebiorstwach Grupy SANCO.
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