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Wstep

Grupa SANCO jest organizacja zrzeszajaca niezaleznych producentéw szyb zespo-
lonych z réznych krajow Europy. Wiascicielem marki, ktory poprzez umowe licen-
cyjna udziela pozwolenia na produkcje szyb zespolonych pod znakiem SANCO, jest
firma Glas Trosch GmbH z siedzibg w Nordlingen w Niemczech. Jest ona jedna
z wielu firm nalezacych do rodzinnego przedsiebiorstwa Glas Trosch ze Szwaijcarii
posiadajacego juz ponad 100 letnie doswiadczenie w produkcji i przetwarzaniu
szkta. Glas Trosch dysponuje ogromna wiedza w doradztwie, produkcji i wprowa-
dzaniu innowacji technicznych. Razem z firma EUROGLAS, producentem szkia
ptaskiego float, Glas Trosch tworzy szczelny faficuch know-how poczawszy od szkta
bazowego, az do wymagajacych projektow architektonicznych.

Paleta produktow SANCO obejmuje wszystkie aspekty zwiazane z nowoczesnymi
szybami zespolonymi. Obok bardzo dobrych wtasciwosci izolacyjnych oferowanych
przez game produktow pod nazwa SANCO Plus gtéwna uwaga kierowana jest na
taczeniu w szybach réznorakich funkcji. Efektywne wykorzystanie energii, ochrona
przed stoncem, ograniczanie wptywu hatasu, bezpieczenstwo oraz znakomita opty-
ka tacza sie ze sobg tworzac wysoce funkcjonale szyby zespolone.

Sprawdzajaca sie w praktyce wysoka jakos$¢ to klucz do sukcesu catej gamy pro-
duktow marki SANCO. Ponadto przedsiebiorstwa SANCO oprocz wiasnej wewnatrz
zaktadowej kontroli jakosci, sg rowniez sprawdzane poprzez zewnetrzne kontrole
Instytutu ift Rosenheim oraz innych notyfikowanych placéwek nadzorujacych z

catej Europy. Dodatkowym atutem majacym wptyw na utrzymanie wysokiej jakosci
jest udzielanie przez Centrale SANCO zezwolen na stosowanie komponentéw do
produkcji szyb zespolonych, ktore sa odpowiedzialne za spetnianie wymagajacych
norm branzowych.




Niniejsze opracowanie oferuje w formie
podrecznika informacje odnosnie stoso-
wanego nazewnictwa i regut zwigzanych
z tolerancjami wymiarowymi w szkle
bazowym oraz w szkle przetworzonym
(hartownym, pothartowanym, lamino-
wanym oraz szybach zespolonych).

Podrecznik bazuje na obowigzujgcych
przepisach zawartych w niemieckich
normach DIN oraz innych zharmoni-
zowanych normach europejskich. Nie-
mniej roznego rodzaju zastosowania
moga wymagac innych tolerancji, co
jednak nie jest tematem niniejszego
opracowania. Kazde inne wymagane

przez klienta tolerancje produkcyjne
oraz inne kryteria oceny jakosci wyro-
bu wymagaja osobnych wyjasnien na
etapie sktadania zamdwienia wraz z ich
pisemnym potwierdzeniem.

Przedstawione w tym podreczniku od-
chytki wymiarowe i tolerancje wymia-
row sg czescig sktadowg Ogolnych
Warunkow Sprzedazy stosowanych w
przedsiebiorstwach Grupy SANCO. Od-
niesienia do wszelkich innych publikacji
sg oznaczone w odpowiednich miej-
scach. Tresci przedstawionych cytatow
odpowiadajg ich aktualnosci w dniu
oddania podrecznika do druku.

Podrecznik SANCO ,,Odchytki wymiarowe i tolerancje wymiardw dla szkta bazowe-
g0 oraz szyb zespolonych” - jako Informacja Techniczna jest czesciag ,Wytycznych
dotyczacych przeszklen SANCO” zgodnych z ich aktualnym wydaniem.

,



1. Wydanie 2014

Wydawca:

Glas Trésch GmbH - SANCO Beratung, 86720 Nordlingen

© Copyright 2014

by Glas Trosch GmbH - SANCO Beratung, 86720 Nordlingen
Opracowanie graficzne:

TEAM ABSATZFORDERUNG GmbH, 70794 Filderstadt

/ tresci niniejszego podrecznika nie moga
wynikac jakiekolwiek roszczenia prawne.
SANCO jest zastrzezonym znakiem towarowym.
Stan na: 01/2014



Spis tresci

SZKIO DAZOWE ..o 6
Wycigg z normy PN-EN 572 czes¢ 2 i czesci b:

Odchytki graniczne grubosci nominalnych........ccocooieiiiiiieeie 6
Podstawy normatywne ...........coooeioiiiice e 6
ROZKIO] <. 6
Tolerancje dtugosci krawedzi szkta cieteg0........cccvevvviiviiiiiiiiiee 6
Okreslenie wymiarow i prostokatnosci..........c.ooovoiiiiiiiiieeee 7
Maksymalny mozliwy wymiar ciecia wstecznego .........cocoeeeveeviieeecenn. 7
OBIODKA. ..o 8
Obrobka krawedzi zgodnie z PN-EN 12150 ... 8

Wyciecia w naroznikach / na krawedzi
Wiercenie otworow ..........ccooceevieiieine.

SANCO DUR® szkto hartowane (ESG) ........c.oooovovivoveeeeeeeeeeeeeeee 14
zgodnie zZ PN-EN 12150-1/-2 ..o 14
Poréwnanie wielkosSci fizyCznyCh ......c.ooovviiiie e 14
ESG-H 16
Szkto hartowane wygrzewane termicznie..............ccoocevviviiieiiiiee 16
Zastosowanie szkta ESG-H w Niemczech i UE............ccooiiiiiii 16
Szkto wzmocnione termicznie (TVG) .....ccooooviiieiiiieeeeeeeee e 17
Bezpieczne szkto laminowane (VSG) SANCO LAMEX®...........ccccooeeea. 18
Grubosci nominalne i tolerancje szkiet bazowych ............ccocoovieiiin 18
Tolerancje szerokoSci i AUZOSCH....o.vviiiiieeeeeeee e 18
Tolerancje PrzeSUNIECIA ... .c..eeeueeeeee e 19
Tolerancje wycie¢ na krawedziach i pod okienka...............cccooieeii. 20
Tolerancje dla otworow

Folie kolorowe......
VSG ze stopniem

10

11

12

13

14

Szyby z sitodrukiem, emaliowane, druk cyfrowy na szkle ................... 21
Przeglad réznych metod nanoszenia farby

N SZKIO. ... 21
Postepowanie podczas wizualnej oceny

zamontowanych w budynkach szyb z nadrukami..............c...cccoooe.. 22
Rodzaje btedow / tolerancje dla szyb emaliowanych na

catej powierzchni / na czesci pOWierzehni.........coccoooeeioiiiciiee 23
Wady i tolerancje dla szyb z

nadrukami dekoraCyjnymi .......c.ooooooeooeeeee e 23
Ocena jakosci kolorowych nadrukéw na szybach

zamontowanych w budynkach..........cc.coooiioiiii e 24
Szkto z powtokami zgodnie z PN-EN 1096...........ccccooiiiiiiii 25

Réwnomiernos¢ kolorow

Szyby zespolone zgodnie z PN-EN 1279 ...
Odchytki wymiarowe / przesuniecie Szyb ........c.ccccooveoeiiciiiieie
Tolerancje grubosci wg PN-EN 1279-1........ccooiiiiiiee
Ocena czesci brzegowej szyby zespolone;j..
Ramka dyStanSowa........cc.cooviiiiiiieec e
Szyba zespolona ze stopniem (Stepem) .......c.ooovvevvioieeiieeeeee

Wytyczne dotyczace wzrokowej oceny jakosci

Szkta W DUOWNICEWIE ... 31
Wielkoformatowe szyby zeSpolone ..........c.coovoovieiiiiiieeeeeee 31
Wzrokowa ocena szyb ornamentowych.............coovveviieieiicccccec, 31
Przeglad definicji opisujacych wady ..........ccooovviiiiiiiieeeee 36
Jakose i normy SANCO ... 37
SPIS SKIOTOW ... 37
INAEKS ..o 38



1 Szkto bazowe

Wyciag z normy PN-EN 572 cze$é 2 i cze$é 5: Maksymalne odchylenia grubosci szkta (tabela 1)

Grubos$¢ nominalna w mm Odchylenie maksymalne
Szkto float Szkto ornamentowe

<6 +0,2 mm +0,5 mm

8 +0,3mm +0,8 mm

10 +0,3mm +1,0 mm

12 +0,3mm -

15 +0,5 mm -

19 +1,0 mm -

Normatywne podstawy szkta bazowego

Norma PN-EN 572 Szkto w budownictwie - Podstawowe wyroby ze szkta sodowo-wapniowo-krzemianowego

Czes¢ 1: Definicje i podstawowe Czes¢ 2: Szkto float; wersja polska Czes¢ 4: Szkio ptaskie ciagnione;
wiasciwosci fizyczne i PN-EN 572-2 wersja polska PN-EN 572-4
mechaniczne; wersja Czese 3: Szkio zbrojone polerowane; Czesc 5: Wzorzyste szkto walcowane;
polska PN-EN 572-1 wersja polska PN-EN 572-3 wersja polska PN-EN 572-5

2 Rozkroj

Odchylenia dtugosci krawedzi dla recznego lub maszynowego rozkroju szkta (tabela 2)

Wymiar nominalny dtugosci (H) lub Warto$é maksymalna odchyiki (t) Warto$é maksymalna odchyfki (t)
szerokosci (B) krawedzi szkta grubosé szkta < 12 mm grubosé szkta > 12 mm

do 500 mm +1,0 mm* +2,0 mm

do 1000 mm +1,5 mm* +2,0 mm

do 2000 mm +2,0mm +2,5mm

do 3000 mm +2,5mm +3,0 mm

do 3500 mm +3,0mm + 4,0 mm

powyzej 3500 mm +3,5mm +5,0mm

*dla szkiet o grubosciach = 8 mm jak rowniez dla szyb modelowych maksymalne odchylenie wynosi + 2,0 mm.

tamanie szkta float moze prowadzi¢ do )
Naddatek Wymiar Ubytek Wymiar

zadany zadany

tolerancja jest zgodnie z tabela zalezna
od grubosci szkta. Wymiary szkia na ‘
krawedzi mogg wiec ulec zmianie o

podwaojng wartos¢ pekniecia skosnego.

ewentualnych peknie¢ skosnych, ktorych

Czese 6: Wzorzyste szkto zbrojone;
wersja polska PN-EN 572-6

Czes¢ 8: Dostarczanie wyrobow o
wymiarach Scistych; wersja
polska PN-EN 572-8



Okreslenie dtugosci, szerokosci i prostokatnosci

Na podstawie wymiaréw nominalnych dtugosci H i szerokosci B, szyba musi

pasowac do prostokata, ktorego:

® wymiary nominalne (H) oraz (B) powiekszono o wartos¢ gornego
wymiaru granicznego (t)

® wymiary nominalne (H) oraz (B) pomniejszono o wartos¢ dolnego
wymiaru granicznego (t)

Boki zadanych obszarow granicznych musza leze¢ rownolegle wzgledem siebie
i posiada¢ wspolny srodek. Obszary te opisuja jednoczesnie granice prostokatnosci.

Obszary prostokatnosci szyby

S
Maksymalny mozliwy wymiar ciecia wstecznego (tabela 3)
Szkto float i ornamentowe, Szyby zespolone
TVG, ESG oraz VSG
Kat Cigcie wsteczne Kat Ciecie wsteczne
<12° 30 mm <l12° 65 mm
<20° 18 mm 12 °do20° 33 mm
<35° 12 mm
<45° 8 mm

Ciecie wsteczne




3 Obrobka

Obowiazujg normy PN-EN 1863, PN-EN 12 150 i PN-EN 14 179 oraz
wymogi krajowe, np. w Niemczech norma DIN 1249, czeéé 11. (tabela 4)

W zaleznosci od wymogow stosowane sa rozne formy obrobki krawedzi. Tolerancje
sa w tym przypadku zalezne od rodzaju zastosowanej obrobki krawedzi.

Obrobka krawedzi Obrzeze Krawedz

Krawed? cieta Brak obrobki Krawedzie nieobrobione, ostre

Krawedz stepiona Czesciowa obrobka, moga Krawedzie ciete, zatepione
by¢ widoczne wyszczerbienia,
muszelki

Krawedz szlifowana Matowe (satynowe) Matowa, szlifowana

Krawed? polerowana Btyszczace, brak miejsc Btyszczaca, bez widocznych
matowych wyszczerbien

Szlifowane i polerowane krawedzie wystepuja w réznego rodzaju formach geo-
metrycznych w zaleznosci od ich zastosowania, np.: krawedz C, prosta, krawedz
fasetowana (o kacie innym niz 90°).

Krawedz cigta

Krawedzie ciete to nieobrobione krawedzie powstajace przy rozkroju szkia ptaskiego.
Krawedzie te sa ostre. W poprzek krawedzi przebiegaja lekko pofalowane linie.
(powstajace podczas tamania szkta).

/ reguly krawedzie ciecia sg ztamane gtadko, jednakze w przypadku grubych szyb
i nieprostoliniowych formatek moga wystapic¢ nieregularne formy pekniec, np. w
miejscu przytozenia narzedzia tnacego. Ponadto moga powstac cechy swiadczace
0 obrdbce np. po tamaniu szkta szczypcami.



Krawedz stepiona

Krawedzie ciete, stepione. Krawedz
szkta moze by¢ szlifowana czesciowo
lub w catosci. Dopuszczalne sg odchyt-
ki dtugosci krawedzi dla naddatku/
ubytku opisane na stronie 6.

Krawedz szlifowana na wymiar

Szyba jest rozkrajana z naddatkiem
a nastepnie szlifowana na wymiar na
catej grubosci szkta. Dopuszczalne sg
wyszczerbienia i wklestosci.

Krawedz szlifowana

Powierzchnia krawedzi jest szlifowana
szlifierkg na catej powierzchni, uzy-
skujac matowy (satynowy) wyglad.
Wyszczerbienia i wklestosci sa niedo-
puszczalne.

Krawedz polerowana

Wersja polerowana to krawedz szlifowana
dodatkowo polerowana. Matowe miejsca
sa w tym przypadku niedopuszczalne.
Widoczne i odczuwalne $lady polerowania
i ztobki po polerowaniu sa dopuszczalne.

Szlif otowkowy

Krawedz tworzy kat: 45 © < o < 90° wzgle-
dem powierzchni szkta. Podczas obrobki
nie powstaje kat ostry. Zawsze pozostaje
sfazowanie 90° wzgledem powierzchni
szkla. Krawedzie mogg by¢ szlifowane lub
polerowane.

[

Maks. 2 mm

m odchytki sg zalezne od rodzaju obrobki krawedzi
m kryteria obowiazuja dla szkta ESG, ESG-H, TVG oraz VSG
ze zwyktego szkfa float.



Obrdbka krawedzi / tolerancje standardowe

Tolerancje (t) dla szyb z krawedziami stepianymi, szlifowanymi
i polerowanymi. (tabela 5)

Dtugosé (H) lub szeroko$é (B) Tolerancja (t) dla grubosci nominalnej Tolerancja (t) dla grubosci nominalnej
krawedzi szyby <12 mm >12 mm
do 500 mm + 1,0 mm* +2,0mm
do 1000 mm +1,5 mm* +2,0mm
do 2000 mm +2,0mm +25mm
do 3000 mm +2,5mm + 3,0 mm
do 3500 mm + 3,0 mm + 4,0 mm
ponad 3500 mm + 3,5 mm +5,0mm

*dla szyb o grubosci = 8mm oraz dla szyb modelowych, nieprostokatnych tolerancja wynosi + 2,0 mm.

Tolerancje obrébki obrzeza z krawedziami szlifowanymi i polerowanymi
15+1 Wymiary przekatnej wynosza Vb2 + h?

- 15+1 Przyktad:

szyba o wymiarach B x H = 1000 x 3000 mm

-> otrzymujemy wymiar V1,02 + 3,02 = 3,2 mm

- Wynika z tego wymiar tolerancji dla przekatnej 3,2 mm

Obrdbka naroznikéw / obrobka krawedzi

m W przypadku wycinania naroznego i krawedziowego nalezy zachowac taki
promien (R), ktory jest rowny/wiekszy od grubosci szyby. Minimalne wielkosci
promienia nalezy za kazdym razem ustala¢ indywidualnie z producentem.

m Wielkosci wycie¢ nalezy tak wymiarowac¢, aby zachowac tolerancje odstepow
pomiedzy poszczegolnymi krawedziami. Zobacz tabela 6.

B
A =wysoko$¢
_ B =szerokos¢
a X a, = odstep pomiedzy wycieciem a
1
R krawedzia szyby
/ y a, = odstep pomiedzy krawgdziami
dwoch wycie¢
X = szerokos¢ wyciecia
y = wysokos¢ wyciecia
A R =promien wyciecia/promien w
a narozniku




Wyciecie na krawedzi, wyciecie w narozniku, $ciecie naroznika,
wyciecie na wylot w szkle - tabela tolerancji (tabela 6)

Grubosé Tolerancje

szkta Obrobka reczna  Obrébka CNC
Wyciecie na krawedzi / w narozniku = < 8 mm 3mm 1,5 mm
zatepione >8 mm 4 mm 1,5 mm
Wyciecie na krawedzi / w narozniku <8 mm na zapytanie 1,5 mm
szlifowane / polerowane >8 mm na zapytanie na zapytanie
Sciecie naroznika zatepione / <8 mm 3mm 1,5 mm
szlifowane / polerowane >8 mm 5 mm 1,5 mm
Wyciecie na wylot w szkle zatepione / < 8 mm 3 mm 1,5 mm
szlifowane / polerowane >8 mm 5 mm 1,5 mm
wyciecie w narozniku $ciecie naroznika

Vs Ve

-

wyciecie na krawedzi wyciecie na wylot szkle

Ve

)
-



Wiercenie otworow

Potozenie otworu
(tolerancje w przypadku wycie¢ i otworow sa zalezne od ich potozenia)

A, B = odstep od krawedzi
D = $rednica otworu
wzgl. szerokos¢ wyciecia
K = dtugos¢ krawedzi
d = grubosc¢ szkta

\‘\. Potozenie d<8mm d28mm
otworu D215d d<D<15d D215d d<D<15d
\ w czesci brzegowej szyby - A=2d A=2d A=225d A=225d
\ odstep od jednej krawedzi

—_— o — w narozniku szyby - A=22d+5mm A=5d A=225d+5mm A=5d
:H"\ — odstep od dwoch krawedzi B=2d+5mm B=25d+5mm B=25d+5mm B>25d+5mm

m W szybie laminowanej przy wierceniu cylindrycznym otworu w szybie
przeciwlegtej Srednica musi by¢ o 4 mm wieksza niz $rednica rdzenia
otworu z wpustem.

m Srednica (D) otworu wzglednie szerokosci wyciecia powinna by¢ tak
wymiarowana, aby zachowac¢ tolerancje odstepow pomiedzy poszczegdlny-
mi krawedziami.

m Przy wierceniu wiecej niz czterech otworow w szybie zwigkszaja sie minimalne
odstepy miedzy nimi.

m Srednica otworu lub szeroko$é¢ wyciecia musza by¢ przynajmniej rowne/wiek-
sze od grubosci szkta: D = d.

m Odleglos¢ krawedzi otworu lub krawedzi wyciecia od krawedzi szyby nie
powinna by¢ mniejsza niz potowa $rednicy otworu: A = D/2 (nie dotyczy szyb
hartowanych).

m Minimalny odstep otworu lub wyciecia na krawedzi moze by¢ przekroczony

tylko w przypadku wykonania naciecia wyréwnujacego naprezenia oraz jed-
noczesnie srednica otworu spetnia zaleznos¢ w stosunku do grubosci
szkta: D= 1,5 d.



Dla odlegtosci pomiedzy dwoma otworami obowigzuja te same kryteria,
ktore obowiazuja pomiedzy otworem a krawedzia szkta.

> 4500 mm
+4mm

- 1000 mm
+1mm

>1000 mm
+2mm

Srednica otworu nie powinna przekraczac¢ 1/3 dtugosci danej
krawedzi szkta: D < K/3

Srednice otworéw cylindrycznych Tolerancje wymiaréw dla otworu z wpustem

W przypadku otworow cylindrycznych obowiazujg nastepujace tolerancje:

D <120 mm: £ 1,0 mm, D > 120 mm: + 2,0 mm 90°x2°

+1,5mm
-1,0mm

@

Srednica otworéw z wpustem

Srednica: < 30 mm: + 1,0 mm, > 30 mm: + 2,0 mm

Tolerancje wymiarowe otworow i wycigé

(tabela 7)

Wymiar Tolerancja

(9 lub wielko$¢ wycigcia)

<20 mm + 0,5 mm

>20 mm <60 mm +1,0 mm

>60 mm +2,0 mm

Otwor z wpustem +1,5/-10mm
Kat rozwarcia 90 °© +2°

m zasadniczo otwory o $rednicach > 101 mm powinny by¢ wykonywane na
centrach obrobczych CNC sterownych numerycznie

m tolerancje obowigzuja dla otwordw cylindrycznych oraz otworéw z wpustem.
Tolerancje otworéw nieprzelotowych wymagaja ustalen jak dla przypadkow
szczegolnych.



4 SANCO DUR® szkio hartowane (ESG)
~ zgodnie z PN-EN 12150-1/-2

Szklo hartowane ESG jest wprowadzane w stan réwnomiernie rozkladajacych sie naprezen w kontrolowanym procesie
podgrzewania i nastepujacego po nim szybkiego schtadzania jego powierzchni. Kazde szkto hartowane SANCO DUR jest

trwale oznakowane numerem normy PN-EN 12150 oraz nazwa producenta.

Poréwnanie wielkosci fizycznych (tabela 8)

Dzieki termicznej obrobce szkta float (w tym rowniez float z powtoka) lub
szkta ornamentowego zmieniajg sie ich wiasciwosci fizyczne.

Szkto Dopuszczalne wartosci obliczeniowe wytrzymatosci AT Szkto
na rozciaganie przy zginaniu zgodnie z DIN 1249 bezpieczne

dla przeszklen nad glowg = dla przeszklen pionowych

Float niehartowany 12 N/mm? 18 N/mm? 40K Nie
Ornament niehartowany 8 N/mm? 10 N/mm? 40K Nie
Ornament hartowany ESG 37 N/mm? 37 N/mm? 200 K Tak
ESG 50 N/mm? 50 N/mm? 200 K Tak
ESG-H 50 N/mm? 50 N/mm? 200 K Tak
TVG 29 N/mm? 29 N/mm? 100 K Nie
ESG / ESG-H z nadrukiem 30 N/mm? 30 N/mm? 150 K Tak
TVG nadrukiem 18 N/mm? 18 N/mm? 100 K Nie

Prostoliniowo$¢ i wypuktosé

) o B wypukfos¢
W procesie hartowania nie jest mozliwe lokalna

wytworzenie szyby o prostoliniowosci
szkta niehartowanego. Odchylenie od M~
prostoliniowosci  zalezy od grubosci,
rozmiarow, stosunku bokow szyby. Dla-
tego w pewnych tolerancjach dopusz-
cza sie zauwazalne odksztatcenia w
postaci wypuktosci. Sa dwa rodzaje
wypuktosci:

m wypuktosc¢ catkowita

m wypuktos$¢ lokalna

300 /77/)7

BlubH

wypuktosé
catkowita

Obraz siatki
spekan

Duze kawatki szkta
Duze kawatki szkta

Drobne, nieostre
kawatki szkta

Drobne, nieostre
kawatki szkta

Drobne, nieostre
kawatki szkta

Duze kawatki szkta

Drobne, nieostre
kawatki szkta

Duze kawatki szkta



Wypuktosé catkowita (T)

m /ahartowana szyba jest ustawiana pionowo w temperaturze pokojowej wzdtuz dtuzszej krawedzi podparta na dwoch klockach.

m Oba klocki ustawione sa, liczac od rogu, w jednej czwartej dtugosci krawedzi.

m Wypuktosc jest ustalana za pomoca napietego cienkiego drucika lub liniatu krawedziowego jako maksymalny odstep h;
w stosunku do wklestej powierzchni szyby. Pomiar jest dokonywany wzdtuz krawedzi szyby oraz po przekatne;.

m Wypukiosc catkowita jest wyrazana jako stosunek wypuktosci h, do diugosci krawedzi B lub H.

h; mm
BlubHm
Wypuktos¢ lokalna T,

Wypuktos¢ lokalna jest mierzona na dtugosci pomiarowej wynoszacej 300 mm za pomoca napietego cienkiego drucika lub
liniatu krawedziowego. Jest ona wyrazana jako stosunek odlegtosci h, w odniesieniu do 300 mm:

h, mm
300 mm

Pomiar wykonuje sie na odcinkach 300 mm w odlegtosci minimum 25 mm od krawedzi wzdtuz bokdw.

Dla szyb ornamentowych wypuktos¢ lokalna jest mierzona po stronie struktury za pomoca liniatu krawedziowego, przez przy-
tozenie go do najwyzszej potozonych punktow.

Wartosci dopuszczalnej wypuktosci catkowitej i lokalnej w oparciu o PN-EN 12150 czesé 1 (tabela 9)

Rodzaj szkta Grubosé szkta Dopuszczalne wartosci dla:
wypuktosci catkowitej wypuktosci lokalnej
ESG ze float 4-19 mm 3 mm/m 0,3 mm/300 mm
Kt
szia ornamentowego 4-10 mm 4 mm/m 0,5 mm/300 mm

Wskazéwka: dla szyb kwadratowych jak réwniez o formatach zblizonych do kwadratu o stosunkach bokéw pomiedzy 1:1 oraz 1:1,5 odchytka prostoliniowosci jest

wieksza, niz dla matych, waskich szyb prostokatnych. Dla szyb o grubosciach do 4 mm niezbedne sg ustalenia indywidualne z przedsiebiorstwem Grupy SANCO.

Minimalne grubosci szkta w zaleznosci od maksymalnych wymiaréw (tabela 10)

Min. grubos¢ szkta Maks. wymiary szyby Maks. stosunki bokow
4 mm 1500 x 2500 mm 1:6

5 mm 2000 x 3000 mm 1.6

6 mm 2800 x 4500 mm 1:10

8 mm 2800 x 6000 mm 1:10

10 mm 2800 x 6000 mm 1:10

12 mm 2800 x 6000 mm 1:10

15 mm 2800 x 6000 mm 1:10

19 mm 2800 x 6000 mm 1:10

Wymiar minimalny 200 x 300 mm

m Wymiary oraz stosunki bokow odnosza sie do technicznych mozliwosci ich wykonania.
m Wymagane grubosci szkta musza odpowiadac krajowym przepisom budowlanym.
m Przy pomiarze wypukiosci lokalnej na krawedziach obowigzuje 0,25 mm

odchytki na odcinku pomiarowym 300 mm.

Maksymalny cigezar wynosi 1000 kg



b ESG-H

dla szyb ESG-H obowiazuja tolerancje wymiarowe zgodne z PN-EN 12150.

uzytkujac szyby hartowane (ESG) nie mozna wykluczy¢ pekniecia szkta

ryzyko pekniecia szkta mozna zmniejszy¢ wykonujac dodatkowa obrobke termiczng Heat Soak Test
przyczyne pekniecia szkta powinien wskaza¢ uzytkownik (np. pekniecie w wyniku wtracenia siarczku niklu)

Szkto hartowane wygrzewane termicznie (Heat-Soak-Test)

Szkto hartowane ESG moze by¢ poddane procesowi wygrzewania termicznego (ESG-H), okreslanego z angielskiego Heat-
Soak-Test. Proces termicznego wygrzewania jest opisany przez norme PN-EN 14179. Dzieki temu zostaje ograniczone ryzyko
samoistnego, gwattownego pekniecia szkta ESG spowodowanego przez zawarte w nim czastki siarczku niklu (NiS). Niemniej
proces ten nie gwarantuje 100%-ej pewnosci na wyeliminowanie tej wady szkta hartowanego. Ocena przebiegu procesu
wygrzewania podlega tym samym regutom jak szkto ESG. Piece do wygrzewania sa kalibrowane wzglednie poddawane
regularnej certyfikacji przez niezalezny organ zewnetrzny. Tylko w taki sposob mozliwa jest produkcja szkta ESG poddanego
procesowi Heat-Soak-Test (ESG-H).

Bardzo czesto spontaniczne pekniecia spowodowane przez NiS majg w punkcie wyjscia charakterystyczny , motylkowy”
ksztatt. Niemniej jest wiele innych peknie¢ nie majacych nic wspolnego z NiS, ktore maja podobna siatke spekan. Dlatego
konkretny dowod na pekniecie szkta spowodowane przez NiS moze przedstawi¢ jedynie wyspecjalizowane laboratorium
badawcze.

Reguly stosowania szkta ESG-H w Niemczech Reguly stosowania szkta ESG-H w UE
m podlegajace zewnetrznemu nadzorowi termicznie zgodnie z PN-EN 14179
hartowane bezpieczne szkto sodowo-wapniowo m tolerancje jak dla szkta ESG
krzemianowe zgodne z Niemiecka Lista Regut m oznaczenie dla produktow SANCO:
Budowalnych A czes¢ 1, biezacy Nr. 11.13, PN-EN 14179 oraz nazwa producenta,
zatacznik 11.11 wedtug Listy Regut Budowalnych

Nazwa producenta, ESG-H, jednostka
certyfikujaca




6 Szkto wzmocnione termicznie (TVG)

W zakresie szkta wzmocnionego termicznie obowiazuje norma PN-EN 1863-1/-2 ewentualnie dodatkowo krajowe wymagania
Nadzoru Budowalnego dotyczace przypadkow szczegolnych.

m Proces produkcji szkta wzmocnionego termiczne, potocznie tez zwanego , pdthartowanym”, przebiega podobnie jak
dla normalnego szkta hartowanego. Roznica polega na tym, ze schtadzanie szkta odbywa sie w mniej gwattowny
Sposob.

m Szyby tego typu doprowadza sie do takiego stanu, w ktérym wystepujace naprezenia osiagaja wartos¢ oscylujaca
pomiedzy wartosciami dla normalnej szyby float i dla szyby hartowanej ESG.

m Chociaz odpornos¢ na powierzchniowa roznice temperatur oraz naprezenia rozciagajace przy zginaniu sa wieksze jak
dla normalnego szkta, to nie mozna stosowac szkta czesciowo hartowanego TVG jako szkta bezpiecznego, tak jak
przyjmuije sie to w przypadku szkta hartowanego ESG.

m  Szklo wzmocnione termicznie TVG moze by¢ produkowane maksymalnie do grubosci 12 mm.

m Tolerancje wymiarowe dla szkia wzmocnionego termicznie sag identyczne jak dla szkia ESG.

Oznakowanie

m Kazda szyba SANCO TVG oferowana na terenie Niemiec musi by¢ oznakowana przynajmniej
numerem ,AbZ", czyli ogdlnego dopuszczenia do zastosowania wyrobu budowlanego w obiekcie
budowlanym wydanym przez niemiecki Nadzor Budowlany oraz ,,Nazwe producenta”.

m Szyba oferowana na terenie Europy musi posiada¢ przynajmniej
oznakowanie numerem normy ,EN 1863" oraz ,,Nazwe producenta”.
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/ Bezpieczne szkto laminowane (VSG) SANCO LAMEX®

Tolerancje grubosci szkia laminowanego VSG nie moga przekracza¢ sumy poszczegdlnych szyb, ktdrych wymiary okresla
norma dotyczaca szkta bazowego (PN-EN 572). Zobacz tabele 11.

Nalezy poming¢ maksymalny wymiar warstwy posredniej, jesli jej grubos¢ wynosi < 2 mm. W przypadku warstw posrednich
> 2 mm stosuje sie wymiar + 0,2 mm.

Szkto laminowane i szkto laminowane bezpieczne okresla norma PN-EN 14449
Tolerancje wymiarowe okresla norma PN-EN 1SO 12543

Grubosci nominale szkta bazowego zgodne z normag PN-EN 572

Standardowe grubosci nominale foli PVB: 0,38 oraz 0,76 mm

Grubos¢ nominalna szyby VSG jest suma poszczegolnych grubosci szkiet bazowych

Grubosci nominalne oraz tolerancje grubosci szkta bazowego (tabela 11)

Grubos¢ nomi-  Tolerancje wymiarow

nalna szkta

bazowego Szkto ornamentowe = Szkto float Szkto ciagnione
3 mm +0,5 mm +0,2 mm +0,2 mm
4 mm +0,5 mm +0,2 mm +0,2 mm
5 mm +0,5 mm +0,2 mm +0,3mm
6 mm +0,5 mm +0,2 mm +0,3mm
8 mm +0,8 mm +0,3 mm +0,4 mm
10 mm +1,0 mm +0,3 mm +0,5 mm
12 mm - +0,3 mm +0,5 mm
15 mm - +0,5 mm -

19 mm - +1,0 mm -

Tolerancje szerokosci i dtugosci dla szkta VSG zbudowanego z szyb niehartowanych zgodnie
z PN-EN 1SO 12543 (tabela 12)

Obrobka krawedzi Krawedz cieta, stepiona Krawedz szlifowana na wymiar, szlifowana lub
polerowana oraz szlifowana pod katem
Grubos$¢ nominalna <8 >8 <26 <40 > 40
(mm) Kazda tafla Co najmniej
szkta o jedna tafla szkta
grubosci < 10 o grubosci 2 10
Wymiary - 1000 +1,0 +2,0 +2,5/-2,0 +1,0/-2,0 +1,0/- 3,0 +1,0/- 3,0
nominalne 500 +15 +3,0/-20 +35 +1,0/-30 +1,0/-30 +1,0/-30
> 2000 +25/-20 +35/-30 +4,0 +1,0/- 3,0 +1,0/-3,0 +1,0/-3,0
Wymiar standardowy +3,0

Tolerancje szerokosci i dtugosci dla szkta VSG zbudowanego z szyb hartowanych zgodnie
z PN-EN 1SO 12543 (tabela 13)

Obrébka krawedzi Krawedz zatepiona Krawedz szlifowana na
wymiar, szlifowana lub
polerowana

Grubo$¢ nominalna (mm) <8 >8 Zasadniczo

Wymiary - 1000 +2,0 +2,0 +2,0

homiahe - 2000 +30/-20 +30/-20 +30/-2,0

> 2000 +3,0/-20 | +35/-20 +4,0/-20



Wymiary graniczne dla rozmiaréw szyb prostokatnych

B+t

Tolerancje przemieszczenia (przesunigcia)

Pojedyncze szyby moga podczas procesu laminowania przemieszczacé

sie wzgledem siebie.

VSG ze szkta niehartowanego

Tolerancje przemieszczenia dotycza tylko szyb cietych lub zatepianych i dotycza
granicznych odchylen szerokosci i dtugosci.

VSG ze szkta hartowanego (tabela 14)

Tolerancje przesunie¢ (d) wystepuja dla wszystkich mozliwych dla tego produktu

rodzajach obrébki krawedzi i sa przedstawione w tabeli ponizej. Szerokos¢ (B) oraz
dtugos¢ (H) musza by¢ rozpatrywane osobno.

Wymiar nominalny B wzgl. H Najwyzsze dopuszczalne przesunigcie d
B, H <1000 mm 2,0 mm
B, H <2000 mm 3,0 mm
B, H> 2000 mm 4,0 mm

Obraz przesunigcia

B, H * tolerancja




Tolerancje wycie¢ na krawedziach i wycieé¢ pod okienka kasowe

Odchytki wymiarowe dla tego typu wycie¢ w szkle laminowanym nalezy indywidu-
alnie ustala¢ z przedsiebiorstwami Grupy SANCO.

Tolerancje dla otworéw

Odchytki wymiarowe $rednic wykonywanych otwordw wynosza:
grubos¢ laminatu < 24 mm: + 2,0 mm
grubos¢ laminatu > 24 mm: + 2.5 mm

Tolerancja pofozenia otworu wynosi:
dla szyb niehartowanych: + 1,5 mm
dla szyb ESG / TVG: + 2,5 mm

Tego typu tolerancje pomiarowe uzaleznione od procesu produkcyjnego nalezy

dodatkowo uwzglednia¢ w kontekscie tolerancji konstrukcyjnych i montazowych
gotowego produktu.

Folie kolorowe

Obrébka

m W szybach laminowanych VSG sktadajacych sie z dwoch lub wiecej szyb, kra-
wedzie poszczegdinych szyb moga by¢ roznie obrabiane zgodnie z definicjami
zawartymi w normie PN-EN 12150. Obrébka moze tez dotyczy¢ catego gotowe-
go pakietu. W laminatach w szybami ESG lub TVG nie jest mozliwa ich dalsza
dodatkowa obrobka (np. krawedzi, wiercenie otworow). Mozliwy jest naddatek
folii ewentualnie odwrotnie niewielkie wciecia folii na krawedzi. Kombinacja VSG
z szyb niehartowanych umozliwia ich dalsza obrébke.

m VSG zbudowana z kombinacji szyb ESG, ESG-H lub TVG wymaga odpo-
wiedniego oznakowania tych szyb. Generalnie wszystkie szyby bezpieczne
zabezpieczajagce przed wiamaniem czy przebiciem powinny posiada¢ stosowne
oznakowanie.

Folie matowe oraz kolorowe moga po pewnym czasie pod wptywem promieniowania UV straci¢ intensywnosc¢ barw. W przypadku koniecznosci wymiany szyby moze

by¢ wiec widoczna roznica w kolorach w stosunku do pozostatych szyb, ktdra jest jednak dopuszczalna. Poza tym kolorowe folie moga wykazywac roznice w odcieniu

dla réznych partii produkcyjnych.

VSG ze stopniem

W przypadku VSG ze stopniem (stepem) nadmiar folii w czesci wystajacej jest usuwana. Niemniej trudno jest unikna¢ catkowitego wyeliminowania nadmiaréw folii i

nie stanowi to podstaw do sktadania reklamacji.



8 Szyby z sitodrukiem, emaliowane, druk cyfrowy na szkle

Przeglad roznych metod nanoszenia farby na szkto (tabela 15)

Rodzaj farby
Grubos¢ powtoki

Cecha powtoki

Szczelnose

Odpornos¢ na swiatto

Odpornos¢ na zadrapania

Do zastosowan zewnetrznych
Zastosowanie w Srodowisku wilgotnym
Zastosowanie dodatkowych narzedzi
Kolory zgodnie z RAL

Inne systemy koloréw

Nadruk wielokolorowy

Sitodruk
ceramiczna
40-60p

jednorodna

LT 0 - 8 % zaleznie
od odcienia farby

tak

tak

tak

tak

siatka sitodrukowa
tak

na zapytanie

warunkowo

Druk cyfrowy
ceramiczna
6-10p

jednorodna

potprzezroczysty

tak
tak
tak
tak
nie potrzeba
tak
tak
tak

Nanoszenie
ceramiczna

60 - 200

jednorodna, mozliwa struktura

rowkowa

nieprzezroczy

tak

tak

tak

tak

nie potrzeba
tak

na zapytanie

nie

Cechy charakterystyczne przy obustronnej obserwacji

Sitodruk

m niewielka grubos¢ naniesionej warstwy farby

m wieksza przepuszczalnos¢ $wiatta (zaleznie od koloru)

B najlepsza jednorodnos¢ koloréw - niemiej nie mozna wykluczy¢ wystepownia
punktowych wtracen, delikatnych smug na powierzchni farby wzdtuznych
i poprzecznych oraz sporadycznych delikatnych cienkich linii spowodowanych
linlowym nanoszeniem farby

Druk cyfrowy

m niewielka grubos¢ naniesionej warstwy farby

m obrazy o bardzo szerokiej intensywnosci farby z wieksza przepuszczalnoscia
Swiatta (zaleznie od koloru)

m jednoczesny druk roznych kolorow dajacy najlepsza jednorodnosé kolorow -
niemiej nie mozna wykluczy¢ wystepowania punktowych wtracen, delikatnych
cieni oraz smug podczas nanoszenia farby

Metoda walca

m $rednia grubos¢ naniesionej warstwy farby

B najnizsza przepuszczalno$ce Swiatta (zaleznie od koloru)

m dobra jednorodno$¢ kolorow od zewnatrz (gtownie jednego koloru), wynikiem procesu
jest wystepowanie po stronie naniesionej farby delikatnej struktury rowkowej (odbicie
watka gumowego), w warunkach normalnego oswietlenia ,rowki“ farby widoczne sa
wytacznie od strony farby natomiast od strony szkia sa praktycznie niezauwazalne

za pomocg walca  Malowanie natryskowe Malowanie natryskowe
ceramiczna
100 - 200 p

mozliwa struktura
niejednorodna, cienie

organiczna dwusktadnikowa

100 - 300 p

mozliwa struktura
niejednorodna, cienie

sty nieprzezroczysty nieprzezroczysty

tak warunkowo
tak nie
tak nie
tak nie

nie potrzeba nie potrzeba

tak tak
na zapytanie tak
nie nie

Nalezy pamietac¢, ze powierzchnie szkta poprzez zastosowanie réznych technik zwigzanych z ich nanoszeniem beda sie wzajemnie roznic. Dzieki roznym technikom
wplywa sie na transmisje swiatta do pomieszczenia. Oczywiscie rowniez sam rodzaj farby (jasna badz ciemna) ma wptyw na przepuszczanie okreslonej ilosci Swiatta.
Koricowy sposob zastosowania przeszklenia jest miarodajnym czynnikiem do zastosowania okreslonej metody nanoszenia farby na szkto. Niezwykle istotne jest przygoto-
wanie odpowiednich probek, ktore zostana zaakceptowane przez wszystkie uczestniczace w zaméwieniu strony. Strona emaliowana jest z reguty tak montowana, aby nie
byta wystawiona na dziatanie warunkéw atmosferycznych. Jakiekolwiek odstepstwa i inne zastosowania nalezy uprzednio oméwic i uzyska¢ na nie zgode zamawiajacego.

Dla szkta emaliowanego ESG / ESG-H / TVG obowigzuja nastepujace normy:

m PN-EN 12150 dla szkta hartowanego (ESG)

m PN-EN 1863 dla szkta pothartowanego (TVG)

m PN-EN 14179 dla szkta poddanego procesowi termicznego wygrzewania; Heat-Soak-Test (ESG-H)



Procedury dotyczace wizualnej oceny szkta emaliowanego

Procedury dotyczace wizualnego badania szkta hartowanego oraz pothartowanego pokrytego powtoka emaliowana obser-
wowanego w miejscu jego docelowego montazu bazujg na ,Wytycznych dotyczacych wizualnej oceny jakosci szkiet ema-
liowanych oraz szkiet z sitodrukiem” opracowanych wspdlnie przez Bundesverband Flachglas e.V. (Federalny Zwiazek Szkta
Paskiego) i Fachverband Konstruktiver Glasbau e. V. (Branzowy Zwiazek Budowlanego Szkta Konstrukcyjnego). Ostatnia
aktualizacja: marzec 2002.

Obszary zastosowania

Wytyczne te stosuje sie do wizualnej oceny jakosci szkta w catosci lub czesciowo pokrytego powtoka emaliowana, w tym szkiet
pokrytych sitodrukiem. W dalszym procesie wypalania, emalie topia sie i tacza nieodwracalnie z powierzchnia szkta, tworzac
ceramiczna powtoke. Szkio z taka powloka ma petne cechy szkta hartowanego lub péthartowanego.

Ocena dokonywana jest w warunkach normalnego o$wietlenia dziennego w miejscu montazu.

W celu zapewnienia odpowiedniej jakosci i prawidtowej oceny wyrobu koncowego, wazne jest
okreslenie pomiedzy producentem a zamawiajacym petnego zakresu wymagan jakie bedzie
spetniat gotowy wyrob. W szczegolnosci dotyczy to:

m ustalenia czy szyba bedzie zastosowana wewnatrz czy na zewnatrz

m przy zastosowaniu szkfa na fasade, czy jest wymagane wykonanie testu HST

B czy szyba bedzie przezierna (widzialnos¢ z dwdch stron, czy tylko czesciowo nieprzezierna)
B czy szyba bedzie zastosowana z bezposrednim pod$wietleniem

m krawedzie widoczne (wymagaja dodatkowej obrobki) czy zakryte

m czy szyba bedzie dalej przetwarzana jako szyba zespolona lub VSG

m gdzie znajduje sie punkt bazowy dla szyb pokrytych sitodrukiem

Kazda szyba emaliowana lub z sitodrukiem przewidziana do zastosowania
jako szyba zespolona lub VSG powinna by¢ uprzednio indywidualnie oceniona.

Ocena szyby Strefy obserwacji

Wizualnej oceny jakosci szyby emaliowanej lub pokrytej sitodrukiem dokonuje sie  Podczas dokonywania oceny rozroznia sie dwie strefy: gtéwna i brzegowa.
z zachowaniem nastepujacych warunkow:

Odlegtos¢ od szkta Minimum 3,0 m odstepu I
Kat obserwacji Patrzac prostopadle na powierzchnie lub maks. pod

katem 30 °
Oswietlenie Obserwacja w warunkach normalnego oswietlenia

dziennego, powierzchnia oceniana nie moze by¢ bez-
posrednio poddana dziataniu $wiatta stonecznego lub
celowo podswietlana sztucznym $wiattem przechodza-
cym zaréwno od strony emaliowanej jaki i nieemaliowanej

/nakowanie /gtaszane wady, nie powinny by¢ wczesniej specjalnie
zaznaczane.
Poza tym Jakos¢ emalii ocenia sie zawsze od strony nieemalio-
wanej. Jedynie przy szklach, ktore w zamowieniu okre- Strefa brzegowa

Slane sag jako widoczne z obydwu stron ocenia sie
jakos¢ obustronnie.

Btedy typowe dla szkiet ESG/TVG podlegaja wytycznym wizualnej oceny jak dla
szkiet hartowanych.



Wady i tolerancje powierzchni szkiet emaliowanych catosciowo lub czesciowo
(tabela 16)

Rodzaj wady Strefa gtowna Strefa brzegowa
Wady punktowe llosé: maks. 3 sztuki < 25 mm? Szerokos¢: maks. 3 mm, sporadycznie 5 mm
Suma wszystkich wad punktowych: maks. 25 mm?  Diugosé: bez ograniczen
Rysy wiosowe Dopuszczalne do 10 mm dtugosci Dopuszczalne / bez ograniczen
(widoczne tylko przy zmianie oswietlenia)
Chmury/mgietki/cienie Niedopuszczalne Dopuszczalne / bez ograniczen
Plamy po wodzie Niedopuszczalne Dopuszczalne / bez ograniczen
Pozostatosci farby na krawedziach Nie dotyczy Dopuszczalne dla szyb przeznaczonych do ram
Niedopuszczalne jezeli krawedzie majg byc
widoczne
Tolerancje wymiarow dla Szerokos$¢ emalii Tolerancja
szyb czesciowo emaliowanych < 100 mm +1,5mm
(w zaleznosci od szeroko$ci emalii) <500 mm +2,0mm
<1000 mm +25mm
< 2000 mm +3,0mm
< 3000 mm + 4,0 mm
<4000 mm +50mm
Tolerancja potozenia emalii Wielko$¢ nadruku < 200 cm + 2 mm

Wielkos¢ nadruku > 200 cm + 4 mm

Wady mniejsze niz 0,5 mm (,,rozgwiezdzone niebo“, punktowe dziury w emalii) sa dopuszczalne i generalnie nie s uznawane
za wady. Miejsca, w ktérych dokonano korekty wad emalii przed procesem obrébki cieplnej (ESG lub TVG) lub po procesie
za pomoca specjalnych lakierow organicznych sa dopuszczalne. Nie jest dozwolona korekta wad w szybach zespolonych,
jezeli skorygowane wady beda znajdowaly sie w obszarze uszczelnienia.

Dla wzoréw z figurami geometrycznymi lub tak zwanych maskownic z punktami mniejszymi niz 3 mm, jak réwniez przejscia
kolorow od 0 do nasycenia 100 % mozna generalnie zauwazy¢ co nastepuije:

Oko ludzie bardzo Zle reaguje na tego typu wzornictwo, w szczegolnosci jesli powtarzajace sie punkty, linie lub figury sa w
niewielkim stopniu od siebie oddalone. Powsta¢ moga wtedy tzw. prazki moire, czyli zjawisko optyczne, ktore moze wystapic
pod postacia falistego, pomarszczonego lub okreznego wzoru w niektérych warunkach oswietlenia. Prazki moire to nie wady
w szkle ani sitodruku. Przy tego typu planowanych wzorach konieczne jest wiec za kazdym razem poinformowanie o tym
producenta i wspolne ustalenie zakresu zastosowania produktu.

Wady i tolerancje dla szyb z nadrukami dekoracyjnymi (tabela 17)

Rodzaj wady Strefa gtéwna Strefa brzegowa
Wady punktowe llo$¢: maks. 3 sztuki < 25 mm? Szerokosé: maks. 3 mm, sporadycznie 5 mm
Suma wszystkich wad punktowych: Dtugosé: bez ograniczen
maks. 25 mm?
Rysy wiosowe Dopuszczalne do 10 mm dtugosci Dopuszczalne / bez ograniczen
(widoczne tylko przy zmianie oswietlenia)
Chmury/mgietki/cienie Niedopuszczalne Dopuszczalne / bez ograniczen
Plamy po wodzie Niedopuszczalne Dopuszczalne / bez ograniczen
Pozostatosci farby na krawedziach Nie dotyczy Dopuszczalne dla szyb przeznaczonych do ram
Niedopuszczalne jezeli krawedzie maja by¢
widoczne
Tolerancje wymiarow dla szyb Szerokos¢ emalii Tolerancja
cze$ciowo emaliowanych (w zaleznosci <100 mm + 1,0 mm
od szeroko$ci emalii) <500 mm +1,5mm
<1000 mm +2,0mm
<2000 mm +25mm
< 3000 mm +3,0mm
< 4000 mm + 4,0 mm
Tolerancja potozenia wzoru emalii Wielko$¢ nadruku <200 cm + 2,0 mm

Wielko$¢ nadruku > 200 cm + 4,0 mm



Ocena jakosci kolorowych nadru-
kéw na szybach zamontowanych w
budynkach

Zasadniczo nie mozna wykluczy¢
powstawania roznic w odcieniach kolo-
row, poniewaz istnieje szereg trudnych
do unikniecia czynnikow majacych
wplyw na ich postrzeganie, a w kon-
sekwencji na odbior jakosciowy barwy
natozonej emalii. Dlatego bardzo czesto
dochodzi do sytuacji, w ktorych pod
wptywem okreslonych warunkow zwia-
zanych z oSwietleniem czy sposobem
obserwacji, mozna zauwazy¢ roznice
w barwach dwdch pokrytych emalig
szkiet, ktore subiektywnie moga by¢
potraktowane przez obserwatora jak
.przeszkadzajace”, ale rowniez jako
Jnieprzeszkadzajace”.

Nalezy uwzgledni¢ nastepujace wytycz-
ne, ktdre nie stanowig podstaw do
sktadania reklamacji:

m roznice w barwach samego szkia
bazowego dostarczanego przez roz-
nych producentow

| roznice w barwach szyb z powtoka-
mi niskoemisyjnymi oraz przeciwsto-
necznymi zwigzane z tolerancjami
produkcyjnymi tych powtok

| roznice w barwach wynikajace z
roznych grubosci szkta bazowego

| roznice w odcieniu koloru emalii
wynikajace ze stosowanej technolo-
gii wypalania w piecu hartowniczym.

Oko ludzkie reaguje na kolory w niejed-
nakowy sposob. Przy kolorach niebie-
skich reakcja oka na réznice odchylenia
barwy jest duzo mniejsza niz dla kolorow
zielonych. Dalsza réznica moze pojawic¢
sie w zaleznosci od kata patrzenia na
oceniang powierzchnie szkta a takze
w jakiej odlegtosci od siebie znajduja
sie poréwnywane powierzchnie. Wptyw
na postrzeganie maja takze pory roku,
pogoda oraz czy w chwili obserwacji
niebo jest zachmurzone czy bfekitne.
Dlatego obiektywna ocena wizualnej
roznicy koloru z powyzszych wzgledow
nie jest mozliwa. Aby jednak w miare
obiektywnie moc oceni¢ jakos¢ wykona-
nego koloru nalezy w kazdym przypad-
ku uzgodni¢ indywidualnie z realizuja-
cym zlecenie przedsiebiorstwem Grupy
SANCO wspdlne warunki oceny.
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Réwnomiernosé koloréw

m Odchytki w zakresie rownomiernosci koloréw powinny zawierac sie w takim
zakresie, w ktorym obserwator w normalnych warunkach nie bedzie mogt
stwierdzi¢ widocznych zaburzen kolorystycznych szyb zamontowanych na
budynku. Niemiej dla takich przypadkéw nie ma ustalen normatywnych.

m Wszystkie czynniki majace wplyw na ocene powinny by¢ ustalane na miejscu.
(rodzaj $swiatta, kat obserwacji, otoczenie obiektu, neutralnos¢ kolorystyczna).

m Kolory sg obiektywnie opisywane w systemie kontroli produkcji wedtug
widma barwy CIE [*a*b, w ktérym u podstaw oceny lezy normatywne $wiatto
odniesienia typu D65 oraz kat obserwacji wynoszacy 10 °. Wymagane
potozenie wielkosci a, b w uktadzie wspotrzednych, jak réwniez opisywana
litera L jasnos¢, podlegaja w procesie produkcji niewielkim wahaniom.

m W wyniku dziatania réznego rodzaju subiektywnych oraz zaleznych od stanu
pogody czynnikow przyjmuje sie szerokos¢ odchytki wynoszaca A ab* < 3
(Aab* =V (Ab*)? + (Ab*)?). Odpowiada to odlegosci AE bez uwzgledniania
jasnosci L*.

m W szczegdlnosci dla szkiet twardopowtokowych oraz powtok hartowalnych
przyjmuje sie mozliwos¢ wystapienia odchytek przekraczajacych tolerancje
przyjeta dla jednorodnosci koloru.
System wspétrzednych wg CIE L*a*b (CIE 1976)
m Ocena réwnomiernosci koloréw dotyczy zarowno powtok (cieptochronnych i

przeciwstonecznych) w szybach zespolonych zbudowanych z tego samego 1* = jasnose b A
rodzaju szkta, zamontowanych szkiem jednego rodzaju z danej strony oraz a* = +czerwony/-zielony ‘
w okreslonej sytuacii budowlanej (np. fasada budynku, kat zabudowy, szkio b = +26ity/-niebieski B ‘

C* = barwnos¢ bezbarwny/barwny *- 100 !

we wnetrzach, specyficzne warunki zabudowy, itp.), jak réwniez szyb z powto-
kami zastosowanymi w szybach monolitycznych (float, ESG, ESG-H, TVG,
VSG), gdzie oczywiscie réwniez ocenie podlegaja szyby o identycznej budowie.

he = kat odcienia barwy = ° - 360° A

m Projektanci okreslaja liczbowo podstawowe parametry techniczne (wspétczyn-
nik g, transmisje $wiatta LT, wartos¢ Ug, itp.). Wybor przeszklen o okreslonych
parametrach w zakresie ich neutralnosci kolorystycznej, doboru koloru czy
odbicia swiatta odbywa sie na etapie planowania architektonicznego.

m Celem dokonania wyboru koloru przeszklen mozna sie postuzy¢ gotowym
Lwzornikiem”. Aby wtasciwie oceni¢ wrazenia optyczne szkta, probka powinna
by¢ w miare mozliwosci sprawdzona w oryginalnej wielkosci i oryginalnych
warunkach zabudowy.



10 Szyby zespolone zgodnie z PN-EN 1279

Odchytki wymiarowe/przesuniecie

Odchytki wymiarowe (t) w prostokatnych szybach
zespolonych 1- i 2-komorowych

(tabela 18)

Dtugosé krawedzi Odchytka (t)
do 2000 mm +2,0mm
2001 - 3500 mm +3,0mm
3501 - 5000 mm + 4,0 mm
5001 - 7000 mm +50mm
ponad 7000 mm +6,0 mm

Dopuszczalne maksymalne przesuniecie (d) w prostokatnych szybach
zespolonych 1- i 2-komorowych

(tabela 19)

Dtugos¢ krawedzi Maks. przesunigcie (d)
do 2000 mm 2,0 mm

2001 - 3500 mm 3,0 mm

3501 - 5000 mm 4,0 mm

5001 - 7000 mm 5,0 mm

ponad 7000 mm 6,0 mm

Stosujac szyby VSG nalezy uwzgledni¢ tolerancje przesunie¢ zgodnie z
tabela 14. m dla szyb modelowych nalezy indywidulanie ustala¢ odchytki dla danego
przypadku
m maksymalne i minimalne wymiary nalezy ustali¢ z producentem




Okreslenie dtugosci, szerokosci i prostokatnosci

Na podstawie wymiaréw nominalnych dtugosci H i szerokosci B,
szyba musi pasowa¢ do prostokata, ktorego:

m wymiary nominalne (H) oraz (B) powiekszono o warto$¢ gornego wymiaru
granicznego (t)

m wymiary nominalne (H) oraz (B) pomniejszono o wartos¢ dolnego wymiaru
granicznego (t)

Boki zadanych obszaréw granicznych musza leze¢ rownolegle wzgledem siebie
i posiadac wspolny $rodek. Obszary te opisuja jednoczesnie granice prostokat-
nosci.

obszar tolerancii

.............................................. e

Tolerancje ostatecznych wymiaréw i prostokatnosci sa zalezne od budowy szyby.
(tabela 20)

szyba zespolona 1-komorowa tolerancja t
do 8 mm grubosci pojedynczej szyby +1,0 mm
> 8 mm grubosci szyby oraz +2,0/-1,0 mm

dtugosci krawedzi > 300 mm

skumulowane dodatki wymiarowe

jednorazowy dodatek dla VSG/ESG + 1,5 mm
jednorazowy dodatek dla szkta gietego +2,0 mm
szyba zespolona 2-komorowa tolerancja t

zasadniczo dla wszystkich grubosci i wielkosci ~ + 2,0/~ 1,0 mm

skumulowane dodatki wymiarowe
jednorazowy dodatek dla VSG/ESG + 1,5 mm
jednorazowy dodatek dla szkta gietego +2,0 mm

Zgodnie z normag PN-EN 1279-1




Tolerancje grubosci dla szyb zespolonych zgodnie z PN-EN 1279-1

Tolerancja jest zalezna od liczby komér miedzyszybowych tworzacych szybe zespolona.
(szyba 1/ komora miedzyszybowa (ramka)/szyba 2)

Szyba zespolona 1-komorowa Szyba zespolona 2-komorowa

& ———————&— gzkio float L | szkto float

ramka

o—— ESG

Szyba zespolona 1-komorowa

Do oceny tolerancji grubosci dla szyb zespolonych jednokomorowych stosuje sie nastepujaca tabele. (tabela 21)

Pierwsza szyba Druga szyba Tolerancja grubosci
szkfo float szkto float +1,0 mm
szkto float szkto hartowane lub péthartowane +1,5mm
szkfo float szkto ornamentowe +1,5mm
szkto float <6 mm szkto VSG catkowita grubosc +1,0 mm

szyby zespolonej < 12 mm)
dla wszystkich pozostatych szyb +15mm
Podawane grubosci szyb sa wymiarami nominalnymi.

1): Szyby hartowane jako szyby hartowane/pdthartowane termicznie lub pothartowane chemicznie.
2): Szyby laminowane sktadaja sie z dwdch szyb float (maks. grubos¢ kazdej 12 mm) oraz specjalnej folii pomiedzy nimi.

Szyba zespolona 2-komorowa

Do oceny tolerancji grubosci dla szyb 2-komorowych stosuije sie tabele przedstawiong powyzej. Mozliwe kombinacje grubosci
podaje tabela ponizej wraz z wyliczonymi wartosciami catkowitymi tolerancii dla szyby 2-komorowe;.
(tabela 22)

Tolerancja komora 1 Tolerancja komora 2 Wyliczona tolerancja catkowita
+1,0 mm +1,0 mm + 1,4 mm
+1,0 mm +1,5mm +1,8mm
+1,5mm +1,0 mm +1,8 mm
+1,5mm +1,5mm +21 mm

Tolerancja catkowita obliczona zgodnie z formuta: /[(t)>+(t,)?]



Ocena czesci brzegowej szyby zespolonej
Nie zakryta czes¢ brzegowa szyby zespolonej podlega ocenie zgodnie z ,Wytycznymi

dotyczacymi wzrokowej oceny jakosci szkta w budownictwie - 4.1.3 Ocena widocz-
nego obszaru czesci brzegowej szyby zespolonej”.

Tolerancje grubosci w czesci brzegowej

m W normie PN-EN 1279 "Szkio w budownictwie. Szyby zespolone izolacyjne” w g !
czesci 1 m.in. sa takze podane reguly dotyczace tolerancji grubosci dla = —— ]
czesci brzegowe;. "': = - — = = -~

m Tolerancje grubosci obowiazuja tylko szyb zespolonych zbudowanych ze szkta :
bazowego posiadajacego odpowiednie swiadectwa. P ,
m Tolerancje grubosci dotyczace innego rodzaju szkiet bazowych, jak np. polero- i
wane szkfo zbrojone drutem lub szkto ornamentowe, nie sa tutaj ujete i musza
by¢ rozpatrywane osobno.

Usuwanie powtoki na brzegu cietego szkta

Szkta bazowe z powtokami zawierajacymi w swoim skiadzie srebro przed zespole-
niem musza mie¢ w czesci brzegowej usunieta czes¢ powtoki. Powstajace w tym
procesie slady obrobki znaczaco odrdézniajg sie wizualnie od pozostatej czesci
szyby pokrytej nieusunieta powtoka. W szczegolnosci nalezy na to zwraca¢ uwage
w systemach z widoczng czescig brzegowa oraz w szybach ze stopniami (stepem).
Z reguly szerokos$¢ usuwanej na krawedzi powtoki jest = 9 mm + 2,0 mm.




ESG|

[vsc]

L

L

Ramka dystansowa

W szybach zespolonych stosuije sie ramki dystansowe wykonane z réznego rodzaju
materiatow. Oznaczenia na ramce dystansowej zgodnie z norma EN 1279 nie sa
konieczne, niemiej w ramach dodatkowych systeméw certyfikacji moga by¢ jed-
nak wymagane (np. RAL/GMI, CEKAL czy KIWA Komo) specjalne oznakowania.
Kwestie zwigzane z réwnolegtoscig oraz dopuszczalnymi przesunieciami ramek
dystansowych sg ujete w ,Wytycznych dotyczacych wzrokowej oceny jakosci szkia
w budownictwie”.

Szyby zespolone ze stopniem (stepem)

Tolerancje wymiarow dla stopnia wystajacego w szybie zespolonej wynosza:
m + 3 mm dla wymiaru stopnia do 100 mm
® + 4 mm dla wymiaru stopnia do 250 mm

Pokrycie silikonem w szybach ze stepem

W szybach zespolonych ze stepem obszar wystajacy poza krawedz moze byc
pokryty silikonem. Warstwa koniecznego silikonu jest naktadana recznie dlatego
nie moze zastepowa¢ emaliowania. Nie do unikniecia sg wszelkiego rodzaju
smugi, cienie, $lady po usunietej powtoce czy zanieczyszczenia na krawedziach
szkta. Grubos¢ zastosowanej na danej powierzchni powtoki silikonowej moze sie
zmienia¢. Zasadniczo tolerancja wynosi = 2,0 mm. Dalsze zastosowanie w szkleniu
strukturalnym wymaga uzycia mas uszczelniajgcych kompatybilnych materiatowo.

Pokrycie silikonem w szybach ze stepem

pokrycie silikonem

Jakos$¢ krawedzi

W szybie zespolonej mozliwe jest wystapienie réznego rodzaju pozostatosci na
pojedynczych krawedziach po wczesniej przeprowadzonych procesach obrobczych.
(np. resztki masy uszczelniajacej na krawedzi).



11 Wytyczne dotyczace wzrokowej oceny
jakosci szkta w budownictwie

Uzupetnienie do oryginalnej tabeli z wytycznych

Wielkoformatowe szyby zespolone (formaty o powierzchni > 5 m?)
(tabela 23)

Strefa  Dopuszczalne sa dla jednej sztuki

R Resztki materiatu (powierzchniowe) na ramce:
Powierzchnia szyby Liczba
dla kazdych rozpoczetych 5 m? kazdorazowo 1 sztuka
Rysy:
Powierzchnia szyby Pojedyncza diugos¢
>5m? maks. 30 mm

H Wtracenia, pecherzyki powietrza, punkty, plamy itp.:
Powierzchnia szyby Liczba
>5m? maks. 1 sztuka dla kazdego rozpoczetego m?
Rysy:
Powierzchnia szyby Pojedyncza diugos¢
>5m? maks. 15 mm

Wzrokowa ocena szyb ornamentowych - tolerancje dla szkta ornamentowego
(tabela 24)

Srednica/powierzchnia
<3cm?

Suma wszystkich dtugosci
maks. 180 mm

Srednica
@<2mm

Suma wszystkich dtugosci
maks. 90 mm

Dopuszczalno$é na jednostke wzgl. m? szkta ornamentowego, zwyktego i barwionego w masie jak rowniez emaliowanego lub obrabianego powierzchniowo

Jednostka Zarysowania wtoskowate** Pecherzyki powietrza Pecherzyki w ksztaicie kulek
nie zauwazalne zwarte zwarte
Na kazdy m? Dopuszczalne na catej dt. <20 mm >3 mm do 5 mm
powierzchni szkfa powierzchni szer. <1 mm
Dopuszczalna 1 sztuka Dopuszczalna 1 sztuka
dh. <10 mm <3mm
szer. <1 mm Dopuszczalne na catej
Dopuszczalne na catej powierzchni, jesli nie
powierzchni, jesli nie wystepuja w skupiskach

wystepuja w skupiskach

nie gebiej niz na 15 % grubosci szyby

** zarysowania wioskowate, tzn. takie uszkodzenia powierzchni, ktore nie sa wyczuwalne paznokciem

Dopuszczalne cechy w czesci brzegowej uwarunkowane procesem produkcyjnym:
B miejsca taczen ramek dystansowych
-> asymetryczny podziat
-> tworzenie sie ostrych krawedzi
-> tworzenie sie szczelin < 1 mm
m znikome ilosci wydostajacego sie sita molekularnego
m zagltebienia, odciski, kurz
m otwory do wyrdwnywania cisnienia

Wtracenia Ptaskie uszkodze- Niewielkie
nia krawedzi* muszelki*

krystaliczne krawedzie krawedzie
stepione stepione

>3 mmdo 5 mm Dopuszczalne Dopuszczalne

Dopuszczalne na catej
powierzchni, jesli nie
wystepuja w skupiskach
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Wytyczne dotyczace wzrokowej oceny jakosci
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Stan na: maj 2009

1. Zakres zastosowania

Przepisy te stuza do wzrokowej oceny jakosci szyb zespolonych stosowanych w budownictwie (zastosowanie w budynkach oraz przy
rozbudowie konstrukcji budowlanych). Ocena dokonywana jest na podstawie ponizej opisanych zasad badania za pomocg tabeli z
dopuszczalnymi odchytkami, przedstawionej w rozdziale 3.

Ocenie poddaje sie widoczng gotym okiem w $wietle dziennym powierzchnie szyby, ktéra zamontowano w oknie badz fasadzie. Szyby
zespolone wykonane z szybami powlekanymi powtokami, barwionymi w masie a takze szyby laminowane (VSG), szyby hartowane (ESG)
i czesciowo hartowane (TVG) moga by¢ réwniez poddawane ocenie zgodnie z tabelg wedtug rozdziatu 3.

Wytyczne te nie dotycza szyb zespolonych w wykonaniach specjalnych ze szprosami umieszczonymi w przestrzeni miedzyszybowej,
szyb zespolonych z innymi elementami umieszczonymi w przestrzeni miedzyszybowej np. zaluzjami, szyb zespolonych ze szktem
ornamentowym, szkta zbrojonego drutem, przeszklen zabezpieczajgcych przed atakiem recznym i wtamaniem, przeszklen przeciwpo-
zarowych oraz produktéw ze szktem nieprzezroczystym. Podane powyzej wyroby szklane podlegaja ocenie w zaleznosci od uzytych
materiatow, zastosowanej technologii produkcji oraz odpowiednich wskazowek udzielanych przez producenta.

Wzrokowa ocena jakosci brzegow i krawedzi produktéw ze szkfa nie jest przedmiotem niniejszych przepisow. W konstrukcjach wyste-
pujacych bez ram dla czesci brzegowej przeszklenia kryterium oceny zwigzane jest z obszarem przylgi. Podczas sktadania zaméwienia
nalezy podawaé planowany obszar zastosowania przeszklenia.

W przypadku rozpatrywania przeszklen w fasadach dla strony zewnetrznej nalezy uzgodni¢ warunki szczegdlne dla danego przypadku.

Generalnie rzecz biorac samo badanie dotyczy bteddéw wystepujacych w szkle a nie samego wygladu szyby zespolonej. Ocenia sie
wyfacznie btedy wystepujace przy przezieraniu przez szybe, tzn. przy obserwowaniu tta znajdujacego sie za szyba. Dlatego, aby nie
wptywaé na ocene, nie nalezy w szczegdlny sposéb oznaczaé reklamowanych obszardw.

Badanie przeszklenia nalezy przeprowadzac zgodnie z tabela z rozdziatu 3 w odlegtosci minimum 1 m od obserwowanej powierzchni.
Obserwacji dokonujemy pod takim katem, jaki odpowiada ogoélnie przyjetym zasadom uzytkowania pomieszczenia. Badanie przeprowa-
dza sie przy rozproszonym $wietle dziennym (np., gdy niebo jest zachmurzone). Badania nie przeprowadza sie, gdy $wiatto stoneczne
pada bezposrednio na szybe lub, gdy jest uzywane sztuczne o$wietlenie.

Przeszklenia przeznaczone do zastosowania we wszelkiego rodzaju wnetrzach powinny by¢ ustawione i sprawdzane pionowo przy
$wietle rozproszonym przewidzianym dla danego typu pomieszczenia w stosunku do powierzchni szkta, pod katem odpowiadajgcym
normalnym warunkom uzytkowania.

Ewentualnej oceny zewnetrznej strony szyby nalezy dokona¢ w zabudowie z uwzglednieniem ogolnie przyjetej odlegtosci obserwacji.
Warunki badania oraz przyjete odlegtosci obserwacji moga odbiegac od przyjetych w normach produkcyjnych dla danych przeszklen.
Odchytki te nie zostaty uwzglednione w ponizszych przepisach. Opisywane w normach produkcyjnych warunki badan czesto nie sg
zachowywane podczas dokonywania oceny na gotowym juz obiekcie.
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3. Dopuszczalne wady we wzrokowej ocenie jako$ci szkta dla budownictwa

Tabela sporzadzona dla szkta float, ESG, TVG, VG, VSG,
szkta z powtoka i bez powtoki jak rowniez ich kombinacji w szybie zespolonej

Strefa Dopuszczalne sa nastepujace wady szkta:

F Lezace w czesci wpustowej ptaskie uszkodzenia lub muszelki, ktdre nie wptywaja na wytrzymatos¢ szkta i nie przekraczajg szerokosci
uszczelnionej czesci brzegowej.

Muszelki lezace od strony wewnetrznej bez luznych odtamkéw, ktére wypetnione sa masa uszczelniajaca.

W nieograniczonej ilosci dopuszczalne sa rysy oraz resztki materiatu w postaci punktowej lub w ksztatcie ptaskich plamek.

R Wtracenia, pecherzyki powietrza, punkty, plamy itp.:
Powierzchnia szyby < 1 m?: maksymalnie 4 szt. o $rednicy < 3 mm
Powierzchnia szyby > 1 m?: maksymalnie 1 szt. o $rednicy < 3 mm na kazdy metr biezacy dtugosci krawedzi

Resztki (w postaci punktowej) w przestrzeni miedzyszybowej:
Powierzchnia szyby < 1 m?: maksymalnie 4 szt. o $rednicy < 3 mm
Powierzchnia szyby > 1 m?: maksymalnie 1 szt. o $rednicy < 3 mm na kazdy metr biezacy dtugosci krawedzi

Resztki (w ksztatcie plamek) w przestrzeni miedzyszybowej: maksymalnie 1 szt. < 3 cm?

Rysy: suma poszczegélnych diugosci: maksymalnie 90 mm — pojedyncza dtugos¢: maksymalnie 30 mm

Zarysowania wtoskowate: nie dozwolone w skupiskach

H Wtracenia, pecherzyki powietrza, punkty, plamy itp.:

Powierzchnia szyby < 1 m?: maksymalnie 2 szt. o $rednicy < 2 mm

1 m? < powierzchnia szyby < 2 m? maksymalnie 3 szt. o $rednicy < 2 mm
Powierzchnia szyby > 2 m% maksymalnie 5 szt. o $rednicy < 2 mm

Rysy: suma poszczegdlnych dtugosci: maksymalnie 45 mm — pojedyncza dtugo$¢: maksymalnie 15 mm

Zarysowania wtoskowate: nie dozwolone w skupiskach

R+H Maksymalna liczba dopuszczalnych wad tak jak w strefie R

Wtracenia, pecherzyki powietrza, punkty, plamy itp. o wielkosciach od 0,5 < 1,0 mm s3 dopuszczalne bez ograniczen na catej
powierzchni szkta, jesli nie wystepuja w skupiskach. Skupisko wystepuje wtedy, gdy przynajmniej 4 wtracenia, pecherzyki powietrza,
punkty, plamy itp. zgromadzone sa na powierzchni zakreslonej przez okrag o $rednicy < 20 cm.

Wskazowki:
reklamacje dotyczace wielkosci < 0,5 mm nie uwzglednia sie. Wady wystepujace w polu H nie moga by¢ wieksze niz 3 mm.

Dopuszczalne wady dla szyb zespolonych dwukomorowych oraz szyb laminowanych (VG, VSG):
mozliwo$¢ wystapienia wad w strefie R i H zwieksza sie w kazdej jednostce szyby zespolonej oraz szyby laminowanej o 25 % w stosunku do powyzej
podanych wartosci.

Szyby hartowane (ESG), cze$ciowo hartowane (TVG) jak réwniez szyby laminowane (VG, VSG) ze szkta ESG i/lub TVG:

1. Miejscowe pofalowanie na powierzchni szyby — poza szktem ESG i TVG ze szkta ornamentowego — nie moze przekracza¢ 0,3 mm w stosunku do
dtugosci pomiarowej wynoszacej 300 mm.

2. Uskok na catej dtugosci krawedzi szyby — poza szktem ESG i TVG ze szkta ornamentowego — nie moze by¢ wiekszy niz 3 mm na kazde 1000 mm
krawedzi. Przy formatkach kwadratowych i zblizonych do kwadratu (przy stosunku bokoéw 1:1,5) jak réwniez w pojedynczych szybach o grubosci
nominalnej < 6 mm moga wystapic¢ wieksze uskoki.

szerokos$c¢ szyby

szerokos¢ szyby w $wietle profilu b
sl —F
Loy strefa gtéwna H Lol F= 'strgfa wpustgwa: .
g = LLl obejmuje optygznle zakryty obszar szypy w stanie zabuAdolwa-
nym (za wyjatkiem uszkodzen mechanicznych krawedzi nie ma
—=h/10 zadnych ograniczen)
<
S
5 R = strefa brzegowa:
T § B powierzchnia obejmujaca 10 % szerokosci i wysokosci szyby w
§ j% g Swietle profilu (mniej rygorystyczna ocena)
® HIHE:
| & 2 H = strefa gtowna:
3 8 = (ocena najbardziej rygorystyczna)
®
x —=h/10

@
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4. Dopuszczalne wady we wzrokowej ocenie jakosci szkta dla budownictwa

Przepisy te stanowig punkt wyjécia do wzrokowej oceny jakosci szyb w budownictwie. Przy ocenie wbudowanego w profil wyrobu szklane-
go wychodzi sie z zatozenia, ze poza oceng wzrokowa nalezy jeszcze uwzglednié charakterystyczne cechy wyrobu szklanego, ktory musi
spetnia¢ swoje funkcije.

Wtasnosci przeszklen, takie jak np. wartos¢ thumienia dzwieku, cieptochronno$é i przepuszczalnos¢ $wiatta itp., ktére podawane sa dla
kazdej funkcji z osobna, odnoszg sie do szyb poddanych badaniu zgodnie z odpowiednio zastosowanymi normami dotyczacymi sposobu
przeprowadzania tych badan. Zmierzone wartosci nalezy zapisa¢ w $wiadectwie badan. Inne wymiary szyb, kombinacje szkta oraz zmiany
wynikajace z montazu oraz wptywéw zewnetrznych moga spowodowaé zmiang podawanych wartosci.

Réznorodnos¢ produkowanych przeszklen nie pozwala na nieograniczone stosowanie tabeli zgodnej z rozdziatem 3. W zaleznosci od oko-
licznosci niezbedna jest tez ocena wynikajaca z toku procesu produkcyjnego. W takich wypadkach, np. w przeszkleniach antywtamaniowych
nalezy podda¢ ocenie réwniez szczeg6lne wymagania, jakie stawia sie dla takiego przeszklenia w zaleznosci od sposobu uzytkowania i
sytuacji, w jakiej to przeszklenie ma by¢ zamontowane. Poddajac ocenie okreslone cechy nalezy zwrdcié tu uwage na specyficzne wtasnosci
szkta.

4.1 Wizualne wtasciwosci przeszklen
4.1.1 Zabarwienie wtasne szkta

Wszystkie wyroby szklane uzyskuja wtasne zabarwienie uzaleznione od zastosowanych surowcéw produkcyjnych, ktére nasilaja sie
wraz ze wzrostem grubosci szkta. Aby spetni¢ okreslone przepisami wymagania zwigzane z oszczednos$cig energii, wykorzystuje sie
szyby z powtokami. Réwniez i takie szkta posiadaja wtasne zabarwienie. Kolor tego zabarwienia moze by¢ zréznicowany w zaleznosci
od tego, czy dokonujemy oceny samej przeziernosci szkta lub/i czy tez oceniamy strone zewnetrzna przeszklenia zamontowanego w
gotowym wyrobie. Wahan odcieni kolorystycznych nie mozna uniknaé i sg one w duzym stopniu zwigzane z zawartoscia tlenku zelaza
w szkle, wyborem okreslonego rodzaju procesu powlekania, rodzajem powtoki oraz zmieniajaca sie gruboscia szkta i budowa szyby
zespolone;j.

4.1.2 Rdznice w barwie powtok

Obiektywna ocena roznic w barwie powtok wymaga pomiardw wzglednie badan podlegajacych wczesniej doktadnie zdefiniowanym wa-
runkom (rodzaj szkta, barwa, rodzaj oswietlenia). Taka ocena nie jest przedmiotem opisywanych tutaj przepiséw. (Dalsze informacje w
tym zakresie mozna znalez¢ w instrukcji VFF pt. ,Zabarwienia transparentnego szkta stosowanego w budownictwie”).

4.1.3 Ocena widocznego obszaru czesci brzegowej szyby zespolonej

W widocznym obszarze czesci brzegowej a wiec poza obszarem, na ktory bezposrednio pada $wiatto, mozna zauwazy¢ szczegoty w
szkle oraz na ramkach dystansowych, ktére powstaty podczas produkcji szyby zespolonej. W obszarze brzegowym szyby zespolonej
moga by¢ widoczne szczegoty, ktore z punktu widzenia konstrukcji montazu nie beda zastoniete przez rame lub przylge przyszybowa.

Dopuszczalne odchytki przylegania ramki dystansowej w stosunku do krawedzi szkta lub innej ramki dystansowej (np. w przypadku
szyby dwukomorowej) wynosza na krawedzi o dtugosci 2,5 m w sumie do 4 mm, a dla dtuzszych krawedzi do 6 mm. Dla zespolen jed-
nokomorowych tolerancja dla odchytki ramki dystansowej wynosi 4mm przy krawedzi o dtugosci 3,5 m, przy dtuzszych krawedziach
6 mm. W przypadku szyb zespolonych z nieostonieta czescig brzegowa moga sie sta¢ widoczne typowe szczegoty czesci brzegowe;j.
Nie sa one jednak rozpatrywane w niniejszych wytycznych. Ewentualne szczegoéty dotyczace odchytek zwigzanych z czescia brzegowg
nalezy ustala¢ indywidualnie.

W szczegolnosci konstrukcje ramowe oraz wykonanie elementéw specjalnych w czesci brzegowej szyby zespolonej wymagaja osob-
nych ustalen dla danego systemu szklenia.

4.1.4 Szyba zespolona ze szprosem wewnatrz przestrzeni miedzyszybowej

Wptywy zjawisk klimatycznych jak réwniez wstrzasy lub drgania wywotane przez uzytkownika moga czasowo spowodowaé wrazenie
klekotania szproséw.

Wyraznie widoczne ciecia po przejséciu pity oraz delikatne zmiany kolorystyczne w obrebie ciecia zwigzane sg wytgcznie z procesem
produkcyjnym.

Odchylenia zwigzane z utrzymaniem katéw prostych wewnatrz podzielonych pél nalezy ocenia¢ z uwzglednieniem tolerancji produk-
cyjnych i montazowych a takze wrazenia ogdlnego odczuwanego przez obserwatora.

Konsekwencje wynikajace ze zmian dtugosci szprosow w przestrzeni miedzyszybowej na skutek zmieniajacych sie warunkdw termicz-
nych sg w zasadzie nie do unikniecia. Podobnie wzajemnych przesunie¢ szproséw powstajacych podczas produkcji rowniez nie mozna
w petni unikngg.

4.1.5 Uszkodzenia powierzchni zewnetrznej szkta

W przypadku wystapienia uszkodzenia mechanicznego lub chemicznego powierzchni zewnetrznej szkta, ktére zostatoby rozpoznane
po osadzeniu przeszklenia w ramie, nalezy dojs¢ przyczyn tego uszkodzenia. Tego typu watpliwosci mozna rowniez wyjasni¢ za po-
moca wytycznych zawartych w rozdziale 3.

Ponadto kierowac sie nalezy obowigzujacymi normami i przepisami, takimi jak np.:

e normy produktowe dla danej grupy wyrobow ze szkta
e instrukcje czyszczenia szkta
e oraz kazdorazowo wskazowki techniczne i aktualne przepisy dotyczace szklenia wydane przez producenta
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4.1.6 Cechy fizyczne

Przed dokonaniem wizualnej oceny jakosci nalezy wykluczy¢ mozliwo$é wystapienia szeregu zjawisk fizycznych, ktére moga wysta-
pi¢ w szybach zespolonych, a ktorych to wystepowanie jest niezalezne od producenta, takich jak:

o zjawisko interferencji $wiatta

o efektu podwojnej szyby

e anizotropii

e kondensacji pary wodnej na powierzchni szyby (wyroszenie pary wodnej)
o zjawisko zawilgocenia powierzchni szyby

4.2 Wyjasnienia poje¢
4.2.1 Zjawisko interferencji $wiatta

W szybie zespolonej wykonanej ze szkta float wystapi¢ moze zjawisko interferencji $wiatta w formie barwnego efektu widmowego.
Zjawisko interferencji optycznej jest zjawiskiem naktadania sie dwoch lub wiecej promieni $wiatta spotykajacych sie w jednym
punkcie.

Pojawia sie ono w postaci mniej lub bardziej barwnych obszaréw, ktore zmieniaja sie pod wptywem nacisku na szybe. Wystapienie
tego zjawiska potegowane jest dodatkowo idealng réwnolegtoscia ptaszczyzn szkta. Taka rownolegtos¢ ptaszczyzn szkta przyczynia
sie rowniez do uzyskania przezierno$ci bez zadnych znieksztatcen. Zjawisko interferencji Swiatta powstaje przypadkowo i nie mamy
na nie zadnego wptywu.

4.2.2 Zmiany rownolegtosci szyb powodowane zmianami cisnienia atmosferycznego oraz temperatury

W uszczelnionej po obwodzie szybie zespolonej zamknieta jest pewna objeto$¢ gazu lub powietrza, ktorego stan uzalezniony jest
w gtownej mierze od ci$nienia barometrycznego powietrza, wysokosci n.p.m., gdzie wykonano szybe zespolona, temperatury po-
wietrza panujacej w danej chwili oraz temperatury powietrza panujacej w miejscu produkcji. Osadzajac szyby zespolone w oknie na
innej wysokosci n.p.m., przy innej temperaturze i przy wahaniach ci$nienia barometrycznego powietrza (wysokie lub niskie cisnienie)
moze wystgpi¢ zjawisko odksztatcania sie (wklestosci lub wypuktosci) powierzchni poszczegélnych szyb w zespoleniu, co w konse-
kwencji prowadzi do znieksztatcen optycznych.

Na powierzchni szkta moze rowniez wystapi¢ zjawisko wielokrotnego odbicia sie promieni $wiatta o réznym natezeniu.

Odbicia $wiatta sg mocniej widoczne wtedy, gdy np. tto przeszklenia bedzie ciemniejsze lub wtedy, gdy w zespoleniu wykorzystano
szyby powlekane.

Jest to naturalne zjawisko fizyczne i wystepuje we wszystkich szybach zespolonych.
4.2.3 Anizotropia

Anizotropia jest zjawiskiem fizycznym powstajagcym w szkle poddawanym obrobce termicznej i wynika z wewnetrznego rozktadu
zréznicowanych stref naprezen w szkle. W takim wypadku w zaleznosci od kata prowadzonej obserwacji mozliwe jest postrzeganie
ciemnych, kolorowych okregow lub paskéw spolaryzowanego $wiatta, ktére wystepuje przy normalnym $wietle dziennym. Inten-
sywnos¢ zjawiska polaryzacji uzalezniona jest od pogody i potozenia stonca wzgledem szyby. Podwdjne zatamanie sie Swiatta jest
mocniej widoczne, gdy patrzymy na powierzchnie szkta pod do$¢ duzym katem lub na narozniku stykajacych sie ze soba dwdch
szklanych fasad.

4.2.4 Kondensacja pary wodnej na zewnetrznej powierzchni szyby (wyroszenie pary wodnej)

Zjawisko kondensacji (wyroszenia pary wodnej) tworzy sie na zewnetrznej powierzchni szyby wtedy, gdy jej powierzchnia jest zimniej-
sza niz stykajace sie z nig powietrze (np. w zamglonych szybach samochodowych). Gdy wilgotne powietrze graniczy z powierzchnig o
nizszej temperaturze, nastepuje jego ochtodzenie do stanu nasycenia w wyniku czego nadmiar wilgoci skrapla sie na tej powierzchni.

Wyroszenie pary wodnej na zewnetrznej powierzchni szyby zespolonej uzaleznione jest od wartosci wspotczynnika U, wilgotnosci
powietrza, przeptywu mas powietrza oraz temperatury na zewnatrz i wewnatrz pomieszczenia.

Wyroszenie pary wodnej na powierzchni szyby od strony pomieszczenia wystepuje na skutek zaburzen cyrkulacji powietrza, np.
powodowane przez gtebokie oscieznice, zastony, kwiaty w doniczkach lub w skrzynkach, zaluzje oraz niekorzystne ustawienie grzej-
nikow itp. oraz wysokiej wilgotnosci w pomieszczeniu. W szybach zespolonych o niskiej wartosci wspotczynnika U moze czasowo
wystgpi¢ rowniez wyroszenie pary wodnej od strony zewnetrznej, jesli wilgotno$¢ na zewnatrz (wzgledna wilgotnos¢ powietrza na
zewnatrz) bedzie wysoka a temperatura powietrza bedzie wyzsza od temperatury powierzchni szyby.

4.2.5 Zjawisko zawilgocenia powierzchni szyb

Zjawisko zawilgocenia powierzchni szyb po stronie zewnetrznej szyby zespolonej moze wystepowac z réznym nasileniem w przy-
padku wystapienia: np. odciskdw rolek gumowych, palcéw, etykiet, rysunku stojéw pochodzacych z papieru, uzycia ssawek proz-
niowych, resztek mas uszczelniajacych, uzycia past polerujacych lub $rodkdéw smarujacych oraz oddziatywania wptywdw atmosfe-
rycznych. Rézny stopien zawilgocenia moze byé widoczny na skutek dziatania wilgoci, wyroszenia sie pary wodnej lub wystapienia
opadow atmosferycznych oraz na skutek uzycia wodnych roztwordw srodkéw czyszczacych.

© 2009 by Bundesinnungsverband des Glaserhandwerks, 65589 Hadamar oraz Bundesverband Flachglas e.V., 53840 Troisdorf. Przedruk
materiatow mozliwy po uprzednim ustaleniu. Bez wczesniejszej pisemnej zgody Niemieckiego Cechu Szklarzy oraz Niemieckiego Zwigzku Szkta
Ptaskiego nie jest dozwolone dalsze opracowywanie tekstu, przedruk jego fragmentow lub dalsze jego powielanie. Z tresci niniejszej publikacji
nie moga wynikac jakiekolwiek roszczenia prawne.
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Przeglad definicji opisujacych wady

Wada
Odchytki od wzoru
Inne btedy

Pecherzyki

Fatdki

Btedy w szkle
ornamentowym

Plamy

Ciata obce

Btedy jednorodnosci

Naciecia

Zarysowania

Wady punktowe w for-
mie kulek lub ksztattow
zblizonych do kulek

Wady punktowe o
ksztattach podtuznych

Wady liniowe

Wady w formie
,naktucia igta”

Skupiska wtracen

Wady optyczne

Wady punktowe

Obszary zabrudzen

Widoczne wady
przezroczyste

Widoczne wady
nieprzezroczyste

VSG

Wady szkta takie jak naciecia czy

rowki oraz wady folii jak fatdki, marsz-

czenia na brzegach czy smugi.

Pecherzyki powietrza, ktore moga
znajdowac sie w masie szkta lub
pomiedzy warstwami szkta a folia.

Naruszenie struktury w postaci fat-
dek powstajacych pomiedzy folia a

szktem, ktore sa widoczne w gotowym

produkcie.

Jakikolwiek niepozadany element,
ktory dostat sie pomiedzy warstwy
podczas produkcii.

Ostro przebiegajace gtebokie rysy lub
pekniecia od krawedzi w gtab szkta.

Liniowo przebiegajace uszkodzenia
zewnetrznej powierzchni szyby lami-
nowanej.

Ten rodzaj btedéw obejmuje ciata obce
oraz zarysowania lub $lady szlifowania.

Tego rodzaju wady obejmuja nieprze-
zroczyste plamy, pecherzyki oraz
ciata obce.

Sa to widoczne wtracenia w szkle
laminowanym , takie jak resztki cyny,
wtrgcenia ciat obcych w masie szkta lub
miedzy folig a szktem.

Szkto float z powtoka

Btedy na powtoce wigksze od dopuszczal-

nych btedéw punktowych; najczesciej maja

nieregularng i rozlana strukture.

Rozpoznawalne btedy w barwie szkfa, odbi-

ciu lub transmisji $wiatta w odniesieniu
do pojedynczej szyby lub uktadu szyba
do szyby.

Wieksza liczba linowo rozszerzajacych sie
widocznych rys, ktorych zauwazalnos$é
zalezy od ich dtugosci, gtebokosci, szero-
kosci, dtugosci i sposobu uporzadkowania.

Bfedy punktowe w powtoce z czesciowym
udziatem lub catkowicie bez udziatu
powtoki, przy czym podczas spogladania
przez szkto wyraznie odrozniaja sie one od
powioki.

Zbidr bardzo matych wtracen, ktore tworza
wrazenie plam.

Punktowe zaktocenia widoczne zaréwno
przy bezposrednim spogladaniu przez
szkto, jak rowniez przy obserwaciji z
oddalenia.

Wady wystepujace w otoczeniu powtoki,
zauwazalne podczas spogladania przez
szkto na ciemnym tle.

Szkto float

Btedy, ktore moga by¢ widoczne w masie
szkta lub na szkle, w formie osadu, plam lub
zarysowan o okreslonych dtugosciach lub
zajmowanej powierzchni.

Btedy, ktdre prowadza do znieksztatcen
obrazow obserwowanych przez szkto.

Wada punktowa jest tutaj wtopieniem, ktore
czasami jest widoczne jak pewnego rodzaju
otaczajaca go aureola znieksztatconego
szkfa.

Wady, ktore maja wptyw na wzrokowa
ocene jakosci szkta. Naleza do nich wady
punktowe oraz liniowe.

Szkto ornamentowe

Odchytka x od wzoru ornamentowego.

Odchytki od wzoru w odniesieniu do np. linii
wzoréw lub krawedzi.

Wady punktowe, ktdre przekraczaja wiel-
koscia najwiekszy widoczny wzor lub sa tej
samej wielkosci jak dwukrotno$¢ najmniej-
s76g0 WZzorca.

Wady punktowe, ktorych wielkos¢ jest przy-
najmniej dwa razy wieksza od najmniejsze-
go widocznego wzorca.

Btedy, ktdre moga by¢ widoczne w masie
szkta lub na szkle, w formie osadu, plam lub
zarysowan o okreslonych dfugosciach lub
zajmowanej powierzchni.

Wady, ktore maja wptyw na wzrokowa
ocene jakosci szkta. Naleza do nich wady
punktowe oraz liniowe.



12 Jakosc¢ i normy SANCO

13 Spis skrotow

Przedstawione w niniejszym opracowaniu normy i reguty ustalajg, w jaki sposob
sg produkowane i kontrolowane szyby zespolone pod marka SANCO oraz w jakich
obszarach maja one zastosowanie. Wytyczne okreslajg wewnetrzne i zewnetrzne
systemy nadzoru oraz ich mechanizmy kontroli.

Okreslone dziatania stuza zapewnieniu jak najlepszej jakosci, szybkim wptywaniu
na wprowadzanie wszelkiego rodzaju poprawek oraz zapewnieniu standardow jed-
nakowych dla wspolnej marki produktu. Szyby zespolone spod znaku SANCO sa
nadzorowane i badane przez uznane, certyfikowane instytuty branzowe jak rowniez
w kazdej chwili moga by¢ poddane testom sprawdzajacym przez osoby trzecie.

Instytuty:

m ift Rosenheim (Niemcy)

m MPA Darmstad (Niemcy)

m KIWA (Holandia)

m |CiIMB Oddziat Szkta i Materiatow Budowalnych w Krakowie

u mikrometr

AT réznica temperatur

C temperatura Celsjusza

PN-EN Norma Europejska

ESG szyba hartowana

ESG-H szklo hartowane poddane obrobce termicznej Heat Soak Test
g catkowity wspotczynnik przenikalnosci energii stonecznej
K temperatura Kelvina

LT wspotczynnik przenikania Swiattam

m metr

mm milimetr

NiS siarczek niklu

t wartos¢ odchytki

TVG szkto pothartowane

Ug wspotczynnik przenikania ciepta szyby zespolonej
uv promieniowane ultrafioletowe

VG szkio zywicowane

VSG szkto laminowane



14 Indeks

Bezpieczne szkto laminowane (VSQ) ........... 18, 19, 20
Bledy W SZKIE ..ooeeie e 23,31 -36
CIECIE WSEBCZNE ... 7
Czes¢ brzegowa szyby zeSPOIONE] ......vovveeieieiiieeeeeeeeee 29
Druk cyfrowy na SzKIe........ccooovviiiiiiece e 21,22, 23, 24
ES G -H e 16
FOlie KOIOMOWE. ... 20
Grubo$¢ nominalna...........ccooiiii i 6, 10, 18, 28
JAKOSE KraWedZi. ... 30
Komory miedzySZyDOWE .........ccveiiieeee e 28
Krawedz - stepiona / szlifowana na wymiar / szlifowana /

polerowana........

Krawed? cieta

Liniat KraWedZIOWY ......cooveieoeee e 15
tamanie szkta float..........oooiii 6
Maksymalne odChytKi........cooooiiiieo e 6, 7
Naddatek przy tamaniu..........ccoooiiiioiiie e 6
Nadmiar folii...... ..o 20
Naprezenia rozciagajace przy zgiNaniu ........ccccoevveeeeeeeeieeeeeeeeee e 17
NUMEE ADZ oo 17
Obrobka Krawedzi......cc.oooeueiiceeee e 8,9, 10
Obrdbka termiczna (Heat-Soak-Test)........c.oovovvoviioiiieceee 16
Odchytki kolorystyczne POWHOK............ccvoviiiiiiiieieeeeeeee 25
Odcinek POMIAIOWY ... 15
Otwory CyliNdryCzNe.....c.oovvovioeicee e 13
OtWOTY Z WPUSTEM ... 13
Pekniecia SKOSNE .. ...ve i 6
Pokrycie SITKONEM ... ... 30
Powierzchniowa réznica temperatur............cooveeooieiiieieeeeecee e 17
ProstokatnoSC.......oooeeeie e 7,19, 27

ProstolinioWOSE ... 14

Ramka dystansowa

ROZKIO) SZKEA ...
ROWNOMIErN0SE KOIOTOW .......ooiiiiiiiiii et 25
Sitodruk, emalia, druk cyfrowy ... 21,22, 23,24
SZKEO DAZOWE ... 6
SZKIO CIGENIONE ... 18
SZKEO Fl0@L ..o 6
SZKEO NAMOWANE ... 14
SZKEO OrNAMENTOWE. ... 6
Szkto wzmocnione termiCznie...........ooovoiiiiiieicececee e 17
SZIE OMOWKOWY ... 9
Szyba hartowana (ESG) .......ccooiieiee e 14, 15
Szyby emaliowan ...........

Szyby z sitodrukiem

SzybY 78 STEPEM ..o

SZYDY ZESPOIONE ...

SCIBCIE MATOZNIKA. 1+ .o, 11
Tolerancja CatKOWIta. .. ......ooviieieee e 28
TolErancje @rubOSC.......ooeiieeee e 28, 29
Tolerancje obrobki 0brzeza...........cocooviiiiiiiee 10
Tolerancje PrzemieSZCzZENIA ........cveeveeeeeeeeeeeee e 19, 26
Ubytek przy famaniu...........ccoooiiioeee e 6
Usuwanie POWAOKI.........ooviiiii e 29
Wady i tolerancje szkiet emaliowanych .............c..cccooooi oo 23
Warstwy POSIEANIE .......coviiiiie e 18
WIBrCENI® OtWOIOW ... 12, 13, 20
Wiercenie otworow............. .12, 13
Wtrgcenia Siarczku NikIU ........oooeooeii e 16
Wyciecie Na KraWedzi.........c.ooovioeii e 10, 11
Wyciecie na WYIot W SZKIE ..........ooiiiiice e 11
Wyciecie W NArOZNIKU ........cc.oor e 10, 11
WYMIAr ZAAANY ... 6
Wymiary NOmMiNale .........c.oooii e 7,27
Wypuktos¢ - catkowita / lokalna.............occooiiiii 14, 15
Wzrokowa ocena jakos$ci SzKHa.........ooovioiioiiiiiee e 31-36
Wzrokowa 0cena SzKta .........ooooiii e 22,31 -36
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